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BIJDRAGEN TOT DE KENNIS VAN HET 
FERMENTEEREN DER CACAO. 



Wanneer men nagaat, hoe vroeger de caeaooogst in 
name werd behandeld en hoe dit thans geschiedt, dan 
' men tot het besluit dat sedert het begin der cacaocul- 
in deze kolonie — in 1733 vond de eerste verscheping 
cacao naar Holland plaats — slechts weinig verandering 
ekomen in de wijze van fermenteeren. 
Vroeger werden de zaden in de loods op een hoop 
acht en bedekt met bananenbladeren, een methode van 
enteeren. die ook thans nog wel eens wordt toegepast, 
of zes dagen liet men de cacao daar broeien, waarbij 
ren morgen de hoop gekeerd werd. Vervolgens nam men 
gezifte asch of gedroogde, poedervormige klei en bestrooide 
mee de vochtige zaden om hen daarna in een dunne laag 
den zolder van de loods uit te spreiden. 
Hier bleven de zaden liggen, totdat zij droog waren, wat 
minder dan .een week of vijf in beslag nam. Herhaaldelijk 
den gedurende dien tijd de zaden gekeerd en, indien 
men zich in de cacao gingen vertonnen, werden zij met 
t of pekel bestrooid. 

Merkwaardig is het, dat in dien tijd de zonnestralen als 
' nadeel ig voor de cacao werden beschouwd en dus bij 

drogen, zolders werden gebruikt, die wel zoo luchtig 
iel ijk waren, doch waar de zon werd buitengesloten.') 

Wat het drogen betreft zijn de thans gevolgde methoden, 

rbij cr juist naar gestreefd wordt snel te drogen en dit 

Hi| voorkeur werd vtnecrr 4e cacao vervoerd in schepen, die ook suiker vervoer- 
< Hd;it men meende dat de kjeur cn de smaak door de aanwezigheid der suiker 
ckrden 
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óf machinaal, öf in dc zon geschiedt, wel zeer versch 
van de vroegere. Dit snelle drogen geschiedt echter 
omdat men van meening is, dat aldus betere cacao verk 
wordt, maar omdat de oude manier, nu de cacaoaanpl' 
gen zich uitgebreid hebben, te veel ruimte in de lo 
eischen zou. Vroeger werd immers op de plantages de 
slechts verbouwd als bijcultuur bij de koffie, trouwen* 
toen reeds ging men er, wanneer de koffïe-oogst groot f' 
sums toe over, de cacao in de zon te drogen. 

De fermenteering is echter nagenoeg dezelfde gebr 
echter wordt thans de cacao gewoonlijk in een speciaal 

menteerhuisje gebracht, een steenen gebouwtje met p[. 

gedekt, waarin zich vijf a acht geheel uit hout bcstf 

afdeelingen bevinden. 

In ieder der afdeelingen blijft de cacao één dag I 

om den volgenden morgen in de daarnaast liggende afd 

overgebracht te worden, waarbij tevens de boönen, die 

boven lagen, nu onder komen te liggen. 

De vloer der kasten, die eveneens van hout is, is 

zien van gaten en bevindt zich boven een cementen vl tl 

hen een weinig naar voren. c 
Het water, het zoogenaamde „afloopwater", dat do a 

zwaarte van de hoop uit het vruchtmoes geperst wordt 

aldus in een gootje, dat langs de kasten naar buiten 
De fermenteering neemt, al naar gelang van de u 

dige omstandigheden, vijf a acht dagen in beslag 

planter beoordeelt op het gezicht of de cacao voldoen* 

fermenteerd is. 

Het proces is dus feitelijk geheel hetzelfde als het 
derd jaar geleden was. 

Al wordt dus sedert jaren dit proces bij de cacao 
w n hüoTrV oth kan mcn "geen, dat tol op hede 
h l tS«SS2ï ' S dc v "anderingcn, die de cacao 
net .ermenleeren ondergaat. 

menS dTHü h 'f A ^™ «lechte. dat gedurende d, 
hoon te kc ,rl P « S,iiKt Cn *** " Ct is 

vSSbSSL ° Va " het ">»Partiment in het 
word v« o ,s 'd Z °T' dal de " te 
pul die S! „,.? tgT nné * de fermeK de slijrr 
weSoipi 5 d ït ,? h ? n zit ' vervl0 «» en als afloop 
van paa ; b u t ,d y adcn zdf van k, «« veranderen 

zaadhuid, die h, vlce "6« <* leerachtige, evena 
om de zaadlobben triTS** * m ^ bros sdl 



Maar behalve deze veranderingen moeten er andere, meer 
it;rijke zijn, doch die minder gemakkelijk zijn waar te 
•n ; en deze voorloopt onbekende veranderingen moeten 
'.ijn, die maken, dat het onuefermenteerde product voor 
acaofabricatie niet geschikt is. 

Men mag dus gerust zeggen, dat het voorloopig bezwaarlijk 
n te toeven, met welk d<»el gefermenteerd wordt en zoolang, 
et geval is. kan er ook geen sprake van zijn, langs weten- 
ppelijke weg te komen tot verbetering van het fermen- 
11, waardoor een product van hoogere handelswaarde zou 
taan. 

liet onderstaande zijn de resultaten van eenige proeven 
gedeeld, die ten d«iel hadden, enkele vraagstukken, die 
bij hel fermenteerctt voordoen, tut klaarheid te brengen. 

fs tic fermentatie van de cacao een chemisch of een 
>:;iscfi proces ? 

Het is denkbaar, dat de fermentatie een gevolg is van 
eikundige reacties, die plaats vinden tusschen stoffen, die 
» in de pulp of in het zaad bevinden, zonder dat hierbij 
teriën, gistzwammen, schimmels of andere levende wezens 

rol spelen — is dit het geval, dan is de fermentatie een 
miscb proces. 

Het is echter ook denkbaar, dat levende wezens als de 
engen<>emde in de zaadpulp dringen, zich daar sterk ver- 
ligvuldigen en de eerste oorzaak van het eerste fermenteer- 
ees zijn — in dit geval is de fermentatie een biologisch 

ces. 

Dit laatste is reeds van te voren het meest waarschijnlijk, 
Liit tic weeke pulp, die veel water en veel suiker bevat, 
; -Js dadelijk als een uitstekende voedingsbodem voor schim- 
s en gistzwammen kan worden aangewezen. 

F.en proef was echter noodig om dit met zekerheid uit 
maken. 

Daartoe werden vier mandjes genomen, ieder gevuld met 
en Kilogram cacao. Deze mandjes werden op steenen 
'laatst om het afloopwater gelegenheid te geven af te vloeien. 

Aan mandje 1 en 2 werd verder niets toegevoegd ; bij 
tutje 3 werd de inhoud met wat formaldehyde gemengd 
de inhoud van mandje 4 met wat chloroform. Formaldehyde 
chloroform zijn beide stoffen, die op levende wezens een 
Jwelmende of zelfs doodeiule invloed uitoefenen, doch op 
icikiindige verbindingen zonder invloed zijn. 

Zoo de fermentatie een chemisch proces is, moest dus de 
nperatuur in de vier mandjes nagenoeg even hoog stijgen ; 
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is het fermentatieproces van biuiogischen aard, dan mo 
temperatuur in dc mandjes 1 en 2 stijgen en die in de m 
3 en 4 gelijk blijven aan die der omgeving. 

Na eenigen tijd steeg de temperatuur in de mandjes 
tot 40" C, terwijl die der mandjes 3 en 4 gelijk bJeici 
de temperatuur der omgeving d. w. z. 28" C. Tot 
bewijs werd nu in de mandjes 1 en 2 waar dus du iermt 
in vollen gang was, wat chloroform gedaan, waardd 
eenige uren de temperatuur van 40" C. daalde tot 28" 
fermentatie geheel ophield. 

Uit deze proef volgt dus, dat de fermentatie van tic 
geen chemisch, maar een biologisch proces is. 



Is voor de fermentatie toetreding van lucht noodig ? 
Vier cylinders werden gevuld, ieder inhoudende 
gram cacao. Alle cylinders waren voorzien aan den u 
kant van een buisje voor het afloopwater. 

De cylinders 1 en 2 waren van boven open en d" 
cacaomassa waren bamboekokers voorzien van gaatjes, ges: 
zoodat voldoende luchttoetreding kon plaats hebben 
cylinders 3 en 4 waren geheel gesloten. 

Na eenigen tijd was de inhoud der cylinders 1 en 
volle fermentatie en had verhooging van temperatuur p 
terwijl de massa in de cylinders 3 en 4 gingen rotten, 
proef werd ook eenige malen herhaald maar telkens Wel 
de afsluiting der lucht de fermentatie op en ging de C 
massa over in rotting. 

Uit deze proef blijkt dus, dat hij dc fermentatie toetr 
van lucht noodig is. 

In het laboratorium werd de beste gefermenteerde < 
verkregen, uit de mandjes, daar deze aan alle kanten 
waren cn dus de lucht niet belemmerde binnen te tred- 
M-.b. ? nnm , raen °P de plantages de fermentatie na 
SE « 00k « dat b 'i g r ""te hoopen de bovenste lag. 
K LTtü rT CT „ dat b, i °« benedenste laag, waar 
7nï h r?. rc ? en ' de fe ™*ntatle ophoudt 

&wiE^\^*Hï»* Rooien, waaroor 

S om ielii kma «" P dc : fesoede reden heeft en noodza* 

tegen te S 8 ****** caca " * verkrijgen en om ra 

Het vel ï d( .n f .* ? Z ' d ' "' lk >'"'/» 

vermoeden, dat de verhooging der tempera* 
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'>rz;i;ikt dooi omzetting van de suiker in ik- pulp was 
/en door de waarneming, dat na du fermentatie geen 
ei meer in de pulp is waar le nemen en dat gedurende 
er men tal ie /.iel» een sterke reuk ontwikkeld van azijnzuur, 

stof, die gemakkelijk uit suiker ontstaat. 

Ziki de/e opvattin;; juist is, /ou de teinpcratnursvcrhoo- 
dus achterwege moeten blijven, zoo de zaden in de 

i bakken werden gedaan, nadat de suiker uit Me! vrucht- 
s verwijderd was. 

I >aartoe werden op de/elfde manier twee mandjes gevuld 
cacao ; No. 1 bevatte cacao, waarmede niets gedaan was, 
'2 bevatte cacao, die te voren gewasschen w as. De inhoud 
mandje 1 geraakte op de gewone wij/e aan het termen- 
en, terwijl de fermentatie in mandje 2 achterwege bleef 
dan eerst ging fermeiitcercH wanneer de massa weder met 
suikeroplossing overgoten is. Tegelijk met het vei dwijrev. 
suiker vond echter het optreden van alcohol en azijn- 
t' plaats. Uit de/e proef en uil de proef op bi. 3 biijkt dus. dat 
cmpcratuur.sverhnoging der cacao in de broeibakken veroor- 
kt wordt door een gistingsproces, waarbij de suiker in het 
chiinoes aanwezig, overgaat in alcoholen deze geoxydcerd 
idt to'. azijnzuur. Zoowel alcohol als nzijs/uur werden 
misch aangetoond. 
Trouwens in de practijk is het wel bekend, dat, wanneer 
cus liet inzamelen van de cacao, veel regen valt, <*) waardoor 
suiker dus uhgewasschen wordt en de cacao goed nat 
cgend is, de massa ook niet goed broeit ; dit euvel weet 
i) in de practijk ook reeds te verhelpen door de mas>a in 
broeibak met wat melasse te menden. 
Tijdens tle laboratoriumproef en kon de temperatuur in 
mandjes niet hooier dan 40 - 42" C. verkregen worden, 
■•vijl die in de broeiende hoopen op de plantages gewoonlijk 
45" C. bedraagt, wat zeer verklaarbaar is, daar bij de 
ndjes het oppervlak in verhouding tot de hoeveelheid cacao 
jcroot is en dus veel warmteverlies plaats heelt. 



Het bovenstaande heeft geheel betrekking gehad op de 
«cessen, die zich bij de fermentatie in de pulp afspelen en 
' wij tezamen de uitwendige fermentatie kunnen noemen ; 
.T tegenover staat de inwendige fermentatie d. w. z. de 
«cessen, die zich in het zaad zelf afspelen. 

) Hierbij moei «py.. inertct worden. .I.u de /aden <>p de intrMr pl.inl.ivc* olrced* in 
veld ontdaan worden van dc schil en d.»n la manden rUI.11 rwl fermentarrhUKjC 
0,:n iii-lir.! lil 
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Die verschijnselen der uitwendige fermentatie kin 
met de beschreven proefnemingen, aldus samengesteld won 

Zoodra de zaden in de broeibakken zijn gedaan, betjii 
levende wezens, die uit de omgeving in de massa terecht 
gekomen, hun werkingen, zetten de suiker uit de pulp on 
alcohol en vervolgens in azijnzuur, onder ontwikkeling 
warmte. 

Welke soort van levende wezens dit zijn, is met 
groote zekerheid te zeggen, daar de omzetting van su 
tot alcohol en van deze tot azijnzuur een welbekend j 
ces is. 

De omzetting van suiker tot alcohol geschiedt wz 
schijnlijk door een gistzwam ; uit suiker en water onts 
alcohol en koolzuur. 

De omzetting van alcohol tot azijnzuur geschiedt wa 
schijnlijk door een bacterie-soort. Het is een „oxydatieproct 
d. w. z. de alcohol verbindt zich hierbij met zuurstof, 
wel volgens de volgende formule : 

C H B O + 0 a = C, H 4 O, -h H, O. 

alcohol zuurstof azijnzuur water. 

Voor deze omzetting is dus zuurstof noodig en dit is 
reden, dat, zooals we uit de proef op bl. 4 zagen, voor 
fermentatie toetreding van lucht noodig is. 

Bij de omzetting van de alcohol tot azijnzuur vindt wam 
ontwikkeling plaats. 

En nu de inwendige fermentatie of de processen, i 
zich in het zaad zelf afspelen. 

Zoolang een zaad leeft, doch in rusttoestand verket 
vinden er geen scheikundige processen van eenig belang 
plaats ; de verschillende stoffen, die het bevat komen n 
met elkaar in aanraking. 

Zoodra echter is het zaad niet gedood, of de stoffen < 
het bevat, kunnen op elkaar gaan inwerken. 

Bij de fermentatie blijft het zaad leven, totdat het d( 
de hooge temperatuur gedood wordt. 

Teneinde na te gaan bij welke temperatuur dit pla 
vindt, werden de volgende proeven genomen. 

Van vier rijpe cacaonoten werden de zaden goed gemer 
en daarvan 20 uitgezaaid, deze ontkiemden allen, zoodat a; 
genomen mag worden, dat het goed kiemkrachtig zaad w 

10 stuks werden drie uren lang verhit op 43" C en daai 
te kiemen gelegd ; alle ontkiemden. 

10 stuks werden zes uren verhit op 43° C en daarna 
kiemen gelegd ; hiervan ontkiemden slechts vier en na ne^ 
uren verhitten, ontkiemde geen enkele. 
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ÏO stuks werden verhit op 44" C zes uren lang; de kiem 
; bij alle gedood te zijn. 

Den derden dag wordt de temperatuur in de broeibakken 
•onlijk al 45" C, dus kan men dan na bovenstaande proef 
aannemen, dat de vierde dag de zaden alle gedood zijn. 
Van af dit oogenblik kan men aannemen, dat de inwen- 
fermentatie begint. 

Kleurverandering van het zaad. 

Aangezien bij de fermenteering van de pulp geen stoffen 
taan, van welke ondersteld kan worden, dat zij een invloed 
eenig belang uitoefenen, scheen het waarschijnlijk, dat de 
nderingen, die bij fermenteering in het zaad optreden, 
sten op de onderlinge inwerking van stoffen, die in het 

zelf aanwezig zijn. 
Bij de verandering van kleur (paars bij ongefermenteerde, 
i bij gefermenteerde zaden) bleek dit ook inderdaad zoo 
jn. 

Wanneer men nl. cacaozaden in een mortier fijn wrijft, 
men nl. reeds onder het wrijven, dat de violette kleur 
gaat in bruin, die, als men de massa laat staan, allengs 
<erder wordt. 

Uit proefnemingen bleek verder, dat de bruinkleuring 
•n bij toetreding van lucht plaats vindt; dit blijkt trouwens 

bij het fermenteeren der zaden, daar de bruinkleuring 

van buiten naar binnen toe plaats grijpt. 

Het bleek evenwel, dat deze verkleuring niet plaats vond, 
neer de zaden eenigen tijd in kokend water waren gelegd. 

Werden evenwel door deze gekookte massa eenige versche 
ozaden gewreven, dan trad na eenigen tijd de bruine kleur 
oorschijn. 

Dit verschijnsel deed denken aan een enzymwerking. 
Het is moeilijk om een korte en toch eenigszins volledige 
ïitie te geven van wat er onder een enzym verstaan 

In 't algemeen gesproken kan men zeggen, dat enzymen 
en zijn van plantaardige of dierlijke oorsprong, die het 
logen hebben om reacties tusschen bepaalde stoffen tot 
d te brengen, zonder zelf deel te nemen in de samen- 
ing van de door die reactie gevormde stoffen ; zij zijn 
s in staat in uiterst geringe hoeveelheid de omzetting 
groote hoeveelheden van die bepaalde stoffen te bewerken ; 
.-nzymen worden werkeloos gemaakt door een temperatuur 
100 1 *, de meeste al bij lagere temperatuur, nl. tusschen 
en 70°, terwijl de temperatuur, waarbij de enzymen de 
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krachtigste werking vertoonen (de zoogenaamde op 
temperatuur) bij de meeste lUSSChen 45" en 60" ligt. 

Omtrent de scheikundige samenstelling der enzyn 
nog niets bekend. 

Teneinde zekerheid te hebben, dat werkelijk d« 
kleuring plaats vindt door een enzym, werden poj 
gedaan om dit enzym te isoleercn. 

De cacaozaden werden ter verwijdering van St 
zuur, enz. goed gewasschen met water, daarna stuk ges 
en gedaan in alcohol, om op deze wijze de zaadhuid $ 
kelijk te kunnen verwijderen. De zaadhuid bevat vee! 
die het uittrekken van het enzym met water zeer beiTK* 
zou; hierom werd de zaadhuid verwijderd. De alcoh' 
snel afgeschonken en de zaadkernen aan de lucht 1 
gesteld, totdat de alcohollucht verdwenen was, wat na i 
uren geschied was; na deze bewerking werden de 
kernen fijn gewreven en overgoten met aether en deze 
afgeschonken ter verwijdering van hel grootste dei 
het vet. 

Na weder aan de lucht te zijn gedroogd, werd de 
aangeroerd met water en onder schudden zes uren te ; 
gelaten, daarna werd afgefiltreerd door zeven, verder 
linnen. Bij het liltraat werd alcohol gevoegd en Ik 
vlokkige neerslag, dat snel bezinkt, bevrijd door afschl 
van de bovenstaande vloeistof. Het residu werd gewas 
met alcohol en aether en gedroogd aan de lucht en gal 
lichtbruine massa, die veel stikstof bevatte. 

Van eenige Kilo's zaad werd ongeveer een halve 
van dit residu verkregen. De stof werd niet verder gez" 
daar de werking der fermenten gewoonlijk door deze bew > 
van weder oplossen en neerslaan stc-rk achteruitgaat. 

Zooals reeds gemeld is, verkleuren de fijn gew 
zaden, na in kokend water Ie zijn geweest, niet, maa 
wanneer eenige versche bootten er door heen zijn gen 

In plaats van de versche zaden er doorheen te nn 
werd nu het enzym-bevattend residu er door gedaan i 
enkele uren trad de verkleuring op. 

Ter verdere controle werd bij een andere proef hel r 
alvorens aan de violette massa toe te voegen, 5 mi 
verhit op 100" C. Na dagen staan zelfs was nog geen * 
van kleurverandering. 

Uit deze proeven volgt, dat de verkleuring van het 
dat bij het fermenteeren door de temperatuur van ; 
gedood is, ontstaat door een stof. die het zaad zelf bev 
die een enzym is, aangezien zij door koken yo"~ 
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alcohol neergeslagen en in uiterst kleine quantiteit de 
Ic-uring tot stand brengt. 

De temperatuur, waarhij het enzijm vernietigd wordt, 
11 1 bij 70" te ligg'.'n. 

Omtrent de werkzaamheid van het enzym-bevattend 
lu werden eenige verdere proeve;- genomen. 
Rietsuiker werd niet gesplitst; een invertase scheen dus 
ntbreken. Amygd.'line werd echter wel gesplitst. 
Deze waarneming leidde tot een inzicht in den aard van 
eactie, die de hruinkleurin.n der cacaozaden veroorzaakt. 
In de cacaozaden komt nl. niet het bovengenoemde 
osidc(') (amygdaline) voor, maar wel een ander glucoside, 
racaoninc, dat door Hilger daarin is aangetoond. 2 ) 
Het cacaonine heeft tot formule: C„„ K,., O,., N, en 
rt bij ontleding één molecule cacaorood, zes moleculen 
vensuiker en één molecule theobromine. 
Wij zagen reeds, dat bij de verkleuring toetreden van 
t noodig is. Dit wordt duidelijk wanneer men nagaat, dat 
bovenbedoelde ontleding van cacaonine zuurstof-opname 
Izakelijk is. 

F.én molecule theobromine heeft de volgende samenstelling: 
l„ O.., N, zes moleculen glucose 6 C,. H, , O rt = C lfl IL. O h , 
molecule cacaorood : C, ; H J; (),„. 

Te zamen bevatten deze dus 60 atomen C, 102 atomen 
48 atomen O en 4 atomen N ; deze som bevat dus 16 
kii II en 33 atomen O meer dan één molecule cacao- 

Deze 16 atomen II en 33 atomen O worden geleverd 
■ 8 moleculen water en 25 atomen O. 
De formule van de enzymatische splitsing van hef glucoside 
onine wordt dus. 

N, ; 8 H, 0 25 O — 

v.tcmiiinf wilter zuurst. -f 

C II, O, -f 6 C„ H,., o„ ; C 1; H,, 0,„. 

ihf.ilir.iminc dextrosc r. ■■ ,1 

Het belangrijke in deze reactie is het «uitstaan van het 
bromine, het alcaloïde, dat het prikkelende en bittere aan 
:acao geeft. 



Onder ejiicnsiden verstaat men die stuffen, die dnnr iiiveerkine. van /uiui, 
'n "I enzymen nesoliiM w.'rden. /<-i.dnt n.i.iM mmii ..( meer .uimeriKeMt'ldi- lirliamen 
likerwu.tf, Rewu..nlijk deilnise onlMii.il ülye (■■tideii ki.men !>ijr.a uitsluitend .lis 
uNït'tleu v;in planten v.t..r. 

lvci Cac.iiinine rn ra COO rood »lnnd mij m'e:i NMtMtMTtM iHcflMc, Ik heschikle 
• -.ver helleen iLrininlniit is Mieee.ide.-M in Zipptn t. tiie Sv li "k.. 1,1.1.-. i MKn 
u t Aniline, lierlin, Krnyn hl/.. Vi ) 
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Het cacaorood werd tot nu toe evenwel beschouwd a 
stof die aan de bereide cacao de karakteristieke gen 
smaak geeft. 

Om na te gaan of dit juist is, werd het cacaorood bcre 
de wijze zooals dat door Hilger en Lazarus wordt aangcg 

Het cacaorood bleek echtereen volkomen reukeloi 
smakeloos poeder te zijn, zoodat aan deze stof niet de 
en de smaak van de bereide cacao mag worden toegeschr> 

Wel was het gebleken, dat de geur der cacao bi 
fermenteeren belangrijk versterkt wordt. Versche ongefen 
teerde zaden geven bij kooking geen reuk. 

Er moet dus aangenomen worden, dat de geur veroon 
wordt door een stof, die evenals het cacaorood eerst bij 
fermenteeren ontstaat. 

Het feit, dat gefermenteerde cacao bij kooking een st 
geur meedeelt aan de omgeving, deed vermoeden, da 
bedoelde stof een aetherische olie was. 

Aetherische oliën hebben immers de eigenschap om 
waterdamp te vervluchtigen. 

Om dit na te gaan, werd een groote massa fijngeRM 
gefermenteerde cacao met waterdamp gedestilleerd. Het dt 
laat werd weder met waterdamp op kleiner volume ged< 
leerd en deze handeling nog eenige malen herhaald. 

Op deze wijze werd een druppel olie verkregen, die* 
de eigenaardige cacaoreuk en smaak had. 

Tijdens de destillatie had de geheele omgeving van 
laboratorium een sterke cacaogeur. De opbrengst was 
gering en geschat kan worden, dat 20 K.G. cacao één 
cacaoolie zal geven. 

Nu is het ook duidelijk, waarom de oude metli' 
waarbij langzaam gedroogd werd, een product leverde, 
in qualiteit boven de snel gedroogde cacao stond. 

De reacties, die bij het broeien zijn ontstaan, gaan (5 
totdat óf de omzetting geheel heeft plaats gevonden i 
zaden tot zoover zijn ingedroogd, dat geen reactie meer 
plaats vinden. 

Bij langzame droging zullen de reacties nog gedur 
eenigen tijd voortgaan. Bij snelle droging zullen zij spo 
ophouden. 

Het bovenstaande kan in het kort aldus sameng 
worden. 

Bij het fermenteeren vindt in de pulp allereerst doo 
werking van gistzwammen een alcohol-gisting plaats, wa 



Google 



1 1 



.uiker, die zich in de pulp bevindt in alcohol en koolzuur 
>litst wordt; de alcohol wordt verder onder toetreding 

zuurstof geoxydeerd tot azijnzuur, waarbij een sterke 
;>eratiiiirsverhooging ontstaat. Dit is de uitwendige fermen- 
l De temperatuur stijgt hierbij tot ongeveer 45°, waardoor 
Kaden die zich binnen de pulp bevinden, gedood worden, 
meer dit geschied is, beginnen de stoffen, die zich in het 
d bevinden op elkaar te werken. Dit is de inwendige 
nentatie. Onder den invloed van een daar aanwezig enzym 
rdt het cacaonine gesplitst in cacaorood, theobromine en 
.irose, terwijl tevens een aetherische olie ontstaat. 

Het fermenteeren heeft dus ten doel het theobromine, dat 

opwekkende aan de cacao geeft, vrij te maken en de 
herische olie, die het geurige element in de cacao repre- 
iteert te doen ontstaan. 

Bovendien verdwijnt bij het fermenteeren de waardelooze 
voor het bewaren der cacao hinderlijke, suikerhoudende 
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HET „WASCH VERLIES" BIJ DE CACAO. 



Benige bepalingen werden gedaan van het met 
gewichtsverlies, dat de cacao na het fermenteeren ondi 
wanneer men haar wascht en daarna droogt, dan wa 
men haar na het fermenteeren dadelijk droogt. 

In Suriname neemt men gewoonlijk aan, dat dit „vv 
verlies" zeer groot is; men spreekt soms van 15 a 18" , 

Ik vond evenwel.dat dit verlies slechts 4 a 5",„ bed 
in één geval werd bij niet goed gebroeide en vuile caca 
„wasch verlies" van 8"'„ gevonden. 

In de practijk zullen deze cijfers nog wel lager zijn, 
kleine partijen, zooals door mij gewasschen werden, gr< >i; 
gewassehen kunnen worden dan groote. Dit in aan nu 
genomen, komen de door mij gevonden getallen goed ov 
met het getal, dat Preuss') voor het waschverlies op 
n.l. 4" „. 

Wanneer men in aanmerking neemt, dat de Opko 
in Suriname slechts 2 ct. per K. 0. gewasschen cacao 
betalen dan ongewasschen, dan blijkt liet dat hij eer 
prijs van 55 a b<> ets. reeds winstverlies ontstaat, aarts 
2,2 a 2,4 ets. verloren wordt door het wasschen en s 
2 ets. gewonnen ; bovendien zijn dan nog de arbeidersl 
van het wasschen niet in rekening gebracht. 

1) Hrems. feta* nach Ccnlral-u: Siid- Amerika (MM, M. 170 
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Brcckprocvcn aangaande ccn-cn-twintig dor meest 
gebruikelijke Surinoamschc houtsoorten, vermeer- 
derd met aantcckcningcn omtrent botanische be- 
naming, voorkomen, gebruik enz. 
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LANDBOUW IN WEST IN I 



AANGAANDE EEN-EN-TWINTIG DER MEE 
BRUIKEL1JKE SURINAAMSCHE HOUTSO 
VERMEERDERD MET AANTEEKENINGE 
TRENT BOTANISCHE BI- NAMING. VOORI 



Hel rapport werd samengesteld door den Inge 
Ligtenberg en ondcrgeteekende, tijdelijk houtvester in 

Terwijl ilc lieer Ligtenberg zich voorname! ij 
met het uitvoeren der breekproeven en het ben 
coëfficiënten, verstrekte ondergeteekendc het meeste 
de proefnemingen. Het was -namelijk zeer gewen 
heer A. H. Berkhout wees daar reeds vroeger op 
weten met welke houtsoorten men precies te doen h 
denzelfden naam zal men op de' houtmarkten in 
meermalen verschillende houtsoorten aantreffen. 

Zonder een microscopisch onderzoek is dit 
zekerheid uit te maken. Gemakkelijker is, in den ra 
op het gezicht de boomen. waar zoodanige houtSo 
afkomstig zijn, Ie onderscheiden. Door mij werd < 
dit is later uitgebreid, een •systematisch botanisch 
van de meest voorkomende boschboomen. De boom 
daartoe genummerd, gemerkt en door eenvoudige m 
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GEBRUIK ENZ. 
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. Op verschillende tijden van het jaar wordt herbarium 
aal verzameld tot het volledig genoeg is tot zekere vast- 
g van den botanischen naam. üe determinatie geschiedt 
)r. A. Pulle in Utrecht.(*) 

5t hout verzameld voor de breekproeven was afkomstig 
■omen die overeenkwamen met de gcmerkten, zoowel 
ast als blad en. zoo mogelijk, wat bloem en vrucht 

• 

p deze wijze is vrij groote zekerheid bereikt aangaande 
anische herkomst van de gebruikte houtsoorten 
; opmerkingen omtrent het voorkomen der houtsoorten 
;n op persoonlijke waarnemingen, die van afzet en 
< op mededeelingen van de Surinaamsche houthan- 
van het Bouw-Departement en op vermeldingen in 
riften. 

ir aanvulling van de coëfficiënten, die de heer Ligten- 
erkreeg zijn door mij bijgevoegd eenige gegevens uit : 
irijving van de timmerhoutsoorten die in Europeesch 
a wassen" door H. A. van der Speek übreen en eenige 
emingen met dergelijke strekking gedaan door de „Banc 
lives de 1'état" te Mechelen. 

»rst volgt het verslag van den heer Ligtenberg zooals 
iet opstelde en daarna mijne aanteekeniugen. Het werd 
jeöordeeld om hieruit de beschrijving van oenmn-barklak 
laten.— 

Paramaribo — December 1907 
de tijd. Houtvester. 
PLASSCHAEKT. 



wachten «>p het uitwerken van dit materiaal i« ren van de redenen van 
ccririK- 
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Verslag der proefnemingen ter bepaling van Je vasthe 
coëfficiënten van Surinaanischc houtsoorten gedao 
van wege de Koloniale Spoorwegen te Paramaribo, 
op het terrein te beekhuizen Mei 1905 tot 
Januari 1906. 



Doel der Proefnemingen. % 

Het doel der proefnemingen was, eenigc vertrouw 
cijfers te verkrijgen voor de draagkracht en elasticitei: 
gewichtigste Surinaanischc houtsoorten, vooral van die «j 
bij den spooraanleg voor blijvende of hulp-constructies u 
gebruikt. 

Proefmateriaal. 

Het voor de proeven gebruikte hout werd voor een 
langrijk deel verstrekt door den houtvester den Heer Plassi 
afkomstig van door hem gedetermineerde hoornen. Daa: 
van belang werd geacht, de proeven met hout van «MM 
schillend mogelijke herkomst te doen, werd ook hout _ 
van houthandelaren te Paramaribo en zorgvuldig met hel ■ 
den Heer Plasschaert gedetermineerde vergeleken. 

Bij het nemen der proeven was het hout steeds l 
luchtdroog en had eenige maanden in de binnenl' 
Beekhuizen gelegen. Een onderzoek naar de vochtigheid 
stand van het beproefde hout werd niet ingesteld. 



Methode van onderzoek en toestel. 



Voor de beproeving werden gebruikt balkjes van ri 
hoekige doorsnede, zwaar 5 bij 5 c. M. op twee steunpJ 
op afstand van 100 c. M. vrij opgelegd en in het midden bi 

Tot het nemen der proeven werd een stevig raait' 
geconstrueerd op twee horizontale verbindingstukken wJ 
halfrond ijzers werden bevestigd, zoodat hunne af 
hart-op-harl juist 100 c.M. bedroeg en die tot opleggit:, 
de proefbalkjes dienden. 

De belasting werd opgehangen door middel van een \ 
haak op het draagvlak eveneens halfrond bewerkt. De bei; 
bestond uit : a. een cylindrische bak met kettingen aan d< 
opgehangen ; b. losse gewichten van 50 K. O. elk, d: 
weerszijden op twee over de bak geschoven balkjes y 
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I en l water waarmede de bak kon worden gevuld, 
e hak was vooraten van een peilschaal en van een 
)kraan en werd op een bascule gecallibreerd. Aan het toe- 
vonden zich verder een takel om de bak op te hijschen 
leiding met kraan om deze vol water te laten loopen. 
p deze wijze kon verkregen worden een belasting van 
hak, haak en kettingen 140 K.G. 

Water tot hovenkant peilschaal 660 „ 

Losse gewichten 6 X 2 X 50 K.G. 600 „ 

Totaal 1400 K.G. 

t uitzondering van enkele groenhartbalkjes braken alle 
kken voordat deze belasting was bereikt. — 

Wijze van beproeving. 

| te beproeven balkjes werden eerst gewogen en 
ig nagemeten. Meermalen bleek dat ze niet geheel 

aan de gewenschte maat 5 bij 5 c. m. in welk geval 
Uiste afmeting werd rekening gehouden, 
lle balkjes werd nu een afstand van 100 c. \\. en het 
[iervan afgeschreven, waarna ze op de opleggingen 
elegd en de opgeheschen bak er voorzichtig op werd 
jn, zóó dat de draagpunten van opleggingen en hout 
geschreven punten overeenkwamen. Nu werd de door- 
ader de belasting van de ledige bak gemeten. Voor 

der doorbuigingen bleek het doelmatigst over de 
n viseerende, het uiteinde van een langs het mid- 
E proefbalk gehouden duimstok met de opleggingen 
i te brengen. De aflezing op de duimstok aan onder 
jjaf dan de doorbuiging aan ; deze kon zoo tot in 
ïK-tcrs worden afgelezen. 

sent voorloopige proef bepaalde men, hoeveel 
H breukgewicht voor elke houtsoort zou zijn. Lr 
'f gewichten belast door telkens aan weerskanlen 

voorzichtig 50 K.G. op te leggen, tot het verwachte 
'f. op ongeveer 400 K.G. na bereikt was, waarna 

vol water liet loopen tot het balkje brak. De 
werd gemeten na elke oplegging van gewichten 
t volloopen van de bak bij het bereiken van elk 

de verdeeling. overeenkomende met 70 K.G. 
balk nog niet gebroken als de bak vol was, dan 
[fgeiapt, hiervoor gewichten in de plaats gesteld 
k weer verder vol water loopen. Brak of scheurde 
het opleggen der gewichten, dan werd de proef 
Is beschouwd. 
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Berekening. 

Voor dc berekening werd uitgegaan van de formt 
c • Pt 

3 4 W 

n «IJ 

Waarin : 

S - ' de spanning in de uiterste vezel in K.( 

E de elasticiteits-modulus in KA 

P de belasting in KA 

L de lengte tusschen de opleggingen in cJV 

f — de doorbuiging in het midden in G ,U 

W - het weeratandsmoment der doorsnede in c. v 

J het traagheidsmoment der doorsnede in c.V 

Verder werden ingevoerd : 

b. de breedte der doorsnede in c.M 
h. de hoogte der doorsnede in C.M. 

cn W vervangen door J bh*; J door ' bh J waardoor 1 

mules overgaan in : 

c _ l Pt 
3 — 2 Mi 

E — 1 

< thhi 

met welke formules de Coëfficiënten werden berekend 
de balkjes die aan de opgegeven maat voldeden, warei 
W ! bM constanten ten bedrage van resp. J en 400, ' 
berekening zeer vereenvoudigde. 

EVEXREDIGIIEIDSGRENS. 

De gemeten doorbuigingen waren zonder uitzo- 
aanvankelijk *rij wel evenredig met de belastingen; c 
naderen van de brcukgrens echter werden de doorbuis 
naar verhouding — vaak belangrijk — grooter. Hieruit 
dat E niet voor alle belastingen een gelijke waarde bezi'. 
voor grooter belastingen kleiner wordt. Men kan daarom 
ken van een cvenredigheidsgrens. zijnde : de spanning 
uiterste vezel, beneden welke de elasticiteits-modulus con» 
Daar de doorbuigingen slechts in halve millimeters! 
ten werden en bovendien de evenredigheidsgrens «ie» 
getrokken is, is deze slechts bij ben.idering op te «cv 
berekende elasticiteits-modulus heeft steeds betrekknig ■ I 
buigingen beneden de evenredigheidsgrens. 

Verwerken DER WAARNEMINGEN. 
Het verwerken der door waarneming verkregen c'j flf 
hef best blijken uit een voorbeeld. 
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Proc f 24. Groen hart/, 
rfstuk lang 120 c.M. b = 5 c.M. 
icht 3300 gr. 



h = 5 c.M. 



belasting 


doorbuigirtg 


323 K.G. 


0.6- c.M. 


423 


0.9 


523 


l& 


623 


1.3 


723 


IA* 


1 823 


1.6" 


1 928 


2.0 


' 998 


2.3 


1068 


2.6 


1138 


2.9 



deze opname. 
1.10 



breekt juist na 

b. U. - ,30 X s X 5 

breuk is P 1138 K.G. 

1138 X 100 g 



Bij 

S X b 
Dm. rbuifting 
stiug. 
Spr 



1138 1365 K.G. c.M*. 



^ 5X5'" 5 

ongeveer evenredig met belasting tot 823 K.G. 



823 x iou 
5X5» 



Spr ± 1000 K.G. c.M 1 
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oor 823 K.G- belasting bedraagt de doorbuiging 1.6" c.M. 



100* 



5 4 X |.65 X 5 X 5» 



400 X 



Ka 

I liS 



200.000 K.G., c.M*. 



Staat van uitkomsten. 

i staat zijn verzameld de uitkomsten op deze wijze 
l « L proeven verkregen. Tevens zijn hierin de gemiddelden 
resultaten berekend. 

Al.üEMEENE OPMERKINGEN. 

minimum aantal te nemen proeven was voor elke 
5 aangenomen. Doordat echter de vervaardigde balk- 
'•^ 'Is i/ebreken vertoonden en er niet altijd meer vol- 
likwj - ;ja nvvezig was om die te vervangen, is voor de 
^ e i tM ïeViike houtsoorten dit minimum niet altijd aan- 
Vaii de belangrijke houtsoorten zijn echter, als dit 
scheen, dikwijls nog eenige proeven meer gedaan 



er 

uilen 
ehelijk 

lij 



heiijK a _ stukken groenhart bleek de met het 
,„,r £ cn .'kj"j ~ n j e t toereikend. Waar op vele pu 
ij** , 7oa Volledig zijn genomen als wel ge' 
en nier ^ f jn eerstt . plaats ten aanzien van deze 



toestel 
nten de 
gewenscht 



dit wel i" 



geldt uw "~ r j vvegens het groote uiteenloopen der re- 
grijke n °. u f . .,jtbreitl ing der proeven nog steeds gewenscht. 
»p en blij» 
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Daar de soortelijke gewichten niet hydraulisch zijn bc 
en bovendien vrij sterk uiteen wijken, is er aan deze eci 
te groote waarde toe te kennen. Vuur het berekenen van 
gewicht van houtconstructies etc. kunnen ze echter van 
nut zijn. 

No_' zijn in de staat Opgenomen de grootste waargcri' 
doorbuigingen vóór scheurtjes in de Dalken optraden, 
maatstaf van de taaiheid der houtsoorten kunnen dcA 
onderlinge vergelijking eenige waarde lubben. 

Afkonding df.k utkomsiiv 

Hij het betrekkelijk gering aantal proeven is aan de b 
kening der gemiddelden geen mathemalhische beteekenis I 
kennen. De bereikte graad van nauwkeurigheid wordt d 
om beter uitgedrukt door onderstaande lijst van afger 
getallen. 

Vastheidscoefficienten van Surinaamsche houtsoor 
volgens proeven te Beekhuizen Mei 1905 — Januari 1906. 

Houtsoort Gem. soort. Breek- Evenredig- Elasticitfl 
gewicht modulus heidsgrens modulu* 

K.Ü. c.M'. KG. c.M\ K.G. cl 

Manbarklak 1.05 1200 900 180.C 

Bruinhart 0.95 1350 1000 200.C 

Wallaba l.iO H>50 900 170.1 

Purperhart 0.90 1300 1000 180.1 

Groenhart 1.10 15(K) IKK) 230.C 

Bolletrie 1 .10 uuo 900 200.C 

Wana 0.70 750 500 140.C 

Spijkerhout 1.15 1400 1000 260.1 

Pisie (witte) 0.50 600 350 130.1 

Plokonie 0.85 700 600 150.C 

Locus 1.05 sim) tik) 160.C 

PetO of Mora 1.15 950 7<h> 180.00 

Copie 0.85 lOód 730 150.00 

Baboenhout 0.55 450 300 90.00 

Krappa 0.65 650 450 120.00 

Riemhoul 0.80 ïooo 800 190.00 

Ajoewa 0.55 500 350 80.00 

Ceder 0.45 373 250 80.00 

Djedoe 0.80 150 600 100.00 

Ingipipa 0.75 sou 500 170.0 

Oemanbarklak 1.00 1000 600 150.01 
Ter vergelijking bedragen volgens proeven met bal 

van gelijke afmetingen genomen il<».r J. Bauschinger 

Tetmeyer deze waarden voor : r -+ , 

Digitized by CjOOgle 
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(ttsoort Gem. soort. Breek- Evenredig- Elasticiteits 

gewicht modulus heidsgrens modulus 

K.G./c.M*. K.G.c.M\ K G. CM', 

i 0.85 600 215 100.000 

en 0.55 470 200 108.000 

en 0.45 420 230 111.000 



Tot TE LATEN SPANNINGEN. 



3ij aanname van een zekerheidscofifficient ten bedrage 
i a 10 blijkt dat kan worden toegelaten : in Groenhart, 

erhout, Bolletrie, Bruinhart, Purperhan en Manbarklak 

spanning van 150 K.G. c.M*. 

n Wallaba, Copie. Riemhout. Oemanbarklak en Pet<i een 
ling van 100 K.G./C.M'. 

n Djedoe, Locus. Ingipipa, Wana, Plokonie en Krappa 
;panning van 75 K.G. c.M\ 

n Pisie en Aj<iewa een spanning van 50 K.G. c.M*. 
n Baboenhout en Ceder een spanning van 40 K.G. cM'. 

Slotbeschouwing. 

Jit de proeven blijkt dat er onder de Surinaamsche 
oorten verscheidene zijn, met belangrijke grooter coëffi- 
•n voor vastheid zoowel als elasticiteit dan de Europeesche 
öorten vertoonen, zoodat deze, vooral ook bij de geble- 
uurzaamheid tot een ruime toepassing van deze hout- 
•n aanleiding kunnen geven. Zelfs schijnt het niet 
irschijnlijk, dat vele constructies, die wegens te zware 
'chte afmetingen in Europeesch hout niet meer zijn uit 
■eren, in Surinaamsch hout nog zouden zijn te con- 
rcn. 

4et de thans verrichte proeven is echter slechts een 
schrede gedaan tot de kennis der eigenschappen van 
urinaamsch hout. Behalve uitbreiding der op deze wijze 
e proeven, zal bepaling der coëfficiënten voor trek- en 
astheid afzonderlijk zoomede voor afschuivingsvastheid 
en aantal waardevolle eigenschappen der Surinaamsche 
ortcn aan het licht kunnen brengen. 



Leiden, Maart 1906. 
De ingenieur, 



get. J. F. LIGTENBEKG. 
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Uitkomsten der proeven tot bepaling der vastheidseoëffi- 
len van Surinaamsche houtsoorten. 

Gedaan van wege de Koloniale Spoorwegen te Paramaribo 
fi et terrein te Beekhuizen Mei 1905 — Januari 1906. 

Opgemaakt te Leiden, Maart 1906. 
De ingenieur. 
get. J. F. LIGTENBERG. 
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Aanteekeninoen omïrent k< • ian ischln naam, 
voorkomen, gebrl ik enz. van oe beproefde 
Hoi TSOORTEN. 

Manbarklak. No. 40. Eschweilera longipes Miers 
Lecythidaceae bladz, 332 van „Au Enumeratton of the vas( 
plants known from Surinam, together with thcir distrub 
and.synonymy by Dr. A. Pulk' Leiden E. J. Brill Ï906. - 

Manbarklak kan he( hout genoemd worden dat langzai 
hand beter bekend wordt Op de Europeesche markt, 
dit hout is vastgesteld de speciale eigenschap dat het besi 
is tegen de paalworm. 

Een afzet van groote hoeveelheden manbarklak in Eun 
in wateren waar deze paalwurm voorkomt, mag dan 
worden aangenomen. Bij de leveranties v<*>r dergelijke WH 
wordt echter nogal eens teleurstelling ondervonden dooi 
èn de grootere lengten voor de palen moeielijk te verkrij 
zijn èn de bekapping niet altijd voldoet tegenover de t 
in België gelijkgestelde houtsoorten J.irrah en Demei 
greenheart 

Het komt het meest voor in de nabijheid van gr<; 
rivieren (zooals bijv. de Coppename) en daar. van dicht 
de rivieroever In zwampig land, tol de hoogere gedeeli 
Ook inde heuvelachtige streken (bijv. van de Brownstx 
komt het vrij veel voor. De vorm van den boom, 
een zeer groote hoogte kan bereiken, kan door de vorm 
van groote sporen en daarenboven door groote afwijking' 
den cytindervorm, niet zeer gunstig genoemd worden. Beha 
voor waterbouw is het hout door zijn groote taaiheid, 
voor andere doeleinden zeer geschikt. 

Aan weer en wind blootgesteld als dekplauken bijv. 
steigers wordt echter zijn duurzaamheid soms te lu>ogopgege 

Er wordt op dit oogenbiik een proel genomen met 
hout bij de Waterstaat in Nederland. Een gunstige beoordeel 
door onze Hollandsche Ingenieurs da. ir waar deze ook difcl 
de leiding hebben van groole buitenlaiidsche waterwerl 
zou voor de uitbreiding van de at/et /eer goed zijn. 

Bruinhart. No. 26. Andira iuermis II. B. K. fam. U, 
minosae-papillionatae pau,. Pulle. 

Bruinhart draagt den Surinaamsehen naam van de „Konii 
de r houtsoorten. Het is een /eer fraai en /waar hout 
volgens de ervaring, zeer vele jaren aan de buitenlucht bl< 
gesteld, goed blijft. In Cayenne draagt het dan ook beW 
andere namen dien van „Incorruptiblc.' 

Het vindt toepassing \<«>r alle mogelijke doeleinden. 
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De boom komt meest voor in heuvelachtige streken. Zijn 
is onvoordeelig opgebouwd door de zeer vele groeigaten 
zware balken zonder spint een zeldzaamheid doen zijn. 
voorkomen is echter nog vrij algemeen — zoodat voor 
ibellx'tit nog veel en niet te moeilijk te bereiken bruinharl 
gevonden worden. 

Er. werd betaald door de Hollandsche regeering, bij eene 
besteding in Suriname uitgeschreven, f90.— per M 3 . 

Wai.laba of Biilhout. No. 11. Eperua falcata aubl. — 
tibiginosa Miq. fam. Leguminosae-Caesalpinoideae bladz. 
Pulle. 

Bijlhout is een houtsoort die gerekend kan worden tot 
meest veelvuldig voorkomende in Suriname en misschien 
rnamclijk in de lage streken. Het hout bevat veel olie 
raan vroeger geneeskracht werd toegeschreven, en zeer 
;r . .in belang is voor de duurzaamheid van het hout. 
alve vi tor singels vond bijlhout (in Nickeric zag ik nok 
>tc waterreservoirs van Bijlhout) niet zoo'n algemeene toe- 
,in>j alsdithoul waarschijnlijk verdient. De Koloniale Spoot 
op vrij groote schaal een proef, aanvankelijk met goed 
|taat, met bijlhout voor duikers (kokers) en beschoeiingen. 

bijlhout is gemakkelijk in groote hoeveelheden verkrijgbaar, 
'al zou dit een voordeel zijn wanneer een export in bijl- 
zou verkregen kunnen worden. 

Hel li"iit is in hOOge mate splijtbaar. 

PURPERHART. No. 22. Martmsia parvifolia Beth. fam. 
minosae-Caesalpinoideae bladz. 218 Pulle. 
Men onderscheidt 2 soorten — de z.g.n. witte- en i 
erhart is een fraai en een hard hout. Omtrent de duur- 
heid al« stijlen van huizen, en ook voor brugliggers zijn 
itspraken zeer verschillend. Het Bouw-Departement is voor 
i'K!^ers wel ingenomen met dit hout. Veelvuldig echter 
cht het idee dat purperhart spoedig door witte mieren 
t aangetast; deze schijnen door het spint te worden 
rtruk ken. 

Ju ronde soort is beter dan de witte en was volgens 
'OOriOOpigC determinatie van Pulle, No. 50 = Peltogyne 
ulata Bnth fam. Leguminosae. Deze soorten werden beide 
kt bij de proefnemingen. 

let heef! n. b. m. het meeste recht als uitvoerhout inde 
nigheid van Bois de Couleur, dus voor meubelhout. voor 
binnenbetimmering enz. Het wordt echter bij bruguen- 
van spoorwegen in Europa ook wel gebruikt. In een 
erzicht van 1905 van de Makelaars G. de Vries en zonen, 
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Amsterdam, staat vermeld dat het hout geregeld werd aangei 
en verkocht. Voorraad was 78 blokken van goede kwaliteit v 
voor f 3' /, a f3 s , 4 p. 50 K.G. gevraagd wordt. 

Met een s. g. van 0.90 wordt dit per M '+f63. Het 
veel voor, veel in de lagere streken en ontbreekt ook zc 
in de heuvelachtige terreinen. De boom vormt groote sp< 
het hout is in groote afmetingen verkrijgbaar. 

Groenhart. No. 34. Tecoma araliacea P. DC. 
Bignoniaceae bladz. 428 Pulle. — Tecoma leucoxijlon (nu 
determinatie van Pulle.) 

Omtrent het voorkomen van groenhart deed ik persoi 
weinig ondervinding op. — Ik zag het in groote mooi- gevor 
boomen en ook in slechte kromgegroeide exemplaren. 

Het is een fraai en hard hout dat waarschijnlijk nog 
meest voor zijn kleur in Europa gevraagd wordt. Dezt 
firma als hierboven vermeld van groenhart dat alleen 
breede, rechtdradige blokken voortdurend vraag bestaat 
f3'', a f 4 de 50 K.G. (aannemende het s. g. op 1.17 is 
per M ; f67). Het Bouw-Departeinent deed de ervaring 
dat groenhart uitstekend voldoet als bruggedek. 

Bou.etrie. No. 36. Mimusops balata Gartn. fam. S> 
taceae bladz. 369 Pulle. 

Bolletrie is een fraai, zwaar hout. Het komt veel voor. 
schoon de groeiplaats specifiek is het terrein grenzende aar 
Savannah's ontbreekt de bolletrie bijna nergens, noch ir 
lagere noch in de heuvelachtige terreinen. — De exploi 
van het hout wordt door het Gouvernement van Surin 
(evenals dit in Demerary gebeurt) beperkt, omdat men 
boomen wenscht te sparen voor herhaalde t a p p 
(het product is balata). 

De toepassing in Europa was voornamelijk voor de k 
Het had de naam van r paardevleeschhout". De aankap 
te breiden zoodat het meer toepassing kan vinden als bfl 
hout is misschien gewenscht. Voor brugge- en kokerb' 
voldeed het in Suriname niet. Ook is het lastig te zagen. 
Vries en Zonen geeft op voor 1905 dat : „de omzet was 
geregeld maar toch ging de verkoop niet vlot. Voorraad 
blokken waarde thans f3 a f3 1 /- p. 50 K.G. voorga 
kwaliteit". Bij een s. g. van 1.14 is "dit f66.— f77 — per 

Wane. No. 37. Nectandra wane fam. Lauraceae. [ 
boom is nog niet onderzocht door Pulle. 

Wane is een der meest voorkomende boomen, en 
dikwijls in groote exemplaren. In de Kolonie is het een 

Digitized by Google 



20 



st gebruikte houtsoorten. Het hout laat zich gemakkelijk 
erken (bezagen) en is ook duurzaam te noemen blootgesteld 
weer en wind. Het heeft soms bij oppervlakkige beschouwing 
van Oost-Indisch djati en is ook ongeveer even zwaar 
j. 0.75). Er werd een proef genomen door een der 
>te exporteurs in Paramaribo met de uitvoer. De Vries en 
:m vermeldt dat met Wana (Surinaamsche Mahonie) proeven 
l«jn genomen die nog niet slaagden maar „toch durven wij 
• houtsoort eene toekomst voorspellen, vooral omdat zij 
IVcoop is en vele deugden bezit ; voorraad 303 blokken te 
^ tot f '2' , «i f3' 4 per 50 K.G". Bij een S. g van 0.75 is 
ïlechts f45. De koloniale spoor neemt een proef met 
edwarsliggers. 

SPiJKERHOirr. No. 31. 

Spijkerhout bleek een zeer taai hout te zijn. Het is in 
Binnenland als zoodanig bekend en werd dan ook door 
Ingenieur Ligtenberg aangewend voor hulpbruggen. Het 
t hoewel bijna overal, niet zeer overvloedig, voor en ook 
iet groote afmetingen zoodat zijn gebruik wel zal beperkt 
en voor stijlen van hulpwerken in het bosch. Een gebruik 
e Kolonie voor stijlen bij huizenbouw lijkt mij aan- 
leuswaardig. 

Pisik. No. 9. Nectandra globosa (aubl.) Mez. N. — 
urim (H. B. K.) Mez. fam. Lauraceae bladz. 184 Pulle. 
Pisie is een zeer fraai hout. soms zeer fraai glanzend, dat 
bijzonder sterk is of taai. Het vindt in de Kolonie algemeen 
nssing voor binnenwerk. — Het heeft versch gekapt een 
e onaangename reuk. In Europa wordt het ook gebruikt 
paneelwerk enz. In Demerary heet het Silverballi. 

Locus. Hymenaea courbaril Linn. fam. Leguminosae cae- 
noïdeae bladz. 210 Pulle. 

Locus is een hard en zwaar hout dat bij deze proeven 
zoo'n groote breekmodulus vertoonde als verwacht werd. 
komt niet zeer veelvuldig voor en vertoonde bij bewer- 
aan de Coppename zeer vele inwendige gebreken. Op de 
\ ïeesche markt is het wel aangevoerd zonder zich tot nu 
wsn vaste plaats daar te hebben veroverd. Blijken die in- 
I ige gebreken algemeen voor te komen dan zou een be- 
i_-n hier tot in kleine afmetingen zoodat transport bespaard 
t van slecht hout toch een uitvoer aan dit hout kunnen 
gen als fancy en meubelhout. 
t wordt reeds gebruikt bij bruggebouw in Europa. 
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Pkto of mora. Dimorphandra excelsa, (Schorr 
fam. Leguminosaea caesalpinoïdeae bladz. 209. Pu 
excelsa Schomb. 

Peto of Mora is mede een zwaar, hard hout da 
deze proeven ook taai is. — 

In hoeverre de onderscheiding in de 3 soorten roode 
morabucquia ook op botanische kenmerken berusu 
niet bekend. Het komt in complexen voor aan de gfl 
ren bijv. de Coppenamc en de Saramacca, terwijl 
opgeven dat het ook veel in Nickerie voorkomt. De 
gen omtrent duurzaamheid zijn verschillend. HetBoi: 
tement verwerpt het als hout voor buitenwerk. 

In Demerara was het de Heer Bugle, een der gro< 
delaars in greenheart, die mij mededeelde dat de duin 
voor dwarsliggers na proefnemingen loopende over 
vak van 8 jaar, voldoende was gebleken. Het bez 
levering was de te geringe verkoopprijs, die gedn 
door aanvoeren van Australisch hout. — 

Daar een groote levering van dit hout door i 
komen betrekkelijk gemakkelijk is, zou bij gunstige 
op de EtiropecSChe markt een belangrijke exp<T 
ontstaan. 

COPIE. No. 28. (ji-upia glabra auhl. fam. Cel 
blad/.. 268 Pulle. 

Copie behoort t"t de meest voorkomende i 
gebruikte houtso irten. Voor bewanding (beschot) 
de Kolonie algemeen in gebruik. Hel komt zoo* 
lage gemakkelijk te bereiken landen als in de hem 
terreinen Voor. Hel schijnt aan water lang achten 
gesteld spoedig Ie verrotten, in elk geval minder < 
te zijn als wane. 

Voor export lijkt mij dit hout voorloopig minder 

Baboenhout. No. 8. Virola Surinamensis Wl 
Myristicaceae, (Virola spec. nieuwe soort latere del 
van denzelfden), bladz. 179 Pulle. 

Men onderscheidt 2 soorten: witteen bruine bat 
Het is een zeer licht aan de lucht blo ttgesteld 
waardig hout. Voor fimdeeringswerkun heeft het 
Het is een hout dat zgnd. „in het donker" gewi 
worden. De boom komt hoewel niet veelvuldig to 
overal voor. De planten-familie waartoe het beï 
dezelfde als die van de nolemuskaat. 
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| KnAHfA. No. 25. Carapa procera D. C. Carapa Suri- 
P en sis Mig. fam. Meliaceae bladz. 247 Pulle. 
^ Krappa is een houtsoort die in de Kolonie verschillend 
urdeeld wordt. In Demerara is het gebruik voor huizen- 
v zeer algemeen cn wordt het daarvoor uitstekende 
langheden toegekend. De boom komt veel voor, doch 
oonlijk in geen zware afmetingen. 

Ecu uitbreiding van het gebruik in de kolonie lijkt mij 
: irnscht. 

In het binnenland is het wel bekend en wordt plaatselijk 
uikt. 

CEDER. No. 33. Cedrela odnrata Linn. fam. Meliaceae 
z. 248. Pulle. 

Ceder is de houtsoort die het incest bekend is op de 
ipeesche markt. Surinaamsche ceder is wegens zijn 
ter s. g. ui harsgehalte minder gevraagd als de ceder 
inde re landen. 

De Vries en Zonen geeft op in meergenoemd jaarverslag : 
:rh<iut : 

„Het uitblijven van groote aanvoeren uit Cuba, gevolgd 
Je abnormaal grooten uitvoer van daar ten vorigen jare, 
t de prijzen circa 30" „ doen vooruitgaan. Allerwege 
aat groote behoeften en voorloopig geen uitzicht op 
lere aanvoeren. 

Wij noteeren thans: Cuba f6 a f fi 1 ,,, ; Surina.tmsch 
, è t 4 ,. Trinidad 4' , a 5' , per 50 K.(i." 
Aannemende een s. g. van 0.42 is dit voor Surin. ceder 
per M'\ 

Door de groote uitkap is de ceder teruggedrongen in 
binnenland, 

<:>. g. van 0.42, een gemiddelde, lijkt mij te laag). 

[Nd l PI PA No. 20. Couratori guyanensis Aublet fam. 
hidaceae l>ladz. 333 Pulle. 

Volgens materiaal later door den Heer Pulle van het 
'. ontvangen gedetermineerd als: Alanthoma spec. fam. 
li idaceae. 

Dit is een vrij licht, minderwaardig hout. De boom komt 
\<mr groote exemplaren menigvuldig voor. Het hout heeft 
ti gekapt een onaangename reuk. 



Riemhout. No. 32. Nog niet gedetermineerd. 
Iet is een zeer taai hout. Het wordt gebruikt voor roei- 
n en parels. De boom werd door mij plaatselijk in 
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grootere exemplaren gevonden. Hel hout verdient in 
een meer algemeene plaats in den houthandel. 

Ajoewa en Djedoe. Ajocwa werd door den 
gedetermineerd te zijn No. 15 — Parkia discolor s 
Leguminosac. 

No. 14. Djedoe, als Sclerolobium pariculatum 

minosae. 

Deze veel voorkomende houtsoorten en gew 
groote exemplaren, worden door de kappers aan 
gebracht onder andere namen djedoe als wane bij 
is minder geschikt. Ze kunnen eenmaal herkenbaai 
zeker onder eigen vlag een afzet vinden in de kol< 

PLOKONIE. Men onderscheidt 2 soorten ; een rr 
en een grootere blaadjes. 

No. 39. De le of Tamarindesoort (Cera ook wel 
werd gedetermineerd door Pulle als Phythecolobiu 
larae fam. Legumin. 

De tweede soort bleek te zijn Ingi alba W 
Leguminosae. 

Vooral deze levert zeer goede planken die vet 
op waneplanken. 
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jt „de beschrijving van de timmerhoutsoorten die in 
eesch-üuiana wassen door H. A. van der Speek Obreen 
voeg ik aan de cijfers van den Heer Ingenieur J. F. 
berg, de volgende toe. — Het hout werd ter plaatse 
n eld en gedeeltelijk beproefd door den Franschen Marine- 
er xir Dumonteil. 
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De proeven werden met de navolgende proefstavt 
nomen : Dumonteil maakte ribben dik 0.05 el vierkant i 
1.20 el. Het is ons niet gebleken hoe de belasting der 
plaats had, doch het komt ons niet onwaarschijnlijk vo< 
de ribben met het eene eind bevestigd zijn geweest t 
het andere den last hebben gedragen. Ook wordt niet opgt 
welk gedeelte der ribben buiten het draagpunt uitstal 
getallen in kolom 4 worden dan ook enkel medegedee 
een denkbeeld te geven van de betrekkelijke sterkt 
Cayenneesche houtsoorten ; kolom 5 bevat de toenarr 
doorbuiging voor eene vermeerdering der belasting r 
Ned. ponden, zijnde hier algemeen de doorbuiging evei 
aan de belasting gevonden. Men kan alzoo de betrekl 
maat van die eigenschap voor vele houtsoorten leeren k< 

De commissie te Brest nam met ditzelfde hout pre 
Zij maakte ribben van 5 duim vierkant waarvan de uite 
met een el tusschenruimte ondersteund werden en de r 
in het midden belast. In onze 6de k<>lom hebben w 
gewichten opgeteckend welke die ribben nog droegen 
kolom 7 de doorbuiging op het oogenblik der breuk, 
blijkt niet dat de getallen van deze twee kolommen bij elk 
behooren. Van de dubbele getallen m de opgaven der 
en 7de kolom z ; jn de bovenste verkregen met proefri 
die in een besloten lokaal bewaard waren geweest e 
onderste met dezulken die in de open lucht aan weer en 
waren blootgesteld geweest. Tol vergelijking heeft de comi 
te Biest eenige Kuropeesche houtsoorten beproefd". 

Hierna rolgen eenige opmerkingen op de wijze vi 
onderzoekingen. 

Alleen met de liters van de Commissie te Brest zijl 
gelijkingen mogelijk daar die door Dumonteil gegeven ber 
op proefnemingen waarom de manier, waarop zij gen 
zijn niet met zekerheid is e /eggen. 
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Hier volgt een sta.it van de mij bekende onderzoekingen 
ingaande soortelijke gewichten. 

SOORTEI IJK GEWICM1 . 

1 12 3 4 3 9 7 8 

a b 1 01. k.1829 

anbarkUk 0.85V 0.75? 1 .05 Llfi 1.223 1.08 1.05 1.02 

•uinhart IJl Ö.90 0.92 I .05 0.95 0.98 

'allaba 1.22 0.93 1.05 1 15 1.14 0.89 - i io i«>7 

irperhan 0.97 0.77 0.76 I.OI 1.02 0.94 0.80 0.90 0.90 

roe n hart — 113 1.24 1.20 1.19 1 i<> i 17 

Dlktrie 1 .2:t 1.11 1.19 1 l l » - 112 I.K! 1 0» 1.14 

'ane 0.94 0.71 CM>5 U.70 <> 7") 

rijkerhottl I i " 1 1.15 

isie 0.82 0.65 zacht KU7 0.50 O.rtl 

hard io.oI — 

bkonie HM 0.85 

ocus 1.19 0.90 - 1.17 — 1.19 1.11 1.05 1 1 1 

eto of Mora — l.H 1.09 I i'> I 1 1 

opie — 0.79 o.79 0.90 0.85 0 83 

abuenhout — 

rap pa — 0,05 0 

iemhout — 0.80 0.8U 

joewa 1 1 

►jedoe o.so o.so 

eder 0.40 0.33 N 0.45 0.42 

igipipa 1.21 I 05 0,75 1 00 

emanbarklak 1.10 1.00 150 

Kolom 1. geetl s. gewichten verkregen d»**r 

den marinc-lngcnicnr Dumonteil, in 1820. - a 
verskil 1' tïedr«M»gd 4 — 

Kolom 2. is ontleend uin „\h Landbmiw" in Suriname 
van Teehstfa. 

Kolom 3. is atkomstig van pr« vc\ en door t^ I tllavimaus 
in 1838, 

Kolom 4. bevat de resultaten van proeven van eenc 
CnmmissK die üi 1829 Stiriiiaanwcll I"" 1 ' 
t>ndcf7" L tit. 

Kob'tn 5. fccefl aan d< cijfer* v.iii een * g. In-paling ge- 
daan d den Heer A. H. Berkhout en mij 

in Wagen in geil nut behulp van kleinere 
blokjes. 

Kolom ti. zijn e Ijler» verkregei uit <ü\ gv w wetsbepaling 
van balkin \.m de Rotterdathsehe Howt- 
handel" 



Kolom 7. geeft aan de cijfers verkregen bij de 
op Beekhuizen door den Heer Ligten 

Kolom 8. geeft aan de gemiddelde s. g. berel 
de vorige kolommen. — Kolom 1 is opj 
in de berekening als 2 kolommen. 

Uit de groote afwijkingen van deze waarneminger 
ling, die voorzeker voor een groot gedeelte beruste 
vochtigheids toestand van het hout, of er meer of min» 
aan de proefstukken voorkwam, de kleine afmetin, 
proefblokjes enz. blijkt dat een verdeeling in klasse \ 
0.25 verschil weinig recht heeft. Een verdeeling van » 
soorten in s. g. meer dan I en minder dan 1 , Ie 
volgende splitsing. 

S. G. Kleiner dan L— bruinhart, Puperhart, Wat 
Plokonie, Copie, Baboenhout, Krapa, Riemhout, Ajoewa, 
Ceder, Ingipipa. 

S. G. Meer dan 1.— Manbarklak, Wallaba, Gr 
Bolletrie, Spijkerhout. Locus, Peto, Oemanbarklak. 

Dit is nog geen verdeeling in zink en drijfhout, d 
bruinhart en purperhart, volgens deze splitsing min< 
water wegen, toch versch gekapt zinken. — 
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I. CHEMIE, WARENKENNIS. 

lAROX, C. II. — Kssaying, ."J dln., 1004. 
Uur, Br. Kmil — Qwauwche Kosmograpbie, 1003. 
Ueaidet, Pellet, Saillard, — Traité de la fabrikaiion du surre, 

i dln., 1*94. 

Ueilstei.n, Dr. F. • llaudbucb der orgauisiheu Chemie, 3e druk, 

1 HOS— heden. 

I ■ i m- mkt, Dr. ROOOLF — Analyse der Felle und Wachsarleii, 4e 

druk, 1SQS. 

UsrüROF, Albrrt — Die offgaobcheo FaibstolVe, 1902. 
Iluow.x, Walter Lee — Manual of assayin», 10e druk, 1009. 
BrQRL, Jul. Wilh. — Die Pflanzen-Alkaloïde, 1IK)0. 
BoCKMAJUf, Dr. Fa. — Die explosiven Sloffe, 2e druk, 1895. 
UonsT Pauwels, \Y. M. S. — Bijdrage tol de kennis der Suri- 

naamsclie visehvergilïcn, 1003. 
liüRG, Dr. G. L. va.n der — De voeding in Nederlandsrh-lndie, 

mei atlas, 1904. 

Jamwieikw, L. — Gtride praiique du chiuwrte métallurgiste el de 

Fessayeur, 181*1*, 

>uüss en Dev\n, — Cellulose, ie druk, 1903. 
Zoon, Dr. G. II. — Landbouwscbeikunde, 1U04. 
U rie, Mme S. — Unleraicliungeo ober die radioaktiveo Sub- 

stanten, 1904. 

iz vi'EK, Dr. Frieüiumi - - biochemie der Pllauzen, 2 dln., 11)05. 
>kiikrain, P. P. — Traité de cbimie agrieole, 2e druk, 1003. 
.'i.sner, Dr. Fritz — Die Praxis des Ghemikers, 7e druk, 1000. 
l.NGKLIIARDT, Alwi.n — llandbucli der prakt. Toilelleseifcn Fabri- 

kalion, 1888. 

RDMAMN und Kömg — (irundriss der allgemcinen Warcnkunde 

13e druk. 1001. 

ISCBER, Dr. Ferdi.na>d — llandbucli der ebeniisclien Technologie 

15e druk, 2 dln., 1000. 
hksemus, Dr. G. II. — Aoleilung mr quaHtaliven und quantita- 
tiven cfaeniiecheo Analyse, üe druk, 3 dln., 1008, 
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KnnMM. Dr. Kuil — Die cheeoiacben Schulxmiltel des Tiei 

bei Yergilluii 

Fiillei niittcl iles Handels, henitisgeg. duroh den Vcrhuri 
wirlhsch. Vei'suchs. Stationen iin Deulsohen-Kric 
Gabkr, Aluust — Die Fabrikation von Rum, Arak, Cog 

di lik 

Gilden eiste» en IIokema.n.n — Die nelherischen Oele, 1890. 
Ghimme, W. F. A. — Scheikunde voor land- en luititx>u\v 

cursussen, 

Gutt.ma.nn, Oscar — Sehiess- und Sprengmiltel, 1900. 
IIagkr, FtsoiER, Hartwh.ii — - Korameotar rum Arzaeibuch I 

deutsche Deich, 2e druk, 
Ha.mmaiiste.n. Om»k — Lehrbuch der physiologischen Cbea 

druk, H dln., 

IIemzueik;, Wilhelm — Papierprurtiog, Se druk. 1902. 
Bbmpblo, Dr. Alewnuer — Festschrill zur EröflhungsTefi 

InsUluts lor Zuckei -Industrie, 
IIeisi.er, Dr. Fr. — Chemische Technologie, 1005. 
IIilleiiiia>u, 0r. W. F.- Praktische Anieilung zur Aaalytj 

Silikatgesteine, 

Hoek, P. van — Deknopt leerboek «Ier scheikunde. -2e tin 

dln., 

faiGLE, Kerkert — Manual of agricultiiral chemisliy, 1902. 
Jettmar. Josef — Praxis und Theorie der Leder-Erzeogung, 
Kakrhel, DcGlstav Theorie und IYa\i> der T rink wasser- 

leiding 

Kii.iam, Dr. II. — Kurzes Lehrbuch der analylischen Chen» 

druk, 1 

Kitt, Dr. Moiiz — Die Jodzahl dor Felle und Warhsarlen, I 
Klimo.nt, Dr. J. M. — Die synlhelisi hen und isolirten Aromalica, 1 
Korert, Dr. It. - Deiliflge zur Kenulnis der Sa|>oiiinsubslaoM> ' 
KÖSK, Dr. J. — Chemische Zusaiiiinensetzung der uienschil 
Nahrungs- und Geuussmittel, ie druk, 2 dln . I 
Kö.mg, Dr. J. — Die Inlersurhung landwirUisrhalïlioh und ge» 

lich wirhtiger Stolïe. 2e dnik, I 
Kopeer, Kerdinanii — Die quant. Heat des Kohlensloff- und I 

serslon'-Gehaltes, elc., 

LutDOLT, Dr. II. — Das optische Drehung>vermögen, etc, 2c & 

II 

LMM ■ Coilïf — Arbeilwnethoden fDr organisrh-ohemische u 

ralorien, :1e druk, •* 
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,vko\vits»:ii. [ir. .1. - Oteiiitache Technologie iind Analyse der 

Ode, Kelk und NYarfac, i din! IÜOS. 
ima.yn. Dr. Küml.xh vun Die Chemie d<-i Zurkcrarten, -2<- 

druk. IX!».",. 

s, Dr. i»k - - Anib;i-l!i(li'i \v;isM'i . ISS». 

«;k. Dr. GkoRG — Oieinix li-let lini>i In- I ut«M >in f nin^-tnet lnnirn . 

"ie duik. .; din., 1904. 
hckkr. Max - llandbuch der S|Hrilusral>iikation, Ke druk, 190.'}. 

ER, Dr, AOOLF I.i'ImIhhIi dn \j«iiriillui-<'.|iriiiit'. druk. 

;ï din., 1901. 

ERHOFPER, Prof. Dl*. W. Die • liniiix li-|t|iv-ik;ili>ch<* 

«•Imiretiheil ijler lleilf|uellen, 1902. 
i; Kricmicii — LHirlmrli der rheiiiWh'Unnlylisehen KiMrirnte- 

ijiode, 7«- di uk, 1890. 
i.kr. Dr. Ariiilr — lliblio^rnptiie dei' Kolloide, IU04, 

Dr. TnEOtion — KntwmT xur einheilliehen Werthbeslinmiun}; 

rhenrisetier [lasinlcktioustutltel, 1901. 

ITRER, RlCflTEK - lïo|iirkun-l mit dein I.mIIiikIii Im> druk, IN'.'T. 

skn Geerlics, II. C. — Korte ImiidleMitiL! i"i de fabrikatie van 

suiker uil suikerriel, ;le druk, IIHH, 
kma, Dr. J. C. en S,u:k, Dr. I, — Index |ili\tiM'liei;ii('us, I9ift, 
. § \V. A. — The Wonpipe, 4e druk. 1889. 
fLFn. Dr. A. Die Nirhlxtn ki 'i t i»rtV dei OoImti, 1898, 
■, Prop. Gustav — rii«* l'uteiynclinuj: \>ni Xalinui^niiOeln el«v, 

iit diuk, 1900, 

Dr. J. J. L vv n Die tflykoshlé, I0UU. 
t, I'röp. Dr. 0. IHe Fahrikation der KartoHeljlfti-ke, 1897. 
, J. — Unlersflchun^en einder hlanzenstolïe, élc, 190!, 
•:u. J. Cu. — Ödoi-ograjilii*. i din., 1892. 
BDL6H, I hi. Üari. — Die Tedmolojrie ilei' Kelle und llcle, 2e 

druk. lS!t-j. 

idt. Dr, Ernst UwCöhrüVhes l.e!;r!m<'ii der IMwrmaeeuti- 

«dien • In-lui.-. U' di uk. .! din., 1898. 
ii>t, Dr. 4ui.iqs- Die AlkauwMieurii' in ilcn Jalireii 1900- 

|JM)i, I1MV». 

:iit, Ludwig — Die Kahnkalioti d»* Su|»tM'|>hospliaK druk 

l'.n».!. 

I >n . Eugem — GeAvintiuujj und Darslelliwg der wielilijtslcii 

N.iluun^-- und <u , uuv*iniili , l. I *■*• 
hr. Kli.e.n - - Ueber llntnnhvein. IJ*88. 
sn Miuukls — Die Salpeierindu^lne Chile*, IMJl. 
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Jvmiicii, A. — Dit* Barse trad die llarzbehflller, 2e «hul. 

IM.i ii, Tiikodoh - Pie GebQbrea technischer Sacliveri 

cl 

VauUL, Dr. Wii.iiklm — Lehrbucfa der thcoretisthen C 

d| 

Vaubki., Dr. Wii.hki.m - Dit' pbysikolischen mid chemisrhcHl 
den der (|ii;intil. Dost. 01^. Vlm hindiin;en, '1 dln 
VOGL, Dr. A. K. — Die wirliiijjslen ve^ehdiilisrlieu Nuhruii 

Geaussoiiftd 

\Vmi.\s4.iiaffe, Dr. Kei.ix — Anleituag sur wfcsensrhaftliclMN 

uulersui liun^, ïe druk 
WnjtKiM), Dr. Eogajr — I»ie helerocyklischen Verbiodun 

org- Cliemie 

Wiehkckk, Dr. D. — Gesclrichtltche Kulwickelung unsern 

niss der iMoiiKiine, elc 
Wieneii, Fhunmand — Die Weiszgerberei, -2c druk, 1'JÜ-i. 
Wiknkk, Perowawd — Die Lohgerbereit 2e druk, 1890. 
Wintin, Dr. Juuils — Die Rolislofle des Pflunzenreichea, 1 

W'ii.tnkh, Kmikdricii — . Die Fabrika'.ion der Tuilen» -Sciicu 
VViltnkr, FtlBMttClI -• Die SeileiifubiiLition, (ie druk. 
\V i>üis<:ii, Dr. Kam. — Die ehemuche Unlersuchung umi 

llieilniij; des Weines. 
Ziitereu, Dr Paul —Die Srliokokiden K;ibrik;ilion, ie druk 
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II. PLANTKUNDE. 

Aublet, Kus — I listuil c «les plantes de la (Iui;iuc Iranroise. 4 

dln., 177."). 

Dary. A.de — Verglcirhcnde Morphologie mul Biologie der Pi(xe,1 88 i 
IIeurbms, Wilhelm - Tabellen gum Gebrattch bei uiikroskopisrlien 

Arbeilen. :)<• druk, 1808. 
Hentiiam er. Hooker — G BK ERA PLANTARUM, .'I dln., 1802. 
üeusekom, J. van — Oodenoekiogen en beschouwingen over endo- 
gene callusknoppen a. d. b'adloppen van (ineluin gneuion, 

L, 1907. 

Bisschop Grbveunk, A. II. — Planten ras Nederlandsrh-lndio, 1883. 
Honniki: en Lbclerc du Saiilon — Cours dn botanimie. 1 00 1 . 
Gandolle, Aig. Pyrvmus de- -Prodomus, etc., 18-2'». 
Gamjou.e, Alpiionsk fl (Iasimiii di: — Moim^rapbiae Pbanerogama- 

ruro, 0 dln., I^7S. 

DtTMEn, Dr.W.— PasPIlanzenpliyMiilo-isilie IYaklikum,2edruk, 18%. 
Dragendorff, Dr. Georg — Die lleilpflanzen, 1808. 
Duramo, Tu, — Index generum phaoerogaracruni, 1888. 
Kngler, A. — Das Pllaiizeuieirb, aanvang — heden. 
ExGLER en Pr.v.ntl — Die nalnrlichcn rilanzenlamilien, 100U. 
Filet, G. J. — Plantkundig woordenboek voor Xedcrlandsch-InditS 

2e druk, 188S- 

GoEBEL, Dr. K. — Pllanzenbiolo»ische Srliilderungen, 2 dln., 1880. 
Gkisard en van dbn Hergiii: — Les palmiers uliles et lein-s alliés,1880 
(imsEiiAi.n. A. II. It. — Flora of'tbe Brilfeh West-lndian islands, 1804. 
IIaberi.andt, Dr. G. — Physiologische Pllanzenaiiatoinie, .~ïc druk, 1004. 
IIooker, ,1. I).— Index Kewensis, 2 dln.. 180"). 
Janviij.k, P. »e — Alias de poche des plantes uliles des Pays-rliaiids. 
Jknnings, Saniuel — Orchids, 187"). 
Josst, Fra.vz — Orcbideen, 1851. 
K.vnscn, Dr. A. — Vademecum botanicum, I80i. 
Küiiler • - Medizinal-Pllanzcn, .*> dln. 
K ('ister, Dr. Ernst — Palholugisclie Pllanzcnanatoniie. 
LAFAR, Dr. FRAME — llandbucfa der lechnischen M\ kolonie, aanvang 

1 004-- beden. 



I.indi.ey en Moore — Tlic Ireasury of bolanv 3 dln., 
Lldwig, Prof. Dr, Friedrich l.ebrbuob der Ibulogic de 

zer 

HtQUBL, F. A. Goit — Sliipes siirinauiensis selecta', 1850. 
Muller, Alfred — BranKsdM Pilzblumen, 1895. 
Mölleii, Alfred - Phyromyceten und Ascom voeten, 190!» 
Mollek, Ai.fred — Prolobasidioin\relen, 18'.0. 
Nawijn, Tj. — Plantkunde voor de Burinaarosche scholen, 1 
Percival, Joiin — Agricultural bolnny. 1900, 
Pfeffkr, Pr. W. — PflanzeuplivMolugie. 2e druk, 2 dln., 1 
Pille, Dr. A. A. — An enumeralion of the vascular plnnts 

from Suriiiam, etc. 

Haüe.miorst, Dr. L. — Kryptogamen Flora von Deulschlaod, 
roich und der Schweu 2e druk. aanvang 1884 — 
Sachs, Julius — Pflanteo-Pbystologie, 2 dln., 1892. 
SCBCKKtOr. II. — Beilrftge /ur Biologie und Anatomie der 

2 dln.. 

Scuwrai, Dr. A. F. NV. — Pflaozen-Geographie, 4898. 
Schimpen, Dr. A. F. W. — Die iodo-fiialayische Sirandlloia, 
Sciiimper, Dr. A. F. W. — Die epiphytische Vegetaüon Amerika* 
Sciiimann, Prof. Dr. Karl — Prakticum fur morphologiselj 

systemaliscbe Potanik, 
Strasrurger, Dr. Eoiakü — Das botanische Praktirurn, 4e 

Tavel, Dr. F. vos — Yergleicbende Morphotogia der Pilze. 
Tiioxner, Fkanz — Anleitung gum Besümmen der P'amilie 

Plianerogamen, 

TscuiRcii, Dr. Ai.exanuer Indische Heil- und Nuizpllanzcn. 
Urban, Ignatius — Symbola? Aulillaiue, el»-., aaovang 1898-1 
Vries, lluco de — Species and Varieties. 1900. 
Vries, Hugo DB — Die Mulatiousilieoiïe. 2 dln., 1901. 
Warmi.ng, Dr.EuGENius - Oekologiscbe Pllanzen-tieographie, 2e 

Warming, Dr. Elgemus — Handbucti der systematischen Bc 

2e druk. 

Wettstein, Dr. Uiciiard H v. — llaudbudi der systeniat 

Itotanik, 

Wildeman, Em. de --Etudes de syst. et de géographie bol. 

llore du Pas- c( du Moyea-b' 



III. MICROBIOLOGIE, ENZYMOLOGIE. 

Curtis, II. J. — Essentials of practical barteriologv, 1000. 
DUCLAUX, E. — Traité de microbiologie, \ dln., 1898. 
FisciiEn, Dr. ALFREB — Yorlesungen ober Üakterien, 2e druk, 1903. 
(Iü.ntiier, Pr. CiBL — KinlOlnung in das Studium der llakteriologie, 

üe druk, 1906. 

Kansen, Pi-of. Dr. Emil C.iir. — rntcrsucbungen aus der Praxis der 

Gttruognodustrie, "2 dln., 1895. 
Jörgensen, ALFRED — Pie llofe in der Praxis, 1901. 
Jör«;ensen, ALFRED — Pie Miki-oorganismcn der GSrungsindiistrie, 

ie duik, 1898. 

RktKOLOS Green, J. — The soluble lermcnls and lermenlation, 2e 

druk, 1901. 



IV. GEOGRAPHIE, GEOLOGIE, ETHNOGRAPHIE 
EN REISBESCHRIJVINGEN. 



Alfoiiu Nh.iioi.is, Dr. II. A. — Dominica. 

Balch, J. Hendrik vam — Naar Suriname. 

Caitellk, Dr. II. van — De binnenhuiden vun hel district Y 

Caitelle, Dr. II. VAM — rk<ai sur l;i conslilutiun n«:*<>Io^i«]in 

Ciuyanc liolluodatsaj 
Knculopa'ilie van Nederlands* li-lmlir, i til n. 
Feumins, D. i.i — Reise durch Surioaai, 1782. 
Fuanssex Herderschee, A. — Verslag der Tapanalioni-expcditie, 
Jackso.\ F. I'. — The book of Trinidad, 1904. 
Kaltrrinner, D. — Manual du voyageur, 1 
Kaitllr, August — Surinam, 1887. 
I,oiiato en Ararranel — Aardrijkskunde van Suriname* 
Lotii, NV. L. — Heknople uaidi ijk>kiiii'li-'' |ie>«-lirij\iii» van 

name, 

Neumayer Dr. (1. — Anleituni" /u wïssenseltafllirlieii üeobac 

yen aul' lleiseii. "2e «luik, "2 dln., » 
Martin, K. — Üericlil floer eine Heise na< li Niedei Ifladiscb ' 

Indien. I 

Mmlengraaff, ('i. A. F. — De ^'li^ic \,iu del eiland St.-E 

tius. I 

Preiss, Dr. Paul- Expedilion na< li 'Jetilr.il- und SodumeiikM 
RjC BTM OF El i» Fbhdina.nü Fheihkiü: \ns — Fnliter lür FoiwJ 

reiscnde. 2e druk, ' 

KonoTToM, Artiilr — Travels iu>eairli n|' new trade producls. ' 

Serrurier, L — De piunier. IN»1 en 1906. 

Sievers, Prof. Dr. Wilhelm — Siïd- und Miltelanicrika, 2e d 
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V. LANDBOUWKUNDE (ALGEMEENE). VEETEELT. BIJENTEELT. 



üailet, L II — l'lant breeding, 3e druk, 1904 
lti.011. Antiiony — Vciliamlelinjr over «lm landbouw in de cnlonie 

Sminame, 1780. 

Hlomeyf.r, lH*. Akoi.i'ii — Die mechanische Reorbeiliing des Roden*, 

li<70. 

Boulger, G. S. — The uses ol' plants. 1880. 
Hurgtorf, F. — Wiesen und Weidïnbau, 4e druk, 1805. 
ClIEVAUCft, M. AtJO. — Les végétaux utils de PAfrique tropicalc 

francaise. 1905. 

Coyvan, Thomas. Wii.i.iam — Tlie llritish heekeejMM-'s guide book, 

17e druk. 1901. 
Dydowski, J. — Traité pralique «Ie cultures trnpicales, 1 004. 
Kesca — Der IMlanzenhau in der Tropen, etc , Ie deel. 
Kleisciimann, Dr. W. — Lehrbucli der Milrhwirtbscliad, 3e druk, 

1001. 

Klli.er, Andrew, S. — The propagation of pbnts, 1'JOl. 
PaUWIRTH, C. — Die Znchtung der landwirlhsrhallKcheil Kullur- 

pHanzen, 1001. 

'lonKoxi, K. W. van — De Oost-Indische cultures, 2e druk, -1 dln, 

en 2 supplementen. 

Hall, A. D. — The soil, 1904. 

II kring, C J. — Overzicht van de culluurgcwassen en boschpro- 

duclen in de kolonie Suriname, 1004. 
Hooi'En, F. A. — Uee-keeping in Jamaica. 1004. 
Ihmelle, IIk.nri — Les cultures ndoniales, 3 dln., 1901. 
\ \isEit, Otto — Deitrage zur Pllege der llodenwirlhscbofl, 1883. 
\i:nnEn, G. T. W. — Handleiding hij de moderne bijenteelt, vert. 

v. Co wans boek 1903. 
KiNG, F. II. — lrrigalion and drainage, .ie druk. 1003. 
irtAFFT, Dr. Guiüo — Die Hetriebslelire, 0e druk. 1899. 
Iiiafft, Dr. Guno — Die Pllanzenhaulelne, Ge druk. 1807. 
iu.VFFT, Dr. Guido — Die Tierzuchllehre, 7e druk, 1000. 
[ ixakft, Dr. Glido— Die Arkerbaulehre, 7e druk, 1890. 
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Massee, Wed. J. C. Weten>\\ aardigheden voor pi*acliscli 

boawt 

Mavo, Nelson S. — TI13 care of animals, 1903. 
Mi les, Manry — Landdniining. 1902. 
Mitsciierlicii, Dr. E11.11. Alfred — Itodeukunde für Lui 

Koislvvirfe, 

Mlei.ler. Haron Kerdinand vos - Sclerl cvtra-lropical planfc 
Nicolls, J. R. C. — Agricultural engineering in India. 
Rackow, Herman.n — Tropische Agricultur, 1900. 
Reinders, G. — Handboek voor den nederlandschen (an.fboi 

veeteelt, 4e <huk, 
Svdebeck, Prof. Dr. R. — Die Kulturgewfl» hsc der deulschcn 

nien und ihre KrzeugnittQ 
Saissine, G. — La premièie anneè d'agricullure tropicale, 1U 
Schermbeek, A. J. TAK — Roderakundige grondgedachten, 11' 
Semlkr, Heimiich — Die tropische Agriknllur, 2e duik, 4dln., 
Snwv. Thomas — Weeds, 1893. 

Stebler, Dr. F. G. — Der rationelle Fulterbau. óe druk, 190; 
Sturler, W. L de — Handboek voor den landbouw in > 

laiidsch Oost-lndiö, 1 
Sturler, K. A. TOil — Xederlandsch Oost-Indische eultuuigewi 

1 

Vincent, L. — BewSsseitmg und EntwSsserung der Acker 

\\ iesen, i-e druk, I 

Voelcker, Joiin Augustus — Report oii the improvement of in 

agricullure. I 

Wickson, Edward J. — The Galtfornia vegetobb», 1897. 
VViiitman Howard Jordan — The feeding of animals, 2e druk» Ij 
Wildeman, E. de— Les planles tropicales, I90'2. 
Wolff — DOngerlehre, ito druk, 1897. 
Wollny, Dr. Èwald — Der Einlluss der I'llanzeudeeke uw 

schallnng. 

Wollny, Dr. Kwai.d - Saat und Pflege, etc. 
Wü.st — Keldme&seu und Nivellieren. je druk, 1901. 
ZlPPEL, Herma.nn — Austondische Kullurpflan/.en, i, dln.. 1 

atlas, W 



VI. LANDBOUWKUNDE (BIJZONDERE) 



A. Cacao. 

BaRTELIKE, E. J. — Handleiding voor k.ikaoplantcrs, 1 «SS."». 

Cualot en Lur. - - Le racaover au Congo francais, 1906. 

\lot, AOOUSTE — Culture et préparalion du cacao a la Triuiditd, I90Ü. 

i*AUCiiÊnE, A. — Culture pratique du cacaoyer, 1900. 

Ilérin, Dr. Paul — Culture du cacaover, 1896, 

I.vmt, J. II. — Cacao. 2e druk, 1900. 

\indt, Lunwiu — Die Kullur des Kakaobatirnes und seine Sch&d- 

linge, 1904. 

•Vielen, P. van der — Cacao, cultuur en bereiding, 1900. 
A'riüiit, IIerdert — Theobroma cacao, etc, 1907. 



B. Koffie. 

»afert, Dr. F. YV. — De bemesting en bet dmgen van koflie in 

Brazilië, 1898. 

»afert, Dr. F. W. — Erfahrungen über raiionellen KatTeebau, 4e 

druk, 1899. 

afert, Dr. F. VV. — l'eber die gegeuwiirtige Lage des Kafleebaus in 

Brasilien, 1898. 

Ei.Acnoix, Dr. G. — Les inaladies et les ennemis des caléiers, 2e 

druk, 1900. 

roeiiner, Alrreciit — Die Gattung Collea und ibre Arten, 1898. 

ECOJITB, Hexiu - Lc Ca (6, 190*2. 

orren, F. \V. — Koffiecultuur in Guatemala, 1899. 

jrren, F. W. — Werkzaamheden op eene koflieonderneming, 1890. 

coi.ai, Dr. II. F. — Der KalVee und seine Ersalzmillel. 1901. 

vEUT van ÜLDENBAn.NEVELT, 11. C. — De kofliecultuur op Java, 1 898. 

jldeman, E. de - - Les caféiers, 1901. 



O. Rubber. 



Ceylon rubber oxhihiiion, 1906. 
Ijiapel, E. — Le caoutchouc et la gutta-percha, 1892. 
Quota, Prtm— Garorai, Gultaperclia und Balata, 18!>!>. 
Coli.et, O. J. A — l.'hevea asialhpie, de druk, 11)04. 
Gonggrijp, J. II. C. — De ;iiiii|il;itit van caoutchouc-boomen, I 

Collel's werk, 
Hallier, Dr. Hans — lleber kauiscbuklianen, elc. I «JOO. 
Henriqles. Dr. Hodert — Der Kautsrhuk und scine Quellen. 
Herrekt, Ferdinand — Manual «!e culture du caoutchouc, 18 
UOFFtt, PAiiliNo — Kautscbuk und liuilaperchn, ï«. druk, 
Joiinso.n, \\. ||. — Tbe cullivalion and preparalinu of Parwi 

jïmelle, Henri — Les planles n caoutchouc et a yutta, 190 
Lecomte. IIenri — Les orbres B gulta-percha, etc, 1902. 
Morris, D. — PlaDles produisant Ie caoutchouc, 1 899. 
Oracii, Dr. Kugen — Die ÜuUaperclia, 2e druk, ItKH, 
Seeligman.n en L\my — Tarriliio.x, Paecon.net — Le caoutchot 

la jurutla-percha, l 

Spire, Camille en Anouk — Le caoutchouc en Indo-Chine, \ l M 
Terry, llüBBRT L. — India-rubbcr, 1007. 
♦Yariiirg, Prol'. Dr. O. — Les planles a caoutchouc, etc, VM 
Warrbrc. Drol. Dr. H — Die Kaulsehukpllanzen und ibre Kuif 

f 

Wii.oeman. E. de — Observalions sur les apocyoacées a latex. I 

WRictrr, Herrekt — Hevea brasüiensis, Se diïik. 

Wyi.lie en Kkrreira — Noles on ruhher-rullivalion. 1007. 

D. Suiker 

Deventer, YY. van — De dierlijke vijanden van bel suikerriet, # 

•Je deel Handt** 
Kroger, Dr. Wilii. — Das Zuckerrohr und seine Kullur, 
Potter, F. J. — De kuituur van Miikciriel op Java, 1890. 
Sterks en Plkse — Cullivalion ol' suyar rane. '2 dln., 1 900. 
Tekvooren, H. A. P. M. — Methoden \au onderzoek, etc, 1e* - 

HandW 

Tiema.nn, Waeter — Zuckerrohr, etc, 1800. 

E Vezels. 

Bloemen \Ya\.nder*s P. (1. van - De raineb, 1882. 



Digitteed by Gi 



m.i.n. Mw hit* :niinia1is(*lien Kasei'slofle, HMI2. 
rri.i:». Max — Die ttgeJabirwhen Kaserstofte, 190U. 
»v.n. Wii.i.um I. — The le\lile lilm*s of romum < l'.Hii. 
I.I.N. GaBAIEL — [/industrie <'l l«' ronnncivc de> li»ns, IS'.I*». 

in. IIelnricii — Die Raiimwoll», I8U£ 

n.MTK, llKMtl — l.c «ololl, 1002. 

idiv. D. A. ui: hc k;it«»i'ii< -uit iiiii'. 11)05. 

el, Prof. Dr. A. Die ISaumwdle, liM)ü. 

DLTE im IIOFE, A. — Die liainiefcisji', 18118. 

IGB, .In ii > Die textileti lUiliuialetialien, et«\, •link. Ï81KI, 

F Theo 

n, Clal'ü -- iinliïiii llice, 

till\, V. — U lhè\ liMH. 

go.\. A. - Le Uw, 1001. 

kr en Vanino - Der Pain«uay-Tee. 1 ♦< **t. 

Tabak 

iks, Prof. Im. Ü. — llisluirc, {ji'ojjrapliio 
bSBKCW en Hyrick - Tobacco leaf, lt»(H. 

Vanille. 

tkii-, A. - - Li Y.millr. druk, \mt 
OMTE, IIkniu — l.c Vaiiilliur, WOi. 

Kokos 

tCüSON, I. — The co**uiitii|nihii, iü - 1 1 uk. I8*.*8. 

OIIOMMK. K. — I.C ••lïi-l . I'.MM'.. 

Verschillende Gewassen. 

k of rorn, uil^f^cvi'ii dooi Oi.niyu judd lU>iii|iaiiy, l'Klïk 

henillt* Ircll door nu / • i I s ;s. 

ure du dallier pin Uil liom In Sud, 18118; 

GUSOM, A. M. en J. Ml nhvii |Hï|»|ieT. 
r.rso.N. A. M. tn .1. — AM abuiil riiiuaittuii, 

GL'SON. .]. — All ;il ! lL' ;iiv. ;.(.;. lm. I>!>7. 

:. J\.mes~ Sweel polaki < nllmv lUUrt. 



slalislitiue dn lultac, 
lUüll, 
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HOLLK, K F. — Zieklcn en plagen van h«*l pailigewas, II 
I Ioi'ten, I'. .1. van — llandleirfin» viMinle pcpor. nlliiur, 1 
Swieten, II. J. van — De zoele cassave. I87~». 
Waiuu ri;. Iti . 0. Dfe Muskalnuss, 1897. 



VII. TUINBOUW EN VRUCHTENTEELT. 



J^ilev, L. II. — T*ie hortieullurisi s rille book, 2e druk, 1004. 

I _\iley, L II. — The prtniflg book, 5e druk, I90& 

Ijvley, L. II. — The narwry book, (Je druk, 19tt). 

» _\ltet, CHABLIS — L'llt de grefler, 17e druk. 1002. 

5 leek er en Greef - Appel — peer - bes — framboos. Se druk. 

1004. 

;,-miero.n, W. - Gnrdening »" Ceylon, 2e druk, 1001. 
Ir-A assen en HazeloOF - Leerboek voor de groenteteelt, 2c druk 

11)05. 

&4DCBBB, Nicolas — Praktischer Übstbau, & druk. 100.1 
■ liKGORY, James J. H. — Squashes, ie druk, 1893. 
; reiner, T. — The ncw ouion cullure, 1003. 

I. \ncoirRT, Helen — Florida fruils, 2e druk, 1885. 

II. nry, Yves — Üananas et ananas, 190$. 

Iijme, II. H arolu — Gitnis (Vuils and their cultuie, 1 90 i. 
kIarsuall Woodrow, G. — Th* mango, 10J4. 
.Iei.l, I». II. — Gardening lor the South, Se druk, I00I. 
n'iciiolson, G. — Diclionnaire pratique d*hortinillui-e. 5 dln.. I802. 
n'oack, IL — Oer Obstbau, 4e druk, I00.I. 
»i.emi'er van Bauw, B. a. — Prijsvraag betneffeode ooftverbniik, 

ete., 1005. 

IOLFS, P. 11. — Vegelable grovving iu the South, 1890, 

(oiieii, S. T. — Gunning and preserving. 

ianm.BR, Gu. — Die Gartenblumen, 2e dmk, 1888. 

'jgiCHEftr, Oscar — Gfirtnerische Veredelungskunsl, :3c druk, 1000. 

'iiompson, liooERT — The gardéner's assistant, 2e druk, 0 dln., 10iti. 

'oijn«, Kkmentine — Canning and preserving fruils, etc. 

slar, B. V. — Der Gemüsebau, ."3e druk, 1808. 

otiTK, E. J. — De groentetuin, 1800. 

i'iCK.soN, EpwardJ. — The California Iruils, :3e druk, 100 '. 



VIII BOSCHBOUW EN KENNIS VAN HET HOUT 



Herkiiout, A. II. — Happorl over de Sm ïnaamsche bossrhe 
Cleghorn, IIugii — The l'uresis and gordend of Soutli-Indil 
Cordes, J. W. II. — De djali-boaschea op Java, 1881. 
(ïamui.e, J. I. — A manual of indian limbers, 2e druk, Hfl 
Hartwig, J. — Die Geiiölzzuchl, ie druk, i ïS* ' ■'>. 
IIol'gii, R. IJ. — American woods, 1e deel. 
Janssomus, II. II. — Vikrographie des [folies, I90ö< 
Moloney, Alfreü — Skelrli of lluï foresln of Wesl-Africa, I 
I'inciiot. Gifford — A primer ol roreslry, -dln., \W5. 
Semi.er, IIei.nricii — Tropi.M lie und nordonierikanische NVaki 



schafl uixl llol/fcuiidt'. 



Stam, G. J. — liet houl, 1888 




IX. INSEKTENKUNDE. 



Kalst, J. — (lumilionidac (Deel 3 van Siuion Heis; in Venezuela). 
IIeyne, Aiexander — Die exolisehen KaTer, 1*94— lieden. 
1 1 OFFER, Prof. Dr. Kni Aiiu — Praxis der Inscdeukunde, 1892. 
IIoward, Zela.nd, ü. — The inseel book, 1902. 
K«>LDE, II. J. — Eiiiführunj,' in die kennlnis der Insekten, I89J. 
( > «jdemass, Dr. J. Tn. — De nederlandsrlie insecten, I9U0. 
I»»eiss, Paul — Abbildun^en exulischcn NaolitschmeUeriipge atis 

dein Indo-auslralu-clien uud sudametikanischen 

Kauucngebiel, 1 888. 

S< iialfuss, Dr. L W. — Mono^ranhie der Syduneniden Central- 

und Sudamerika's, 18üü. 



X. PLANTENZIEKTE EN HARE BESTRIJDING. 

Ukttkn, R. — Neuesi e Versurlie mul Eriuhrungen mil «let 

bo 

Kiiank, Dr. A. ü. — Die Krankheilcn der Pflonzea, 2e druk 

Kiiank, Dr. A. R. — Kani|>fbucli gegen die SchOdlioge unsere 

l i iirh/e. 

Jmii.xsojc, \V. G. — Kumigntion melhods, l'JIJ.I. 

I.oi.kman, E. G. — The Bpraying of ptonte, 1903. 

Kit/km \ Uos t Dr. J. Tierisclie Schadlinge und Nützlinge, 9 

ftyMUF, Dr. Kam. Fruiikrii von — Pflanzenkraiikheiten, /W 

Wkkd, Clarence M. — Kuiigi and lungicides, 1 8'JO. 

Wbbd, ClarercB M. — Insect* and insecticide?, ie druk. Iw 

Wbbo, Claiergb M. — Spraying erop», -ie druk. 11)03. 



XI. METEOROLOGIE 



LxGOT, Alfred — htttroclioM météorologiques, 4e druk, 1903. 

{«in.NSTKiN, Dr. R. — Leitfaden der Welterkunde, 1901. 

)kvile, Cu Sainte — Claims — Recheixhes sur les prtacipeax phè- 

nomènes de météorologie, etc, 18ÜO. 
Iank, Julils — llaodbuch der Klimatologie, 2e druk, 3 ulo., 1897. 
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LIJST VAN EENIGE PLANTEN. 

i Suriname als geneeskrachtig worden beschouwd met 
iave van de ziekten tegen welke zij worden aangewend. 



ïene verzameling van gegevens over de inlandsche ge- 
niddtlen werd begonnen, eerstens om te zien of een 
/ geneesmiddel daaronder zou zijn, dat van algemeen nut 
ainnen worden, en ten tweede met het oog op de inn- 
igheid, dat de kennis van de geneesmiddelen dreigt ver- 
te gaan, daar alleen de oudere van dagen nog eenigszins 
•e bekend zijn en de jongere generatie er nagenoeg niets 
f weet. 

illeen die planten zijn opgenomen, die door drie van 
» onafhankelijke personen uit verschillende deelen der 
ie bij denzelfden naam werden genoemd en tegen dezelf- 
ikten werden aangewend. Het kwam n.l. veel voor, dat 
Ifde plant door de verschillende personen ook verschil- 
genoemd werd, zulke gewassen worden bewaard voor 
latere publicatie, totdat de juiste naam en gebruik mij 
d zijn. 

)mtrent de hoeveelheid der te nemen grondstof voor de 
ling der geneesmiddelen is nagenoeg niets bekend, de 
teemt een paar blaadjes en een ander een handvol, 
'an sommige der planten is wel dadelijk aan te nemen, 
; doeltreffend kunnen zijn als geneesmiddel b.v. planten, 
■oistof bevatten, kunnen nuttig zijn tegen diarrheé ; andere, 
therische oliCn bevatten, zullen uitgetrokken met warm 
goede diensten kunnen bewijzen als zweetmiddel bij 
udheid, enz. 



Voor het grootste deel is echter niet te zeg 
standdeel de geneeskrachtige werking doet, daai 
chemisch onderzocht zijn. Het chemisch onder 
mettertijd te kunnen uitvoeren ; in de meeste ge 
pharmakodynamisch onderzoek dan nog wel m< 

Van een ander gedeelte kunnen we al reeds 
spellen, dat het middel geene geneeskracht kan 
die middelen kan b.v. verreweg het grootste dt 
talrijke middelen tegen beten van vergiftige slan 
worden te behooren, die bijna altijd bestaan 
plantendeelen met verkoolde gifttanden der slang 



De families der planten zijn geplaatst in de 
het systeem van Engler en Prantl ; de geslachten 
zijn alphabctisch gerangschikt. 

De ncger-engelsche namen zijn geschreven n, 
denboek van H. R. Wullschlaegel (1856) en niet 
H. C. Pocke (1855). Het verschil tusschen beide is 
groot en bestaat hoofdzakelijk in het gebruiken i 
twee medeklinkers. De negvr-engiischc namen zij 
tusschen aanhalingsteekens geplaatst. 

Daar de flora der drie Guyana's niet veel vers 
is getracht ook uit de beide andere Guyana's de 
geneesmiddelen te verzamelen. De oogst was echh 
ring vooral van Cayenne, waar slechts enkele be 
Kenter was die van Britsch-Guyana, deze plank 
onderstaande opsomming opgenomen en worden 
door B. 
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I r i ■ i 1 1 

Androf-ogon Schoenanthus L. „Citroengrasi" (Cilroen- 
l. 

Een afkooksel der bladen met suiker wordt gebruikt als 
•tmiddel bij koorts. De bladen bevatten veel etherische 

In B. tot hetzelfde doel gebruikt. 

Eleusine indica (L.) Gartner. „Mangrasi" (Mangras), 
zen afkooksel der bladen met dat van „sisibi-wiwiri" 
>aha datcis L.) wordt aangewend tegen dysenterie. 

Sacchahlm officinarum L. „Kjin" of „Tjing". (Suikerriet). 
Een afkooksel der bladen dient om de urine-loozing te 
rderen. 

Zie ook Hiira crepitans. 

Zf.a Mays L. „Karoe" (Koren of mats). 
De droge spieren worden sterk gebrand en ongepeld in 
ld water getrokken met een stuk kaneel en gedronken 
diarrhee. 

Pilut 

Zocos nucifera L. „Kokronoto" (Cocosnoot). 

iet vocht uit de jonge vruchten wordt iederen morgen 

en nuchterefl maag gedronken tegen borstaandoening. 

Uil (li 

Kontrichardia aculeata (Schott.) Engl. „Moko-moko". 
Iet sap uit de plant wordt als bloedstelpend middel 
ikt. 

Irmliimt 

nanas sativls Schuit. „Nanasi" (Ananas), 
let eten van veel onrijpe ananassen geldt als middel om 
is op te wekken. 



hiiiliimit 

Commelina nudiflora L. „Gado dede" (letterlijk : 
dood"). 

Het sap der plant wordt gebruikt tegen wratter 
wordt een afkooksel der plant in het waschwater voo 
deren gedaan tegen huiduitslag. Dat geen sterkwerkend 
fen aanwezig kunnen zijn. blijkt wel hieruit, dat d< 
gaarne door het vee wordt gegeten en dat de veehoud 
vee juist gaarne bij het Paragras ook een hoeveelheid 
van die plant geven, daar zij meenen, dat daardoor dt 
productie grooter zal worden. 

Men heeft den naam van „Gado dede" daarom gi 
daar de plant niet gauw afsterft en dus evenals 0 
eeuwig leven heeft. („Gado dede mi sa dede", „als Go» 
sterf ik ook"). 

De kleine blauwe bloempjes worden weieens in w 
ten gegeven aan personen, die men een lang leven toe* 

1 1 Ift M 1 1, 

Musa paradisiaca L. „Bana", „bakoeba" (Banaan, t 
Geschilde onrijpe bananen worden met zout fijng 
en als bloedstelpend middel gebruikt. Ook wordt de 
wel sterk geroosterd en met zout tegen diarrhee aanj 
Het sap van de jonge planten vindt aanwending tege 
vloedige vloeiing ; een recept dat veel aangewend wol 
als volgt : 

lste dag 6 X 1 theelepeltje. 

2de „ 4 X 1 

3de „3X1 

4de „ 2 X 1 

5de „1X1 

6de „ niets. 

7de „ ricinusolie. 

Soms worden wel bananen met azijn fijngemaakt 
den stuit bij vrouwen gelegd tegen verzwakking in c 

2 i d { i b a r i r i a t. 

Amomum Melegleta (Roscoe) K. Schum. „Ningre 
pepte" (Afrikaansche peper, letterlijk : „Negerland-pept 

De gestampte zaden worden met spiritus uitgetn 
uitwendig gebruikt bij rheumatiek. De bladen worden 
sap van een lemmet je gestampt en gebruikt tegen 
doening. 

De zaden bevatten veel ;ettierische olie. 
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Costus spcc. »Sangrafoe". 

De rinsige sappen uit de bladstelen worden langzaam 
ingeslikt tegen kriebeling in de keel. 

Renealmia exaltata L „Masoesa" 

Een aftreksel der plant wordt gebruikt tegen dysenterie. 

t\ f f r I r f 1 1 

PepEROMIA PELLUCtDA H. li. K. „K"iisakka wiwiri". 

Een waterig aftreksel der bladen wordt gebruikt legen 
oogziekten; <><>k breekt uien wel de stengels en laat het uit- 
loopende vocht in de i»ogen druppelen. 

De zachte stelen der plant worden In de o|ie gedompeld 
en bij kleine kinderen zoolang in de auus rondgedraaid, totdal 
de ontlasting begint. 

De bladen bevatten veel .etherische olie. 

In B. gebruikt als diurcticum. 

Pipkr HlRSi'Tt .M Swart/. ,..\li:i-aneisi-\viwiri f \ 
Een afkooksel der plant dient als zweetmiddel, 

Pii'tR MAROtNATUM Jacq. „Boesi auctor" llioschanijs). 
De geheele plant wordt in een warm bad gedaan vo«>r 
kraamvrouwen. 

De plant bevat .'etherische olie. 

ü H r a tl a ••. 

ChXRoPiA PELTATA 1-. „Bbesi p.ipaja" (Bosch papaja). 
Een aftreksel der gedroi gd« bladen wordl als thee ge- 
dronken ter bevordering der urini'loozihg en ook legen malaria 

f r t i f 1 1 f t a 

Flllrya /ï-sti 'as- 1 1 .< üaud. „KraSRi-wiwiri" (Brand- 
want = brandnetel! 

Een aftreksel der plant dient legen hoest. 

I r 1 s H 1 1 f i j l r f | 

Aristolocmia spee, „t.oang"t leti 

Een afkooksel der gedroogd*, ranken w^rdt wel a;m kraam- 
rouwen gegeven. 

Ook worden de ranken samen met „niu-i e kond re pepre" 
et al kohol uitgetrokken eti bij wijze van bitter gedronken tegen 
alaria. 

f it I J | I 0 Ü I C il 

TTripLARIS SURINAMENSIS Cham. „Miia hoedoe" (Mieren- 
et). 
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Een aftreksel der bast wordt gebruikt tegen dysenterie. 
De bast bevat gemiddeld 5°/„ looistof. 

fitiipidiitfif). 

CHENOPODIUM anthelminticum L. „Worom menti"(Won 

kruid). , 
Het sap der gestampte bladen wordt gemengd met men 
en daarvan den kinderen een theelepeltje gegeven tegen * 
men. 

hrliliiitm 

Talinum racemosum (L.) Rohrb. „Postelein". 
Een aftreksel der bladen wordt gebruikt tegen z*« 
In B. gebruikt als diureticum. 

\ n » n a r f a e. 

Anona muricata L. „Soersakka" (Zuurzak). 
Een aftreksel der bladen wordt met suiker gedr( 
tegen verhitting. 

Anona squamosa L. „Kaneelapla" (Kaneelappel). 

De bladen worden bij slapeloosheid onder het hoo 
legd. De bladen ruiken aromatisch en geven bij destilati 
vluchtige olie. 

Xylopia frutescens Aubl. „Pegrekoe". 
De zaden worden fijngestampt en op spiritus get 
en uitwendig gebruikt tegen rheumatiek. 

I r i t f I f r 1 9. 

COCHLEARIA OFF1C1NALIS L. ..Lepelblad". 
Bij tandvleesch-ontsteking worden de ontstoken 
met de bladen gewreven. 

(nulliteit. 

Bryophyllum CALYCiNUM Salisb. „Wonderblad" 
Een aftreksel der bladen wordt gebruikt tegen j 

L i f i ■ j i (i 1 1 1 I i 1 1 1 • i i • 1 1. 

Mimosa pudica L. „Sjen-sjen" (Kruidje roer me 
Een alkoholisch extracl der bladen doet een ge\ 

houder een dronkaard worden en een alkoholisch ex 

wortels juist het omgekeerde. 

h 1 1 ■ 1 1 1 ü i c ( a r s a I p i 1 1 i d f a e. 

Cassia alata L. „Slabriki". 
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•en aftreksel der plant wordt gebruikt tegen koorts, 
n 13. als purgatief. 

Cassia occidentalis L. „Jorka pesi". 

3p de ontbaste wortels wordt gekauwd tegen zeerc keel. 

De gebakken vruchten worden met warm suikerwater 

jnken tegen verkoudheid. 

In B. als koortswerend middel. 

Tamarisdus indica L. «Tamarinde". 
Het infuus der bladen wordt ingenomen tegen huiduitslag, 
geen sterk werkend bestanddeel aanwezig kan zijn. blijkt 
hieruit, dat een aftreksel der bladen met suiker gedronken 
It als een verfrisschenden drank. 

De bladen bevatten veel zuur en hoofdzakelijk wijn- 
zuur, weinig appelzuur. Citroenzuur werd niet gevonden. 

L r 1 1 n i 1 1 s i c P i p i I i 1 1 a 1 1 c . 

Abrus prf.Catorils L. „Kokriki". 

De bladen worden met zoutwater gekookt en met dat 

[>ksel wordt gegorgeld bij keelpijn. 

(in B. worden de zaden gebruikt tegen zweeren. 

Andira retusa H. B. K. „Kabbes", „wormbast". 

Een aftreksel der bast wordt als wormdrijvendmiddcl 

uikt. 

Een oud recept is : één ons schors op twaalf ons water 
jnen tot op de helft verkoken, van dit aftreksel neemt 
des morgens 3 a 4 ons in en vervolgens om de twee 
:en eetlepel. 

Het werkzaam bestanddeel is het alkaloïd „andirin". 
In B. gebruikt voor hetzelfde doel. 

Dipteryx odorata (Aubl.) Willd „Tonka". 

Zen waterig afkooksel der zaden met suiker wordt 

jikt tegen verkoudheid. 

}e zaden bevatten cumarine. 

Douichos Lablab L. „Sebiari". 

-iet uitpersvocht der bladen met zout geldt als braakmiddel. 

Drepanocarpus lunatus (L.) G. F. W. Meyer. „Branti 
" (letterlijk: Branddoorn). 

ïen aftreksel der jonge vruchten dient bij baarmoeder 
jening. 

4ucuna urens D. C. „Kowai" (letterlijk: Koeienoog). 
)e sterk gebrande vruchten worden met ricinusolie fijn 
npt en gebruikt als smeersel bij klieraandoening. 



8 



1 1 1 1 1 • I «. 

Citrus Aurantium L. „Aprisina" (Sinaasappel). 
De witte sponsachtige massa wordt getrokken op walff 
en dat aftreksel wordt op den nuchteren maag gedto** 

tegen maagpijn. 

Citrus Limetta Risso. „Lemmetje". 

Het sap der vruchten wordt gebruikt voor wondzuiveri* 
ook wordt het sap wel gemengd met olie en daarmede <*• 
buik ingewreven tegen verzwakking der spieren van I 
geslachtsorganen. Een afkooksel der bittere wortels wow 
gedronken tegen venerische ziekten. 

In de wortels is het glucoside naringine aanwezig- '* 
een onrijp lemmetje wordt iets van den schil afgekrapt fl 
met zout gemengd en in de kies gedaan, die pijn veroorza» 

Het sap der lemmetjes wordt ook veel gebruikt om ttt 
te bevrijden van patatenluizen, en op wespensteken tel % 
dooving en om het gezwollen deel te doen slinken. 

Citrus LlMONUM Risso. „Citroen". 
De schillen worden in dunne schijfjes op het voodw* 
en in den nek gelegd tegen hoofdpijn. 

Citrus vulgaris Risso. „Soewa aranja" (Zuur oran 

Een rijpe vrucht wordt doorgesneden en op iedere t 
wordt wat fijn zout gedaan, daarna laat men het een n 
staan en drinkt het dan op de nuchtere maag tegen gal 

Bij gewrichtspijnen worden de pijnlijke deelen ingevn» 
met de vruchten. 

Het sap wordt ook voor wondzuivering gebruikt. 

Ruta graveolens L. „Stoipi-wiwiri" (letterlijk: Stui 
blad). 

Een aftreksel der plant dient tegen stuipen. 

Simarubütfit. 

Quassia amara L. „Kwassi bita". 

Een aftreksel der bast wordt gebruikt tegen koorts. 

Een oud recept in Suriname is : men neemt een Y»2 
wortelschors, voegt toe zes ponden water en laat 
totdat de helft verdampt is, filtreert door een doek exv 
den koortslijder alle twee uren een wijnglas, totdat de 
weg is en geeft daarna een zaclitwerkend purgans. 

Een alkoholisch aftreksel wordl ook wel gebru 
plaats van bitter. 

Het werkzaam bestanddeel is het quassiinne. 
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De geneeskrachtige werking van het Kwassi- of Quassie- 
hout schijnt in 1730 ontdekt te zijn door een negerslaaf in 
Suriname, Quassi geheeten. Eeuige bijzonderheden alsmede 
een portret van Quassi vindt men in „Narrative of a five 
years' expedition against the revolted negroes of Suiinam" door 
Capt. J. G. Stedman deel III blz 346. jaar 1796, en in „Ge- 
schiedenis der Kolonie van Suriname samengesteld door 
geleerde joodsche mannen" hlz. 62 (II) 1791. 

In het archief van de gouvernements-secretarie te Para- 
maribo zijn nog vele bijzonderheden omtrent Quassi te vinden 
evenzoo van Dahlberg. degene, die Linttaeus materiaal der 
plant gaf om haar te kunnen determineeren ; later hoop ik 
omtrent die personen meer te kunnen mededeelen. 

Zelfs is door een planter, genaamd Roos, in Suriname 
een grafschrift voor Quassi gemaakt, hetgeen voorkomt m 
„Eerstelingen van Suriraamsche mengelpoüzij door P. F. Roos, 
deel Hl blz. 109 en dat luidt als volgt; 

Grafschrift 

voor den neger 
Granmama Quassi e 

overleden 17H7. 
Hier rust een grijsaart. die. in d* omkreits van zijn leven. 
Van goed en kwaad aan 't land veel blijken heeft gegeven 
Die, en den neger, en den woesten indiaan, 
Door zijne toverkunst steeds deedt verwonderd staan 
Indien dit volk die kunst naaf waarde wist te roemen, 
Het zou hem wis Apol, inplaatsvan Quassi e noemen. 

1 1 i% f t n f i i 

Prqtium heptaphvllum lAubi.) Maren. „Tiengi monl" 
letterlijk: Ruikend hars), 

Een waterig aftreksel der hars uit den bast wordt gebruikt 
egen borstaandoening. De hars beval aitherischo olie. 

In B. in gebruik vuur hetzelfde doel. 

If liltf tf. 

Carapa guyanensis Aubl. „Krapa". 
De bittere olie der zaden wordt gebruikt tegen sclmrtt en 
ndere huiduitslag, ook weieens tegen [ichl 

Een aftreksel' der bast wordt gebruik! tegen diarrhee. 
In de olie is alkalotd aanwezig. 
De bast bevat ongeveer b looistof, 

MELIA AZKDAHACH L. „Sering der Antillen'*. 

Een afkooksel der bladen word! gebruikt tegen diarrhee. 
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De plant wordt zoo genoemd, omdat de bloemen naar 
seringen ruiken. 

SwiETENIA MAHAOONI L. „Mahoni". 

Een aftreksel der bittere bast wordt gebruikt tegen dysenlerit 
Behalve looistof bevat de bast ook een bitterstof waar- 
schijnlijk caïlcedrine. 

K i p 1 1 r 1 1 1 1 1 1 0. 

^uphorbia thymifolia Burm. „Mirki wiwiri" (letterlijk 
Melkblad). 

Het sap, dat uitvloeit bij het breken der stengels, won 
gebruikt tegen wratten. 

Een afkooksel der geheele plant wordt wel gedronl» 
tegen buikpijn. 

Een afkooksel der plant met suiker en het sap van c 
lemmet je wordt ingenomen tegen witte vloed. 

HrkA chkpitans L. „Postentri" (Vergift- of zandkok 
boom ). 

Een aftreksel der bladen wordt gebruikt tegen lepra, o 
het lichaam met het vocht intcwrijven. 

De boom geeft bij inkapping een vocht, dat in de oc 
komende blindheid kan veroorzaken ; als geneesmiddel ert* 
wordt aanbevolen het iudruppelen van het sap van suika 
reden waarom de arbeiders, die bosch moeten vellen, v<< 
deze postentrie veel voorkomt altijd suikerriet mede nem< 

Het sap bevat de bitterstof hurin. . 

Manihot i tii.issima Pohl. „Bita kasaba" (Bittere cass 
De geraspte wortels worden op zweeren gelegd lo\' 
dige genezing. 

Phvllanthls diffusi s Klot/sch. „Djari bita". 
Een aftreksel wordt gebruikt tegen buikaandoening. 

Hhyllanthi s Niki \<\ L. „Fini bita" of ook alleen „ 
Een aftreksel der bladen wordt gebruikt tegen buikl 
De bladen bevatten de bitterstof phyllanthin. 
In B. gebruikt als tonicum. 

Ricinus communis L. „Krapata". 
De zaden worden fijngestampt en met water gekoc 
bovendrijvende olie wordt gebruikt als p.:rgans. 

liitiriiitMf. 

AnACARÜIUM OCCIDENTALE L. „Kasjoe". 

Een afkooksel der schors nul /out wordt geï>rv 
gorgeldrank bij keelpijn. 

Digitizod by Google 



De jonge bladen van kasjoe worden dikwijls met de 
zaden van „ningre kondre pcpre" tezamen uitgekookt en ee- 
bruikt tegen buikkramp. 

De schors bevat looistof. <>ok de vrucht zeil wordt tegen 
keelaandoening gebruikt. 

In H. gebruikt evenals hief. 

Spondias Li'TEA U. „Mopee" "I wilde pruimeboom, 

De bladen worden uitgeperst en het sap in het o»»j; 

gedruppeld bij ontsteking. 

0<>k worden de bladen wel uitgekookt, daarna aan het 

afkooksel zout toegevoegd en gedronken bij buikpijn na de 

bevalling. 

De verschc boomschors wordt 2 a 3 dagen met jenever 
in de zon afgetrokken en daarvan - a !J maal een glaasje 
per dag gedronken tegen gonorrlloe 

De zure bladen bevatten veel /uur. waarschijnlijk oxaal- 
zuur. 

De schors bevat looistof. 

In B. voor hetzelfde doel in gebruik. 

l i p j i i t 1 1 ii k 

MelicOCCA mjt n/i I „Blak.i berfy" {letterlijk Zwart* bes) 
Een aftreksel der l>ns1 wordt gebruikt legen diarrhee. 
De bast bevat veel looistol 

Palllinia spec. ..l-e-.ii-tieiiu-i wiwirf (V^fvoigerblad 
Een aftreksel der plant wordt gebruikt tegen ztiurte bij 
kleine kinderen. 

Sapindls si tviNAWt msIS L. „Sf -mi:" I letter lijk : Zeep- 
zand). 

De peulen springen bij hef rijpen ópen en krullen ■ '' 
dan kurkentrekkervorni . I )e/> /im van binnen karmozijnrood 
en worden door du Indianen M aseh verbrand en met water 
gedronken te-en miltzieki 

\ i i ii r r « •'. 

Cissrs sicvniiii.s L. „Bocnh.'tnl mama 
l >e bladen worden mei tayvrs en rieiuusolli gekookt isi 
ebruikl als pap bij abcessen. 

lllUr t I 

GOSSYPIUM spec. „Redi katoen" (Ronde katoen». 

Met afkooksel der bladen w rdf gttticngdmel hé! wipyaii 
m Icmmetje en suiker en dal al en toi gedronken bij witte 
< >ed . 



12 

Het sap uit de bloemen laat men in het oor druppel» 

bij oorpijn. 

Hibiscus Abelmoschus L. „Jorka okro". 
De droge zaden worden om den hals gedragen teg 
zenuwlijden. 

Ook wordt een afkooksel der zaden wel gedronken 

baarmoederaandoening. 

Hibiscus esculentus L. „Okro" of „okrum". 

De jonge bladen worden fijn gestampt en uitgeperst 
dat vocht wordt met zout gedronken bij stoornis bij 
bevalling. 

Jonge vruchten worden gekookt met meel, suiker en 
tot eene pap en dit mengsel wordt op bloedzweren geleg 

Itmiliiieit. 

Waltheria americana L. „Malva". 
Een aftreksel der bladen met suiker en een lem 
dient als middel tegen koorts. 

De bladen bevatten aetherische olie. 

6 1 r ƒ rt i r i • e ft 

Caryocar QLABRUM (Aubl.) Pers. „Ningre noto" (t 
noot). 

De harde vruchtschalen worden met mais en bai 
schillen gebrand, daarna met kaneel en anijs fijngestart 
ingenomen met water tegen diarrhee. 

liutm. 

Bixa Orellana L. „Koesoewe" of „roekoe". 

De snijvlakten der jonge takjes worden in weinig 
gezet om de sappen uit te trekken en met dat water des n 
en des avonds in het oog gedruppeld bij ontstoken oo 

Een aftreksel der bladen wordt gebruikt tegen bn 
bij zwangere vrouwen. 

Het gebruikelijke recept is : van 4 bladen wordt r 
gram water een infuus gemaakt en alle uren twee 
ingegeven. 

P ftii j f 1 1 r ft 1 9 ft t. 

Passiflora foetida L „Sneki markoesa'* 
markoesa). 

Een aftreksel der binden met suiker wordt aai 
tegen verkoudheid. 
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f i r I f i f Mf. 

Carica Papaya L. „Papaja**. 

De jonge bladen worden mei wal water verwarmd en in 
het geheel op den rug gedaan bij rugpijn. 

De jonge bladen bevatten het alkali nd carpaïnc. 

I j i b r a r p a r. 

Lawsonia [NERMIS L. ..Surinaamsche reseda". 
Een afkooksel der bladen met zout wordt gebruikt als 
mondspoeling bij ontsteking van het tandvleeseh. 

Puirirf |f. 

PuniCA GRANATUM L. ..Urauatappra' (Granaatappel). 
Een aftreksel der vruehtsclul wordt gebruikt tegen dyseti- 
terie. 

De vruchtschil bevat veel looistof. 

L i ( r j i b i d a i t a h 

Lecythis amara Aubl. „Manharklak". 

Een aftreksel der basl wordt gebruikt tegen diarrhee. 

I I i | o |» h i r a r r a t 

Rhizophora Manglk L. „Mangro". 

Een aftreksel der bast dient tegen dysenterie. 

De bast bevat veel looistof, 

In B. evenzoo in gebruik. 

Ijrtitia i. 

PtMENTA ACRIS tSwartzt Lindl. „Bayboom of beerum". 
Bij maagpijn wordt een ntkoholisctl extract der bladen 
gedronken. 

Bij andere lichaamspijnen die dcelen wrijven met hel 
alkoholische extract. 

De bladen zijn rijk aan actherische olie, die bekend staat 
als bayolie. eene olie. die veel gebruikt wordt In de kosnietiek. 

Psidilm quyava Raddi. „öocjaba" (Guave), 

Een afkooksel der wortels wordt gebruikt tegen dysenterie 

De sappen der jonge bladen worden gebruikt tegen huid 

vlekken. Bij maagtijden wordt hei hout gebrand en in de 

waterkruik gezet. 

De wortels bevatten veel looistof. 
In B. voor hetzelfde doel gebezigd. 

I li III l| r I' i il f I' a f. 

Terminalia Catai-pa L. „Amaodra" (letterlijk Amandel). 
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Een aftreksel van de bladen en dat van guavewortelba 
wordt aangewend tegen dysenterie. 

Iihllilirti. 

Erynoium foetidi'M L. „Sneki-wiwiri" (Slangenbladl. 
Een afkooksel der geheele plant wordt met suiker ge«m 
ken tenen verkoudheid. 

De plant bevat veel etherische olie. 

Foeniculum capillaceim OU. „Finkrie" (Venkel). 

Een stukje van een tak wordt met kippennier en i 
gekookt en dat de kinderen van tijd tot tijd ingegeven 
brakingen. 

Allamandka cathartica L. „Wilkens bita". 
Een aftreksel der wortels en bloemen wordt gebruikt t 
miltaandoening. 

tnlepiiiiHii 

Asclepias ct'RASSAViCA L. „Konig blomiki" (lett* 
Koningsbloemetje). 

Het melksap der plant wordt gebruikt tegen wrattei 

In B. als koortswerend middel. 

K b r r a ? i n a r e a f. 

Cordia GRAVEoi.hNS H. H. K. ..Blaka oema" (lett 
Zwarte vrouw). 

Een handvol bladen wordt gekookt met het sap va 

rijpe lemmetjes en melasse en daarvan driemaal daaj 

kopje gedronken tegen gonorrhoe. 

De bladen bevatten aMherische olie. 

HeuoTROPiuM iKDicuM L. JCokorode*'. 

De bladen met olijfolie worden gestoofd als gin 
de bloemen met wat zout uck< •< >kt en dal te zamen ged 
tegen dysenterie. 

! 1 1 1 e i a 1 1 i t 

Lantana ca.mara L. „KwMrsoc wiwiri" (Koortsbla 
Een aftreksel der plant wordt gebruikt tegen koor 
Het blad bevat vluchtige olie en het infuus schuil 
blad geeft ook zwakke alkal<>kl-reacties, waarschijn 
alkaloïd lantanin, dat als chinine schijnt te werken (Pb. 
1885. blz. 654). 

In B. evenzoo gebruikt. 

.ppss'.J L:ppia üeminata H. B. K. „Blaka tiki menti". 

Digitized by Google 
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Een afkooksel der bladen wordl gebruikt ie yen hui 

pijn. 

De bladen bevatten artherisclk' oliv 

: LliiftU 

Lkonotis KEPrrAF.Fot.iA M | H l'.i „Brndi bita . 
De fijngestampte bladen wordell gebruik 1 legen Yaws 
ziekte. 

CK imi m Basii k i m I JSiucft-wiwiri" <K\ ukhl.i !\ 

Ken aftrek-el tier Muien itii ut itni lM N< h »fi1 K • >i* I te h< »n 
den bij zenuw 'lovvnlleil. 

De bladen bevatten \eel vluchtiiti 

N i» I il II .1 > t i| C. 

SoUANI w iMiin | t.l .V I.. ,.]'■ i si br.t" 
De takjes en bladen wnrdén m lieï badwater Voor kraam- 
vrouwen gedaan. 

Sni.AM m i.\mi,iiii| • m | i ,.- ...M •M.".i«ir..|ti" lMatT»>- 
zendruif). 

Een waterig aftreksel dei i nel 

te bevorderen. 

De binden Wnrtleil nuk wel md l.iyii 
eene pap gestamp? en £ebniik1 Iciiiti ab%» 

SOI.AM M LVO 'l'l iv v i M I . l om. lil" i 

appel, paradijsappel). 

Dé bladen worden mei i wusidie fijtucMainpl en aan- 
gewend als pap hij hocbm*. vt tiet tU'el • \ Itjdvi van lijd I 
tijd een slokje azijn m i < 

SOLANUM MAMM»»S1 M i \j«»rii ivelilji Imbhic" llettei- 

lijk : Jonge meisjes li 
De vruchten v. 
rook pot gedaan en n ttv 
ij i i tot tijd limidv.11 Ivj 

'.'HVS. 

S< M.AM M OjLKNAcI Wlcll. 
Het sap der bladen 
lorui bij j<»nj»v kinderen 
De bladen wei 

Srn.AM M SJLfttXAMI-.vsi Sei \ • • 

De vrucht word' Middel 

gen aambeien. 

Deze plant is dv hlttei v;tru mlinwwu 
i. ci er plant, tut het ihi ■ i 
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lirifliliriiiiu 

Scoparia dulcis L. „Sisibi-wiwiri" (lettet\V)\i : Bo» 
kruid). 

De bladen worden gestampt en uitgeperst w tos 
vocht gemengd met melasse en daarmede wordt de mond fe 
kinderen gewasschen bij zuurte. 

In B. gebruikt als tonicum en evenzoo genoemd beztn- 
kruid „Broomweed". 

Ilfitiiimi 

Biononia i€QuiNOCTiALis L. „Oema barklak". 
Een aftreksel der schors dient voor dysenterie. 

Crescentia Cujete L. „Krabasi" (Kalebas). 

De jonge vruchten worden met suiker tot stroop gek 
en bij borstbeklemming van tijd tot tijd een theelepellie 
dronken. 

In B. tot hetzelfde doel gebruikt. 

Jacaranda filicifolia (Anders.) D. Don. Kandra 
doe" (Kaarshout). 

De schors wordt tegen ringworm gebruikt. 

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 (, 

Rhytiqlossa pectoralis Jacq. „Kromanti wiwiri 
De ranken worden op spiritus getrokken met rt 

en aloC en dan driemaal daags 1 V, eetlepel gedronki 

miltaandoening en geelzucht. 

flttffcliitiit, 

Cucurbita Pepo L. „Pampoen" (Pompoen). 
De groene vruchten worden met lijnolie tot 
gekookt en gebruikt tegen abcessen. 

MOMORDICA CHARANTIA L. „Sopropo". 

Een aftreksel der bladen wordt gedronken t« 
krampen. 

t l ■> 1 1 U i e . 

Ageratum conyzoides L. „Boko-boko-wiwiri" 

Het sap uit de bladen geperst, wordt met suike 
one aan kinderen gegeven bij verkoudheid. 

Een aftreksel der geheele plant wordt wel 
tegen gonorrhoe. 

De bladen bevatten veel vluchtige olie en cun 
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Clibadium surinamense L. .Koenamie". 
De gestampte bladen worden op een wond gelegd ter 
zuivering. 

Ecupta ALBA (L.) Hassk. „Loso-wiwiri" (letterlijk: Louise 
lad). 

Het blad wordt op de huid fijngewreven tegen vlekken- 
pra. 

Wanneer men door een giftige slang gebeten is, moeten 
adelijk de bladen gekauwd worden, totdat men ingeënt is. 
De bladen bevatten atkaloTd. 

Hetgeen men gebruikt om in te enten tegen giftige slangen 
taat gewoonlijk uit een mengsel van vele planten of planten- 
len, die men verkoold heeft. 

Mikania atriplicipoua Schultz. „Broko bakka". 
Een afkooksel der ranken en bladen wordt gedronken 
gen pokken. 
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Lijst der latijnache plantennamen 

btz. 

Abrus precatorius L 

Ageratum conyzoides L I* 

Allamanda cathartica L W 

Amnmum Melegueta (Roscoe) K. Schum 

Anacardium occidentale L 

Ananas sativus Schuit J 

Andira retusa H. B. K " 

Andropogon Schoenanthus L 

Annna muricata L r 

Anona squamosa L •> 

Aristolochia spec ^ 

Asclepias curassavica L 

Bignonia aequinoctialis I 

Bixa Orellana L 1 

Bryophyllum calycinum Salisb 

Carapa guyanensis Aubl 

Carica Papaya L 

Caryocar glabrum (Aubl.) Pers 

Cassia alata L 

Cassia «ccidentalis L 

Cecropia peltata L 

Chenopodium anthelminticum L 

Cissus sicyoides L 

Citrus Aiirantium L 

Citrus Limetta Kisso 

Citrus Limonum Risso 

Citrus vulgaris Risso 

Clibadium surinamense L 

Cochlearia officinalis L 

Cocos nucifera L 

Commelina nudiflora L 

Cordia graveolens H. B. K 

Costus spec 

Cresccntia Cujete L 

Cucurbita Pepo L 

Dipterix odorata (Aubl.) Willd 

Dolichos Lablab L 

Drepanocarpus lunatus (L.) G. F. W. Meijer.. . 

Eclipta alba (L.) Hassk 

Eleusine indica (L.) Gartner , 

Eryngium foetidum L 

Euphnrbia thymifolia Burrn 

Fleurya acstuans (L.) Gaud 

Foeniculum capillaceum Gil 
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blz. 

Gossypium spec II 

Hcliotropium indicum L 14 

Hibiscus Abclmoschus L 12 

Hibiscus esculentus L 12 

Hura crepitans L 10 

jacaranda filicifolia (Anders.) D. Don 16 

Lantana camara L 14 

Lawsonia inermis L 13 

Lecythis amara Aubl 13 

Leonotis nepetacfolia (L.) R. Br 15 

Lippia geminata H. B. K 14 

Manihot utilissima Pohl 10 

Melia Azedarach L 9 

Melicocca byuga L 11 

Mikania atriplicifolia Schultz 17 

Mimosa pudica L 6 

Momordica charantia L 16 

Montrichardia aculeata (Schoft.) Engl 3 

Mucuna urens D. C 7 

.Wh sa paradisiaca L 4 

Ocimum Basilicum L 15 

Passiflora foetida L 12 

Paullinia spee II 

Peperomia pcllucida H. B. K 5 

Phijllanthus diffusus Klotzsch 10 

Phyllanthus Niruri L 10 

Pimenta acris (Swartz.) Lindl 13 

Piper hirsutum Swartz 5 

Pi per marginatum Jacq 5 

Protium heptaphyllum (Aubl.) March 9 

Psidium guyava Raddi 13 

Punica Granatum L 13 

Quassia amara L 8 

Rencalmia cxaltata L 5 

Rhizophora Manglc L 13 

Rhytiglossa pectoralis Jasq 16 

Ricinus communis L 10 

Ruta graveolens L 8 

Saccharum officinarum L 3 

Sapindus surinamensis L 11 

Scoparia dulcis L 16 

Spondias lutea L 11 

Solanum diphyllum L 15 

Solanum lanceaefolium L 15 

Solanum Lycopersicum L 15 



Solarium mammosum L 

Solanum oleraceum Rich 

Solarium surinamense Sendt. . . 

Swietenia mahagoni L 

Talinum racemosum (L.) Rohrb 

Tamarindus indica L 

Terminalia Catappa L 

Triplaris surinamensis Cham... 

Waltheria americana L 

Xylopia frutescens Aubl 

Zca Mays L 
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Lijst der inland»che plantennamen. 

Agoema 

Amandra 

Antroea 

Aprisina 

Bana, bakoeba 

Bayboom 

Bita kasaba 

Blaka berry 

Blaka oema 

Blaka tiki menti 

Boenhatti mama 

Boesi aneisi 

Boesi bita 

Boesi papaja 

Boko-boko-wiwiri 

Bradi bita 

Branti maka 

Broko bakka 

Citroen 

Citroengrasi 

Djari bita 

Feifi fiengawiwiri 

Fini bita 

Finkrie 

Gado dede 

Goejaba 

Granatapla 

Jorka okro 

Jorka pesi 

Kabbes 

Kandra hoedoe 

Kaneetapla 

Karoe 

Kasjoe 

Kjin 

Koenamie 

Koesoewe 

Kokorode 

Kokriki 

Kokronoto 

Konoe blomiki 

Konsakka wiwiri 

Koorsoc wiwiri 

Kowai 



Krabasi 

Krapa 

Krapata 

Krassi wiwitï. . . 
Krornanti wiwiri 
Kwassi bita. . . . 
Lemetje 



Lepelblad 6 

Loangoe tetei b 

Loso wiwiri II 

Mahoni W 

Malva 12 

Man aneisi wiwiri i 

Manbarklak 13 

Mangrasi ^ 

Mangro . 13 

Masoesa b 

Matrosi droifi K 

Melki wiwiri l ( 

Mira hoedoe 

Moko moko 

Mopee 

Nanasi 



Ningre kondre pepre 

Ningre noto 

Njoen wentje bobbie 

Oema barklak 

Okro 

Papaja 

Pegrekoe 

Pompoen 

Postelein 

Posten tri 

Redi katoen 

Reseda 

Sangrafoe 

Sebiari 

Seringen der Antillen 

Sien-sien 

Sisibi wiwiri 

Slabriki 

Smeri wiwiri 

Sneki markoesa 

Snekt wiwiri 

Soersakka 

Soewa a ranja 

Digitized by Google 
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CHLOOR- EN VASTE STOF GEHALTE IN 
RIVIERWATER. 

De bepaling van het chloorgehalte van eenige m\m J 
had ten doel na te gaan, op welke hoogte van de rivieren 
het zeewater zich nog doet gelden ; vooral was het wenschetyl ' 
dit te weten met het oog op mogelijke irrigatie met rivier- 
water in den drogen tijd. 

Het vaste stof gehalte werd bepaald om de verhouding 
van chloor tot vaste stof te weten. 

Telkens werd op de verschillende stations een monsiet 
water genomen op den eersten der maand zoowel bij hoo?- 
als laagwater ; de monsters werden ongeveer honderd mrttrv 
van den oever genomen en afzonderlijk onderzocht. 

Tot vergelijk van de volgende getallen, zij vermtW, W 
regenwater slechts sporen vaste stof en alleen aan kuststreken 
sporen keukenzout bevat; zeewater bevat gemiddeld 
milligrammen vaste stof, waarvan I9142m.gr. chloor per liir 

Aan goed drinkwater stelt men als eisen (behoudens u. 
zonderingen), dat het water hoogstens 500 m.gr. vaste st 
waarvan 30 m.gr. chloor mag bevatten. 

Volgens de onderzoekingen van Volkers ') en Grandeau 
zijn gronden met 0,1% keukenzout d. i. 0.06°/,, chloor ger 
onvruchtbaar. 

Wat het irrigatiewater betreft, kan men uit een chem 
oogpunt zeggen, dat als regel geldt, hoe minder keuVei 
des te beter, vooral daar keukenzout eene oplossende we 
uitoefent op de andere voedingsstoffen en op deze wijze <&> 
kelijk die stoffen doet uitspoelen en verloren doet gaar 
de planten. 

Uit een physisch oogpunt kunnen we zeggen dat k 
zout de grond dicht doet worden. 

Niet alleen, dat de grond door keukenzout achte 
maar ook voorde meeste gewassen werkt chloor in een 
zins groote hoeveelheid nadeelig, b. v. tabak op zouthoi 
grond geteeld, neemt daaruit veel chloriden op en br; 
slecht, suikerbieten bevatten dan lager suikergehalte, s 
lijdt ook ten zeerste, aardappelen hebben lager ze 
halte, enz. 

Welke hoeveelheid keukenzout alreeds nadeelif 
b'ijkt uit de volgende gegevens: graslanden, bevlo 
water dat 500 m. gr. keukenzout of 30O m.gr. chl 
liter bevat, toonen reeds dadelijk den nadeel igen wer 
het chloor en daar de grassen niet zeer gevoelig z 

1) Journal of the royal »oc ol agric. ol England, 1865. 

2) La Soudiere de Dieuie et lei inondatloni des prairies saleés de la 
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eenigszins zoutwater, mag men wel als maximum 250 m. gr. 
keukenzout of 150 m. gr. chloor per liter stellen. 

Het rivierwater van de Saramacca deugt dus niet voor 
irrigatie in den drogen tijd. 

Hetzelfde kan gezegd worden van de andere rivieren. 

Bij het innemen van rivierwater moet men in alle gevallen 
in Suriname zeer voorzichtig zijn. Zoo blijkt het, dat bij 
Accaribo het rivierwater den eersten October nog zeer weinig 
chloor bevatte en dus voor irrigatie geschikt was, doch een 
maand later was het chloorgehalte zoo toegenomen, dat bij 
irrigatie ernstig nadeel aan de cultures zou zijn toegebracht. 

Het is dus aan te bevelen om steeds, wanneer men irri- 
geeren wil, het water eerst chemisch te doen onderzoeken. 
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Onderstaande getallen dulden aan het chloor- en WH 
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Ite (residu) In milligrammen per liter. 



'OBER 



Laagw. 
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1907. 



Hoogw. Laagw. 
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Jte (residu) in milligrammen per liter. 
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HET ZWARTWORDEN VAN BACOVENSCHILLEN 



Wanneer bacovenschillen eenigen lijd gelegen heblw, 
worden ze geheel zwart. j r . 

Naar den oorzaak van dit verschijnsel werd een 
zoek ingesteld. . , e 

Eerst werd verondersteld met hetzelfde geval te ao*n 
hebben als bij de schillen van Vicia Faba, waar Wt » 
. schillen aanwezig zijnde tyrosine door het gelijktijdig 
wezig zijnde enzym, tyrosinase, ^eoxydeerd wor ^... en v « 
zwart oxydatieproduct geeft ; maar in de bacovenschillen 
noch tyrosine noch tyrosinase aan te toonen. 

Om in het verschijnsel meerder inzicht te krijgen wen- 
de' volgende proeven genomen. . ., 
Wanneer de schillen van de lucht afgesloten werden, ik 
door de schillen in eene kolf te doen en daa.na o'- 
weg te zuigen, hetzij door de kolf te vullen met kow 
dan trad de zwartkleuring n/W op ; werden diezelfde 
na deze proef aan de lucht blootgesteld, dan werden u 
zwart; waaruit dus blijkt, dat voor liet zwart worm- 
bacovenschillen zuurstof noodig is. n - 
Werden de schillen in verhitte ruimten van 100— W\ 
of in oververhitten waterdamp gebracht, zoo trad toch du ^ 
kleuring op, zoodat de zwartkleuring niet toegeschreven 
worden aan bacteriën of enzymwerking. 

Werden de schillen in een porseleinen mortier ''In- 
wreven, zoo werd de massa ook zwart. 

Bovenstaande proeven doen vermoeden, dat in net i 
vocht der cellen van de schillen eene licht oxydeerbare • 
voorkomt, die na het afsterven der cellen zuurstof opntf 
en zich tot een zwart product oxydeert. 

Proeven om die stof te isoleeren gelukten dan ook. 
Werden de schillen uitgekookt met water, zoo kle" rJl 
deze zich niet meer zwart, waaruit dus blijkt, dat door " 
koking met water de stof verwijderd kan worden. I" 
afkooksel waren altijd sporen looistof aan te toonen. 
Ferrichloride gaf eene blauwe verkleuring. 
Laat men dat afkooksel staan, zoo scheidt zich na ceirig 8 
tijd een zwartachtig poeder af. 

Deze stof laat zich het gemakkelijkst en zuiverst bc 
door de gele schillen uit te koken met alkohol en na Hl' 
aan het geelachtige alkoholische vocht een spoortje ammon^ 
toe te voegen en zoo vier en twintig uren te laten rt*J 
zoo heeft zich dan op den bodem der schaal eene I* 
massa afgezet. 
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Het poeder is nagenoeg onoplosbaar in water en alkohol ; 
lost op in alkaliën en wordt weder neergeslagen door zuren, 
verder bevat het veel calcium cn magnesium, alsmede sporen 
ijzer. Stikstof was niet aan te toonen. 

De stof laat zich uit de alreeds zwart gekleurde schillen 
door verdunde ammoniak licht onttrekken en vertoont dan 
dezelfde eigenschappen als van het kunstmatig verkregen 
product. 

De eigenschappen, die de stof vertoont, doen geheel 
nken aan die van de looistoffen. 
We kunnen ons het zwart worden der bacovenschillen 
op de volgende wijze voorstellen : 

Na het afsterven der cellen van de schillen, dringt de 
lucht, dus ook zuurstof door de celwanden na.ir binnen; vele 
dezer cellen bevatten in hun celvocht een licht oxydeerbare 
looistof, die dan door de binnengedrongen zuurstof geoxydeerd 
wordt tot een donkerbruin poeder, dat in dikkere laag gezien, 
zwart schijnt. 
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GENEESKRACHTIG BRONWATER VAN D5 
JODEN-SAVANNE. 



In aansluiting aan de lijst der geneeskrachtige planten ka- 
nog iets worden toegevoegd over het water, dat op de JOOtt* 
Savanne in Suriname sinds menschenheugenis in een 
straaltje uit een heuvel loopt en aan den voet van dien h; 
een klein beekje vormt en gebruikt wordt bij verstopping' 
Het water is koud en bruingekleurd door de humusstonï 
niet door ijzerverbindingen zooals in het volgende aangenaam 
stuk geschreven is. 

Een onderzoek van het water bracht aan het licht, iü 
het gemiddeld bevat per liter: 60—100 milligrammen verdar 
pingsrest; waarvan 40—60 m.gr. humusstoffen en 20— 40 mi' 
zouten. 

De zouten bestonden uit keukenzout, carbonatenen hoofJ- 
zakelijk uit kiezelzure zouten. De werking moet dus waarsctif- 
lijk worden toegeschreven aan het gehalte van humussiA' 

In het boek : „Geschiedenis der Kolonie van Sun^' ; 
samengesteld door een gezelschap van geleerde Joodschen 3 " 
nen aldaar" blz. 44 (II) 1791, vindt men hetgeen bekent! S 
over die bron : 

„Deze twee valleien zijn beide van dezelfde uitgesttck'! 
en diepte: in 't midden van dezelve vindt men, op een'..' 
van wit zand. twee kleine bronnen van water zo komi : 
sneeuw, en welks roodachtige kleur te kennen geeft. d J ' ' 
eenige ijzerachtige stof in den boezem des bergs verhop 
zit. Op de hoogte van eene deezer valleien is nog eenearu 
bron van zeer smaakelijk water en van de schoonste kjj* 
lijnen kleur. Deeze bron komt voort uit de kruin des W 
en loopt slangswijze voort tot aan het midden van dien;^ 
maakt zij zich eene opening, en vloeit regelmaatig v 
tusschen klein geboomte. Het schijnt, dat de natuur. de<-" : 
hoop waters, op de gezegde wijze, doende voortschn- 
verscheiden kleine kanalen heeft vereenigd tot eene ö* 
buis, die als door een kraan uitloopt sint dat de *< 
bekend is. Nooit, hef zr in den Winter of in den l ' 
zelfs in de allergrootste hitte, heeft men gezien, dat 
bron en de twee kommen waters, uitgedroogd, vermink 
vermeerderd waren. De Geneesmeester Stuivesant % 
langen tijd in Suriname gewoond heeft, doch zich than> 

H «iiu.vconi »■« |« n fl6 mct , 1|nen ,,„„„ jn dcïc k0 | 0 „i e gekofli»» f, u, 
ïuTSSJüS "I'fffu Koptrcn- 1 . nadat het huwelyk niet do.'fK"^ .. . 
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Utrecht ophoudt, heeft veele proeven gedaan op het water, 
dat boven van den berg afvloeit, en daarbij bevonden, dat 
. hetzelve de verstoppingen tegenstaat en afdrijvend is ; iets 
^ waarvan ons de waarheid, bi] ondervindinge, duizend maal 
gebleeken is: want wanneer men dit water, in den Zomer of 
op eenen anderen tijd, waarvan men verzekerd kan zijn, dat 
het met geen regenwater vermengd is, gebruikt, na het al- 
voorens met Rhijnschen wijn en suiker vermengd te hebben, 
bevindt men dezelfde opzieding, en hetzelfde uitwerksel als 
of het met Seltzer- of Spa-water ware vermengd geworden, 
uitgezonderd de reuk en ziltige smaak, die aan deeze wateren 
eigen zijn ; doch welke aan dit water gansch en al ontbreeken. 
De Joden maakten 'er gebruik van in de geneezing van 
derdendaagsche koortsen en in ziekten, die uit verstoppingen 
ontstaan". 
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VERSLAG VAN EEN DIENSTREIS NAAR 
BRITSCH-GUYANA. 



In opdracht van den Inspecteur van den Landbouw, als 
evolg van de Gouvernements-resolutie No. 348 dd. II Januari 
dit jaar, vertrok ik, vergezeld door den hoofdtolk van het 
m migratie-Departement Sital Persad en vier, als goede rijst- 
>ouwers bekend staande Britsch-IndiCrs, Dill Rozun van 
.elydorp. Sardjoo van Domburg, Gajadhar Pandit van Meer- 
org en Mohamed Akbhar uit de Saramacca, den 16den Maart 
er s. s. Cura^ao naar Demerara en arriveerde te George- 
own den 18den Maart 's morgens te 6 uur. 

De eerste twee dagen werden in de stad doorgebracht 
n besteed aan het verkrijgen van de noodige introducties, 
et bezichtigen van eenige rijstpellerijen, het bezoeken van 
en Cultuurtuin en de „Stabroek-market", het nagaan van de 
wettelijke bepalingen, die er bestaan ten opzichte van den 
nelkverkoop en het in oogenschouw nemen van eene in de 
tad bestaande melkinrichting. 

De overige dagen waren geheel beschikbaar voor het 
genlijke doel der reis, de bestudeering van de rijstcultuur 
n. de wijze waarop in de behoefte aan water voorzien wordt, 
dien tijd werden bezocht de plantages Bel Air, Lusignan, 
onpareil en La Bonne Mère aan de East-coast, Anna Regina 
n Hamptoncourt aan de West-coast en het eiland Leguan 
»n de monding der Essequebo-river tot bestudeering van de 
genlijke cultuur en irrigatie, en „the East Demerara en the 
~ maha Waterconservancy's" meer met het doel om na te 



gaan op welke wijze men gedurende het geheele jaar over I 
zoet water kan beschikken. J 
Op den laatsten dag van mijn verblijf te Demerara bezocht, , 
ik de cacaoplantage „Land of Canaan", gelegen aan dc Deme- 
rararivier. 

Donderdag 2 April werd de terugreis naar Paramaribo 
aanvaard, waar wij den 4den April aankwamen. 

Op deze plaats past een woord van dank aan de Hon. 
B. Howell Jones. Chairman of the East Demerara Water Cotfr 
mittee, en aan de heeren Richter, Hollandsch Consul te Georgf* 
town, en Bastiaans, directeur van plantage Lusignan, die aJVes 
in het werk stelden om mij mijne taak te vergemakkelijken. 

1. RIJSTCULTUUR. 

De meeste rijst wordt verbouwd op de langs de zeek-af 
gelegen, deels verlaten, deels in werking zijnde suikerpl** 
tages. Met het meeste succes natuurlijk daar waar de pi**" 
ges het geheele jaar over zoet water beschikken. 

Deze suikerplantages zijn geheel ingericht als die inSun- 
name. 

In het midden bevindt zich de vaartrens met loodredrt 
daarop staande pontentrenzen voor het transport van het rw 
naar de fabriek. 

Aan de zijden vindt men de loostrenzen, die het *J 
door sluizen naar zee brengen. Omdat echter gewoonlijk hfl 
land voorop veel hooger is dan achterop, terwijl boveni'* 
veda! voor de kust banken gevormd zijn. zooals hiertelaij 
voor de kust van (. | K | ^ c val is, die dc loozing btW 

meren, is de gewone loozing door middel van sluizen op* 
langs de kust gelegen plantages onvoldoende en is ze 
geheel vervangen of wordt ze bijgestaan door loozing 
behulp van stoomwatcrgemalen. 

De vroegere suikerplantages met kleine oppervlakte m 
nu vereenij-d tot grootere iz. g. amalgamated), die van 30^ 
tot 5000 akkers (ongeveer 1300 a 2100 H.A.) in cultuur heb- 
ben. Verscheidene van die kleinere plantages, waar desmker- 
cultuur te niet ging, worden nu geheel voor dc cultuur vi 
rijst gebezigd. 

De in werking zijnde suikerplantages verhuren een ■ 
van hun landerijen aan vrij volk, meest Britsch-lndiërs. *jl 
/ij rij st mogen verbouwen maar daartegenover gehouden »l 
voor de plantage te werken. Doel van dit systeem is het t>fj 
houden of verkrijgen van vrije arbeiders, wat van veel belafj 
is omdat ook in Demerara de contractanten zeer duur zijn ^ 
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ook daar het arbeidersvraagstuk een levenskwestie voor de 
plantages is. Over het algemeen voldoet dit systeem goed, 
alleen in den oogsttijd van de rijst is het wel eens minder 
gemakkelijk om het volk aan den arbeid te krijgen. 

De huurprijs van het land bedraagt van f 10. — tot f25. — 
per akker en per jaar, al naar gelang van de watervoorziening. 
Verscheidene suikerplantages hebben op deze wijze 700 a 800 
akkers land verhuurd aan vrije arbeiders. 

Gewoonlijk wordt het land in grootere complexen van 50 
a 70 akkers aan hoofdlieden tegen een iets lager bedrag uit- 
gegeven, die het dan voor het bovengenoemde bedrag gewoon- 
lijk in stukken van */ 8 — 1 1 akker aan de arbeiders in onder- 
huur geven. Dit voorkomt voor de plantages het lastige en 
ttjdroovende geld innen ; men rekent nu slechts met ecnige 
personen af, die zelf maar moeten zorgen dat ze hun geld 
binnenkrijgen. 

De eerste 9 è 12 maanden wordt geen huur gegeven 
omdat die tijd geacht wordt noodig te zijn voor het schoon- 
maken en plantklaar maken der terreinen. 

Zooals boven reeds gezegd, zijn enkele gewezen suiker- 
)lantages geheel op deze wijze uitgegeven; de kleine land- 
louwer behoeft hier geen arbeid ten behoeve van de plantage 
1 verrichten, waarom hij gewoonlijk een grooter stuk in huur 
neemt (4 akkers en meer). 

Grootendeels worden dus voor de rijstcultuur oude suiker- 
anden gebezigd, die slechts met struikgewas of licht bosch 
tedekt zijn. 

Waar niet bevloeid kan worden, wordt de cultuur geheel 
s bij ons te lande gedreven, zoodat een beschrijving hiervan 
overbodig is. (Zie Bulletin no. 8 van de Inspectie van den 
.and bouw). 

AUeen zij opgemerkt dat op enkele plaatsen, zoowel op 
atte als droge landen, zeer eenvoudig geconstrueerde ploegen 
ebruikt worden, waarvan het voordeel door den kleinen man 
leer en meer ingezien wordt, daar het bij een grooter opper- 
lak aanmerkelijke besparing van kosten geeft. Daarom begin- 
en ze vooral in gebruik te komen bij hen, die grootere stuk- 
en land op gewezen suikerplantages in huur hebben. 

Men neemt gewoonlijk aan dat een span goed afgerichte 
ssen in 3 dagen een akker kan omploegen. De ossen, die 
o den rijstplanter zelf behooren, worden ook met voordeel 
het dorschen van zijn product gebezigd. Een os kan dage- 
cs een hoeveelheid rijst dorschen, die 20 zakken paddie 
n 140 Eng. ponden (= 1250 K.ü.) oplevert. 

Om droge terreinen legt men dammetjes om het regen- 
ater in te houden. 
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Daar waar bevloeid kan worden en vooral daar waar ge- 
durende het geheele jaar over water beschikt kan worden is 
de cultuur intensiever. Men verkrijgt daar zonder uitzondering J 
twee goede kroppen (maar ook niet meer) per jaar, terwij! f* 
niet bevloeibaar land de eerste oogst, evenals in Suriname. I 
zeer onzeker en gewoonlijk veel kleiner is. (Zie bulletin no. t 
pag. 24). 

Zelfs op bevloeibaar land is de eerste oogst iets minde? 
dan de tweede omdat de tijd van rijpen der eerste oogsf 
(Maart, April) gewoonlijk valt in een regenperiode, wat op rs' 
vruchtzetten een nadeeligen invloed schijnt uit te oelenei 
De tweede of groote oogst daarentegen rijpt in een drogt 
periode (Sept., Oct ). 



Google 



De plantages, die het geheele jaar over zoet water beschik- 
ken verkrijgen dat water uit groote achter de plantage gelegen 
waterreservoirs, waarover hieronder nader. Aan het einde van 
Je vaartrens bevindt zich een inlaatkoker, waardoor water in- 
gelaten wordt, zoodat het water van vaar- en pontentrenzen 
iteeds op voor bevloeiTng geschikt peil gehouden kan worden. 

De grens der verhuurde rijstperceelen nu wordt aan een 
ier zijden gevormd door een vaar- of pontentrens, in dit geval 
jevloeiïngskanaal (P), aan de tegenovergestelde zijde door een 
lekker of loostrens, in het algemeen een looskanaal (Tr.). 

Na het schoonmaken, vorken en nivelleeren legt de kleine 
andbouwer aan 3 zijden van zijn land smalle maar hooge 
[Vl t — 2 vt.) dammetjes aan (in het schema de roode lijnen); 
tan de zijde van het bevloeiïngskanaal is reeds een dam 
tanwezig. 

In een hoek van zijn veld maakt hij een plantsoenbed 
nursery), waar de rijst dicht uitgezaaid wordt om na 4 & 6 
veken in het veld overgeplant te worden. 

Door doorboring van den dam aan de zijde van het be- 
loeiïngskanaal (in het schema de roode kruisjes) kan hij nu 
iaar willekeur water inlaten, dat door doorboring van den 
lam aan de zijde van het looskanaal (in het schema de zwarte 
ruisjes) naar verkiezing kan worden uitgelaten. Deze in- en 
itlaten zijn zeer smal, gewoonlijk niet breeder dan '/« a 1 
oet, waardoor ze gemakkelijk zijn dicht te stoppen. 

Van geregelde bevloeiïngstijden weet de kleine landbou- 
ver hier nog weinig, gedurende den geheelen groei blijft op 
iet veld ongeveer '/» voet water, zelfs bij het rijpen houdt 
nen het veld onder water. (Zie bulletin no. 8 bl. 16 en 17). 

De cultuur is overigens geheel gelijk aan die in Suriname, 
✓anneer met kweekbedden gewerkt wordt. (Zie bulletin no. 8 
•I. 12 en 13). Alleen kan men als een gevolg der bevloeiTng 
iet minder wieden volstaan. 

Nooit wordt op bevloeibare velden van hetzelfde gewaï 
en tweede krop (z. g. ratoons) verkregen, omdat deze krop 
n inderwaardig is; na elke oogst worden de stoppels met 
✓ ortel en al uitgetrokken en wordt steeds opnieuw geplant. 

Algemeen wordt de z. g. „Creole rice" verbouwd, dezelfde 
oort die het meest in Suriname aangeplant en hier met den 
aam van „Skriviman-koti" bestempeld wordt. Evenals in 
. uriname neemt deze soort 4 a 4',/, maand om te rijpen. 

Men verkrijgt in Demerara op bevloeibaar land gewoonlijk 
3k.r\ een akker 30 a 40 zakken van 140 Engelsche ponden 
•er oogst d. i. per jaar in 2 oogsten gemiddeld 70 zakken 
£tn 140 Engelsche ponden of ongeveer 4400 K. G. per akker, 
IJ es ongepelde rijst. Door de pelinrichtingen wordt 27, cent 
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per Engelsch pond betaald, zoodat de opbrengst van een 
akker per jaar een bedrag van f 245.— vertegenwoordigt- 

Op terreinen, waar men geheel van de regen afhankelijk R 
zijn de oogsten meer uiteenloopend in verband met een mttii 
of minder gunstig seizoen. Per oogst verkrijgt men hier van 1 
15—40 zakken, gemiddeld in twee oogsten 45 zakker i onge- 
pelde rijst van 140 Engelsche ponden d. i. ongeveer 2350 K.u 
per jaar en per akker, vertegenwoordigende een waarde Hl 
I 157.50. 

Hoe men gedurende het geheele jaar over voor bevloei»? 
geschikt water kan beschikken wil ik trachten duidelijk • 
maken door het East Demerara Water Supply ConserwKJ 
en het Lamaha Canal te beschrijven. Deze beide afzonden^ 
beheerde waterschappen vormen te zamen feitelijk slechtst' 
waterschap. (Zie bijgevoegde schets). , 
Vooral op de langs de kust gelegen suikerplantages C«- 
zich in den grooten drogen tijd het gebrek aan drinkwater er 
water voor de vaarkanalen steeds sterk gevoelen, zoodat ■.<< 
Gouvernement nu eenige tientallen jaren geleden besloot ' 
plantages langs de Oost-kust van af Georgetown tot de >' 
haicakreek de beschikking te geven over ongeveer f 
teneinde in dat gebrek aan water te voorzien. 

Dit bedrag stelde de planters, aan wier hoofd een w 
bekwaam man, de Hon. W. Russell, stond, in staat een - 
complex achter de plantages gelegen, vrijwel waardeloos w ^ 
z. g. pegassland, in te polderen. In den regentijd verlig 
zich in dit uitgestrekte reservoir een groote hoeveelheid wal' 
waaruit gedurende het geheele jaar zoowel de sfad Geo^ 1 
town als de plantages van het benoodigde water voo 
worden. 

Aanvankelijk dus met een andere bestemming 



korr' 

water tegenwoordig uitstekend te pas voor de bevloenng ^ 
rijstvelden. Dat de rijstcultuur in zoo'n korten tijd zoo'n W 
uitbreiding heeft ondergaan, is dan ook in hoofdzaak te dan 
aan het bestaan van dergelijke waterschappen. 

Het reservoir (zie bijgevoegde schets) is, zooals ik f^* 
zeide, ingepolderd land. dus omgeven door opgeworpen 1 -^ 
men behalve aan de Zuidzijde, waar een natuurlijke zand- 
de afsluiting vormt. 

De dammen verkreeg men door het delven van diq 
ongeveer 100 vt. breede kanalen (Lamaha Canal en de t • 
Demerara Water Service Canals) langs de grenzen van net 
reservoir in te richten terrein. Men droeg er zorg voor >> 
de uitgegraven grond slechts naar eene zijde, de buitenzij 
der kanalen, geworden werd, waardoor breede en $»•'*» 
dammen gevormd werden. 
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De van -e zandrits in het reservoir loopende kreken werden 
atuurlijk bij de grenzen van het reservoir afgedamd. In twee 
dezer kreken, de Lama en de Madoeni, zette men echter 
in plaats van dammen stevige sluizen van groote capaciteit,* 
waardoor het water in het reservoir op een bepaald peil kan 
gehouden worden. (Zie schets). 

De kanalen dienen met een dergelijk in het midden 
gelegen kanaal, het Annandale Waterpath, ook voor regel- 
natigen toevoer van het water uit het reservoir naar de ver- 
schillende plantages en de stad. 

In de dammen langs de kanalen, die de grens der ver- 
killende plantages vormen, hebben deze hunne inlaatkokers, 
vaardoor ze in den regentijd een onbegrensden toevoer van 
/ater kunnen krijgen. 

In den drogen tijd wordt hun het water echter toebedeeld, 
rten heeft dan de z. g. „time-run" d. w. z. de kokers worden 
list zoo ver opengesteld dat in een bepaalden tijd een be- 
aalde hoeveelheid water door den koker loopt. Deze hoe- 
ielheid is evenredig aan de oppervlakte der plantages, naar 
elke maatstaf ook de kosten van onderhoud verdeeld wer- 
den en bedraagt ongeveer '/: * V» L. per H.A. en per 
seconde. 

Ook de stad Georgetown leeft grootendeels op het water 
uit het reservoir, dat in de „waterworks" onder druk gebracht 
en van hier uit door buizen en geleidingen door de stad ver- 
spreid wordt. Het is uitstekend drinkbaar, alleen schijnt het 
door zijn zuurgehalte (waarschijnlijk humeszuren) veel ijzer 
uit de buizen op te nemen en daardoor bruin van kleur te 
worden. 

Het wordt geregeld op zijn samenstelling en de er in 
voorkomende lagere organismen onderzocht. 

Het als reservoir ingepolderde terrein heeft een grootte 
van 220 square miles d. i. ongeveer 132000 akkers (56000 H.A.) ; 
de gegraven kanalen hebben een lengte van ongeveer 90 K.M. 
Het kan 27 milliocn gallons water per dag leveren, dat is 
neer dan 100000 M*. Alleen de stad verbruikt per dag 2 
nillioen gallons of 9 millioen Liters. 

Het beheer van het E. D. Water Supply Conservancy is 
venals dat van het Lamana Canal opgedragen aan een „Com- 
tittee" bestaande uit planters en in de betrokken plantages 
eïn teresseerde personen, terwijl het dagelijksch toezicht over 
e beide waterschappen, die feitelijk slechts één waterschap 
>rmen, is toevertrouwd aan een enkele opzichter. 

De opzichter heeft er voor te zorgen dat de kanalen schoon 
ij ven en met den ter beschikking staanden baggermolen op 
epte gehouden worden en dat verder aan dammen, gebouwen 
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en sluizen het noodige onderhoud besteed wordt. De kokers 
worden door de plantages zelf onderhouden. 

Niemand mag zich in het gebied van deze waterschappen , 
begeven, noch op de dammen loopen, noch in de kanalen ' 
varen, zoodat het water niet verontreinigd kan worden. 

Het land, ingenomen door het reservoir, is door het Gou- 
vernement voor den tijd van 99 jaren, tegen, naar ik meer- 
een zeer kleine jaarlijksche vergoeding aan de waterschapper 
afgestaan. 

De jaarlijksche kosten van onderhoud worden door de 
plantages gedragen naar verhouding van hun oppervlakte, 
terwijl deze eveneens het Gouvernements-voorschot in jaar- 
lijksche termijnen terugbetalen. 

Aan de Westkust heeft men achter pl. Anna Rcgina een 
waarschijnlijk in vroeger jaren gedolven, meer, dat in dw 
regentijd vol water loopt en in den drogen tijd de in die 
streek gelegen plantages van water voorziet. 

2. RIJSTPELINR1CHTINGEN. 

In Demerara zijn de rijstpelinrichtingen over het algemeen 
geheel ingericht als die van de firma C. Kersten & Co. H 
Paramaribo. Om echter het pellen te vergemakkelijken W*f 
er hoofdzakelijk z. g. „brown rice" in plaats van witte n>' 
gefabriceerd. Voor de bereiding van deze rijst zijn enkele een- 
voudige toestellen aan de andere, voor de fabrikatie van»i rl ° 
rijst benoodigde, machineriën toegevoegd. 

Gewoonlijk is de capaciteit van de fabrieken in Demerifj 
grooter. 

Als voorbeeld van een pelinrichting geef ik hieronder eent 
beschrijving van die der firma Guijadeen Bros. op pl. Enter- 
prise, Leguan. 

Gebruikt wordt hier een ketel en machine van 14 paarde- 
krachten met een Engelbergsche peller (No. 2), die va i 
zakken, gelijkstaande met ongeveer 3250 K.G., schoone „brow* 
rice" per dag kan leveren. Voor het drogen bezigt men « n 
cementen vloer van 9000 vierkante voet. 

Voor de bereiding van „brown rice" heeft men drie kui- 
pen gemaakt, waarvan door één stoom geleid kan wordesj 
dit is de z. g. „steaming box". Deze is b voet hoog, 2', v ' 
breed en evenals de beide andere kuipen van groenhart pb p J 
ken vervaardigd. Met behulp van een Cameronpomp kan wate' 
in de heide kuipen gepompt worden. 

Om „brown rice" te bereiden gaat men nu als volgt » 
werk. 
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In de beide kuipen wordt tegen den avond water, dat tot 
j een bepaalde temperatuur verhit is, gepompt, waama ze ge- 
y vuld worden met paddie in hoeveelheden evenredig aan de 
'v capaciteit van de drooginrichting. De juiste temperatuur van 
f het water werd ons niet opgegeven omdat dit een fabrieks- 
geheim is. Wel vernamen we in andere fabrieken dat ook 
koud water gebruikt kan worden. De rijst blijft in deze vaten 
den geheelen nacht staan weeken tot den volgenden morgen 
5 uur ; dan laat men het water wegvloeien. Om 7 uur wordt 
ook de pelmachine in werking gesteld en gebruikt men nu 
de afgewerkte stoom om de geweekte paddie te stoomen. De 
geweekte paddie wordt hiervoor uit de kuipen overgeschept 
in de „steaming box", die natuurlijk zoo geplaatst is ten op- 
zichte der kuipen dat dit gemakkelijk geschieden kan. Onge- 
veer een voet van den bodem bevindt zich in de „steaming 
box" een geperforeerde plaat waarop de paddie komt te liggen. 
. Dan wordt stoom doorgevoerd, die door de geperforeerde 
plaat en de rijst heentrekt en daarmee dus in directe aanra- 
king komt, totdat de rijst een bepaalden graad van gaarheid 
I verkregen heeft. De mate van gaarheid werd ons als fabrieks- 
geheim eveneens verzwegen ; op andere plaatsen vernamen wij 
echter dat het stoomen van 5 tot 10 minuten duurt. Door 
langer stoomen wordt de schil losser maar de kleur van de 
• • korrel iets donkerder. Vervolgens wordt de rijst over den ce- 
menten vloer uitgespreid om te drogen en als ze hard genoeg 
is om de drukking en wrijving bij het pellen te doorstaan, 
■wordt ze gepeld en daarna gewand en komt dan in den han- 
del als „brown rice". 

Er moet nauwkeurig opgelet worden dat de rijst noch te 
lang, noch te kort gestoomd en gedroogd wordt, teneinde een 
-gelijkmatige kleur en korrel te verkrijgen. 

Ongepelde rijst levert gewoonlijk iets meer dan 60",',, be- 
hoorlijk gedroogde „brown rice" op. Natuurlijk hangt de uit- 
levering veel van de kwaliteit der ingekochte rijst af. 

Gewone of witte rijst wordt bereid gelijk dit geschiedt 
-y ij de pelinrichting der firma C. Kersten & Co. De heele be- 
werking bestaat in drogen, pellen en sorteeren, door welke 
ftatste bewerking de gebroken korrels verwijderd worden. 
Vooraf van het drogen hangt de kwaliteit van het product af. 

De zemelen worden plaatselijk als veevoeder gebruikt of 
Aar Europa verzonden en daar in een bepaalden vorm als 
eevoeder in den handel gebracht. 

De rijst wordt door de pelinrichtingen opgekocht voor 
*/, cent per Engelsch pond d. i. ongeveer 5'/, cent per K.G. 

Algemeen wordt in Demerara de Engelbergsche pelmachine 
; brui kt. In de districten, waar men over ruimte beschikt, 
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wordt gewoonlijk op vloeren in de zon gedroogd ; in de stad, 
waar dit niet het geval is, en ook wel in de districten kun- 
matig. Het heeft het voordeel dat men geheel onafhanke ijk 
van de weergesteldheid is. Men bezigt hiervoor gewoonlijk | 
dergelijke droogmachines als er onlangs een bij de firma c 
Kersten <S Co. in gebruik gesteld is. 

Het hoofdprincipe van deze machines, de z. g Rarc"'* 
droogmnchine, bestaat hierin dat de rijst over een heen M 
weer schuivend hellend vlak, dat door stoom verhit 
voortbewogen wordt. 

Ook gebruikt men hiervoor wel z. g. „ Rotary DryingM^ 
chines", in hoofdzaak bestaande uit een, onder een schuif 
hoek opgestelden, stalen cylinder, die verhit wordt d ' ' 
lucht en waarin de rijst zich op de een of andere wijze » 
beweegt. 

De „brown rice". die feitelijk geheel met onze ,kod 
aleisie" (Zie bulletin no. 8 pag. 21 ) overeenkomt, is nictbn : 
van kleur zooals de naam zou doen denken doch heeft tt 
vuilgrijze of meer geelachtige tint. Gekookt heeft ze K»« 
ongeveer dezelfde witte kleur als de gewoon bereide witte rij^ 

„Brown rice" wordt alleen voor de locale consump''- 
gebruikt of voor uitvoer naar de West-Indische eilanden : v 
de Europeesche markt is ze ongeschikt wegens de kleur. EW 
wilde ook de inlandsche bevolking er niet aan doch tegi' 17 " 
woord it^ wordt ze algemeen gegeten omdat de witte rijst aiü- 
merkelijk duurder is. 

De bereiding van „brown rice" heeft alleen ten doel l* ft 
pellen gemakkelijker te maken. In Demerara wordt voorname- 
lijk, zooals reeds gezegd, een soort rijst, de z. g. creole fa* 
verbouwd, dezelfde soort rijst die in Suriname ook het OW*** 
aangeplant en hier met den naam „skriviman-koti" besW 
peld wordt. Deze soort laat zich zonder vooraf geweekt Ö 
gestoomd te zijn moeilijk pellen, waardoor hieruit bereide 
rijst gewoonlijk zeer veel breuk heeft, tot tVO" ,, toe. 

Vooraf geweekte en gestoomde rijst laat zich daareiitei: 1 
zeer gemakkelijk pellen en heeft daardoor weinig breuk- D* 
oorzaak hiervan zal wel gezocht moeten worden in het k# 
maken van de schil door dit proces. 

De rijstuitvoer van Br. Guiana bedroeg in 1907 on^ 
7.000.(XX) Eng. ponden of meer dan 3.000.ÜOO K.ü. Teil 
hierbij de inlandsche consumptie, die zeker geschat magw'" 
den op 24.000.000 Eng. ponden of ongeveer 1] .000.000 K.0 
het cijfer van invoer vóórdat men in Demerara rijst verbouwil'. 
dan komt men tot een totale productie van ruim I4.000.lW' 
K.G. BChoonc rijst. 
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BEPALINGEN BETREFFENDE DEN MELKVERKOOP TE 
GEORGETOWN EN DE EXPLOITATIE VAN ENKELE 
DAAR BESTAANDE MELKINRICHTINGEN. 

In dc stad Georgetown is. in tegenstelling met Paramaribo, 
de verkoop van melk niet vrij doch aan verschillenue bepa- 
lingen en verordeningen gebonden. 

In de eerste plaats mogen alleen personen, voorzien van 
| een bepaalde vergunning, een z. g. license, hunne melk in 
de stad aan den man brengen. Er zijn zeer zware straffen 
gesteld op het verknopen van melk zonder vergunning. 

Deze vergunning is gemakkelijk en tegen betaling van 
een klein bedrag te verkrijgen, indien de aanvrager er slechts 
r zorgt aan de uit een hygiënisch oogpunt gestelde eischen 
voldoen. Dergelijke eischen zijn o. m.. dat het vee en de 
rsonen, die dagelijks met het vee in aanraking komen, vrij 
n van gevaarlijke besmettelijke ziekten, dat de stallen in de 
ad van een cementen of houten vloer, in de districten van 
^Xn door gebrande klei opgehoogde vloer voorzien zijn enz. enz. 
De bezitters van een license blijven steeds onder een 
nauwgezette controle wat stal. vee, personeel en andere er 
<^See in betrekking staande zaken betreft. 

Deze bepalingen geven een waarborg voor het verkoopen 
Iran zooveel mogelijk ziektekiemvrije melk, terwijl het toezicht 
op den verkoop in de stad zelf er voor zorgen moet, dat zoo 
min mogelijk vervalschte of aangelengde melk geleverd wordt. 
Om dit toezicht zoo algemeen en streng mogelijk te maken 
zijn alle politiebeambten in Georgetown voorzien van een 
factodensimeter of melkweger, waarmede het soortelijk ge- 
wricht van melk wordt opgenomen. Ten allen tijde zijn ze 
bevoegd het s. g. van over den publieken weg vervoerde melk 
op te nemen. 

Op overtredingen van bovenbedoelde bepalingen en ver- 
ordeningen zijn zeer zware straffen gesteld. 

Niet alleen dat deze bepalingen en verordeningen op den 
irerkoop van melk een zeer gunstigen invloed op de volks- 
gezondheid uitoefenen, ook uit een ander oogpunt zijn ze nog 
van zeer veel belang. Deze contróle zal n. I., indien ze goed 
doorgevoerd wordt, aan het groote publiek vertroufcven geven, 
Af at zonder die contróle juist veelal ontbreekt en het verbruik 
in daarmede den afzet van melk sterk tegenhoudt, zoodat 
/ele veeboeren in de nabijheid van Paramaribo niet eens hun 
Delk kwijt kunnen raken. 

Al zullen dus de veeboeren in den beginne waarschijnlijk 
'erk tegen een dergelijke contróle gekant zijn, op den duur 
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zullen ze er zelf het voordeel van inzien, want met het ver- 
trouwen van het publiek zal ongetwijfeld de afzet van melc 
toenemen. 

ten gevolg van de controle te Georgetown was de op- 
richting aldaar van enkele melkinrichtingen, die hunne vaste 
klanten hebben en bovendien de plaats innemen van *>t 
groote aantal particulieren van voorheen, dat, evenals nu k 
Paramaribo nog het geval is, aan losse klanten, gewoonlijk, 
het minder welvarende gedeelte der bevolking, melk van zeer 
twijfelachtige hoedanigheid verkocht. 

Het voordeel van deze melkinrichtingen springt dad# 
in het oog. Het zijn gewone open winkels, waar alles kraak- 
zindelijk is en die natuurlijk onder dezelfde controle staand 
alle andere melkleveranciers. Daarenboven doen ze in •> 
belang der veeboeren den afzet van melk sterk toenemen, 
door de bereiding en verkoop van versche boter en door het 
publiek in de gelegenheid te stellen in hunne inrichting W 
glas zuivere melk te drinken. 

Door ons werd o. a. bezocht de melkinrichting van W 
Heer Paragsing. waar ons welwillend de volgende inlichtin- 
gen aangaande het bedrijf verstrekt werden. 

De eigenaar van deze zaak, die zelf op groote scnul 
veeteelt uitoefent, koopt bovendien nog melk op van andere» 
waarvoor hij ongeveer 15 cent per Liter betaalt. Alleen*"^ 
natuurlijk melk opgekocht, die voldoet aan de eischen bef- 
fende s. g. en zuiverheid. 

Alle melk gaat nu allereerst door een zeeft van fijn kopf- 
gaas, ten einde nog aanwezige onzuiverheden te verwijde^- 
Wat nu niet dadelijk afgeleverd of verkocht wordt aan * 
vaste klanten tegen een prijs van ongeveer 25 cent de UW' 
wordt grootendeels opgekookt en in den loop van den d a ? 
in den winkel aan losse klanten voor denzelfden prijs W 
kocht. 

Een klein deel van de melk, 50 tot 100 Liter per *ft 
wordt tot boter verwerkt. Hiertoe wordt de melk eerst in een 
„Victoria Cream-Separator" of centrifuge door middel ' 
handkracht rondgedraaid, waarbij zich de room van het and^ 
gedeelte der melk afscheidt, welk gedeelte, in Holland bek** 
onder den naam van ondermelk, in den winkel verkocht wort- 
voor ongeveer 10 cent per Liter. 

De room komt nu in een, door handkracht om een # 
ronddraaiende karn, waar de vetbolletjes zich tot boterklomp 
jes vereenigen, die na gezouten en gekneed te zijn boter »* 
een zeer goede hoedanigheid opleveren. De boter wordt r 
een ijskast bewaard en voor ongeveer 90 cent per V, K-u 
verkocht. 
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RIJSTCULTUUR IN JAPAN. 



In van Oordt's Berichten (Kobe. Japan, 1 October 190"! 
is een interessant overzicht opgenomen van den rijstbouw 
Japan. Dit overzicht is een vertaling van een in 1873 door it. 
Landbouwmuseum te Tokio uitgegeven pamphlet en ok 
dus meer dan 30 jaar oud, toch volgens den uitgever ' 
van Oordt's Berichten, „niet verouderd", want het geld' 
„in alle opzichten voor het hedendaagsch bedrijf van cultus ■ 
bewerking der rijst". „Ofschoon het Japansche volk 
menig opzicht vooruitstrevend en op de invoering van nic"* -' 
heden belust is, blijft de rijstverbouwer hier te lande ■ ' 
nekkig aan zijn oude beproefde methoden vasthouden 

Door tusschenkomst van den Heer L. J. A. van de W** 
Harer Majesteits tijdelijk Zaakgelastigde werd door den W 
gever van van Oordt's Berichten het bedoelde overzicht " r " 
kregen van de Japansche Landbouwfirma „Mita Nursery i " 
pany" te Tokio („Tokio Mita Ikushiüdjo"). Ook aan tu 
vernement van Suriname werd een exemplaar van het I 
sche pamphlet toegestuurd en het nummer van van Oor-- 1 
Berichten, dat de vertaling bevat. 

Het overzicht is zoo beknopt en zoo practisch samf""*" 
steld, dal het ook voor den Surinaamschen landbouwer 1** 
zaam is, vooral met het oog op de gereedschappen die- d 
Japan bij den rijstbouw gebruikt worden. Ik achte held» 1 * 
nuttig, de vertaling van het pamphlet in dit Bulletin 
nemen en de afbeeldingen der gereedschappen te rept 0 * 1 * 
ceeren. 

v. H- 
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OVERZICHT VAN DEN RIJSTBOUW IN JAPAN. 



Algemeene Opmerkingen: 

De rijst groeit op velden en wordt onderscheiden in twee 
"soorten : gewone rijst en kleefrijst. 

Voordat de baard en de bolster afgenomen zijn, heet zij 
addi". Nadat die verwijderd zijn heet zij .bras". 

Men onderscheidt verder droge en natte rijst ; vroege, 
nitldelsoort en late rijst. Droge rijst groeit op „ladangs", natte 
yp „sawa's". 

Van vroege rijst is de korrel klein en de smaak flauw, 
maar ze heeft het voordeel, dat in den zomer nabouw van 
Hren mogelijk is. Van middelsoort- en late rijst is wel is 
waar de oogst later in het jaar, maar daarentegen is de korrel 
jtpoot en de smaak lekker. 

Kleefrijst van haren kant overtreft middelsoort- en late 

jijst. 

Het doel bij den rijstbouw is niet bloot het verkrijgen 
tan product, maar vooral om bij de best mogelijke hoedanig- 
teid eene zoo groot mogelijke hoeveelheid te krijgen. Daartoe 
ftoet gelet worden op meerdere of mindere vetheid van den 
■Kiem en op den graad van warmte van het klimaat en moet 
roor eiken grond eene passende rijstsoort uitgekozen worden. 

Soorten. 

Er zijn verscheiden soorten van rijst, met verschillende 
lamen, die soms op verschillende plaatsen weer anders zijn. 

De voornaamste soorten zijn : 
2. z.g. „chaurigashi", — met kleinen korrel, dun loof, licht- 
bruin van kleur, — 
^. „sandobake", (verandert drie maal) — eerst rood en later 
wit, 

„amakusamochi" (Amakusa kleefrijst) — de paddi ziet 
rood, de bras zwart ; is uitstekend om kleefrijstkoeken 
van te maken, 

„hitofuchiwase" (eene geleding vroeg rijst) — de baard 
en de bolster zwart, bij elke nieuwe geleding van den 
stengel eene nieuwe aar; in sommige provincies een 
dubbele oogst, 

^yahata" — zonder baard, het loof zeer lang, 
^komino", — de baard kort, korrel groot, het loof lang, 
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g. „murasakinae" (violetrijst), - stengel, blad, baard en 
bolster alles violetkleurig, de bras is wit, 

h. „semmai", — eene roode en eene witte soort, hard en 
droog, flauw van smaak, stilt den honger weinig; de 
plant kan niet gedorscht maar moet gekookt worden om 
de bras te krijgen, 

/. „nido ine" (dubbele rijst), — vroeg in de lente m J< 
kweekbedden gezaaid, in de 6e maand gesneden, daan» 
weêr gezaaid en in het begin van den winter weêr geoo 
Wordt in de provincie Tosa „toya roku" genoemd, b ^ 
provincie Hyuga wordt bij deze rijst na de eerste oogst W 
de uitspruitsels der oude plant weêr product verkregen 



Ontkiemen. 



De tijd voor het natmaken van het zaad, voor vnw 
middelsoort- en late rijst, hangt natuurlijk van het klimaat a . 
maar als regel kan men aannemen dat hij valt tusschen 
20™ en den 88™ dag na het begin der lente. 

De hoeveelheid zaad is ongeveer 5 gó (0,9 liter) > Kr 
elke se (0,99 are). 

Eerst wordt het zaad in eenen strooien zak gedaan I 
in eenen vijver of ander water ondergedompeld. 

Na tien tot ruim twintig dagen wordt de zak uit het 
gehaald, besprenkeld met wat lauw water en met eenetf l< " 
mat bedekt, om het zaad te doen kiemen. 

Of ook het zaad wordt na het weeken uit den zakgjp* 
men en 2 of 3 dagen gedroogd, goed door elkaar geroet^ 
vóór de avondschemering binnengehaald en zoowel onder 
boven met eene stroomat bedekt. Met zaaien wacht men 
de spruitsels 2 bu (6 milimeter) lang zijn. 

Of wel men droogt het zaad met den zak in de zon 
haalt het 's nachts binnen op eene stroomat, om het te ■ 
ontkiemen. .. 

Ook wascht men wel het geweekte zaad schoon van *•* 
droogt het 2 of 3 dagen en bedekt het met eene stroomat ^ 

Soms neemt men het zaad zooals het geweekt is. 1 
tuigt zich eerst dat het een beetje gespleten is en 
direct uit in het kweekbed. 

Dit zijn de verschillende manieren om het zaad te d* 1 
kiemen. 



Kweekbed. 

Het kweekbed moet het beste deel van het veld zij" ^ 
makkelijk te bevloeien. 



by Google 
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Aan het einde van den herfst wordt met koeien of paar- 
den geploegd (ploeg hg. 1) en mest ingebracht. 

Vroeg in de lente bij de z.g. tweede ploeging wordt met 
me hak (fig. 2, 3 en 7) gewerkt, totdat er geen groote aard- 
luiten meer over zijn. Na eiken slag met de hak worden 
jenge" (Astragalus sinicus?) of bladen van kleine bamboe 
sommig ander onkruid, benevens vischmest, oliekoeken of 
rgelijke ingebracht. Of wel men giert met menschenmest. 
De lage grensdijkjes aan de vier zijden worden met mod- 
Ilt bepleisterd, opdat er geen onkruid op zal kunnen groeien. 
Met eene nivelleer-plank (fig. 4) wordt de bodem goed 
;lijk gemaakt, hoog of laag mag er niet op voorkomen. 

Nadat het irrigatiewater helder bezonken is, moeten de 
itkiemde zaden 's namiddags worden uitgezaaid. Met geoe- 
ï.ide hand worden ze heel gelijkelijk verdeeld. 

Als het zaaien plaats gehad heeft, wordt op een' zonni- 
dag al het water van het kweekbed uitgelaten en moet 
Hes terdege door de zon beschenen en van warmte doortrok- 
;n worden. Daartoe wordt van 's morgens tot 's avonds het 
iter uitgelaten en van avond tot morgen weêr binnengelaten. 

Het bevloeiingswater mag niet dieper staan dan 2 tot 3 
im (6 tot 9 centimeter). 

Tegen dat het gaat regenen moet voldoende water bin- 
igelaten worden om te maken dat de worteltjes der kleine 
uitjes niet losgespoeld worden. 

Nadat de nieuwe plantjes zich ontwikkeld hebben worden 
li den groei te bevorderen en eene groote opbrengst te ver- 
teren, nog vischmest of oliekoeken ingebracht. 



Bewerking der Natte Velden. 

Het eerste bewerken van de oude velden heet grofploe- 
l'ng en gebeurt omstreeks den eersten dag der lente. Aan het 
inde der 2* maand wordt voor de tweede en derde maal 
eploegd. Daarbij wordt mest van gras en bladeren ingetrapt 
f wel menschenmest gebruikt. Met eene soort egge (fig. 5) 
ordf gewied en worden de aardkluiten fijn gemaakt. 

Velden die voor tarwe of raapzaad gediend hebben, wor- 
2 n ria den oogst twee of drie maal diep omgeploegd met 
•liulp van paard of koe, waarbij geene groote kluiten mogen 
verblijven en bladmest wordt ingewerkt. Nadat het veld bloot- 
ste ld geweest is aan den gloed van de zon, wordt het irri- 
tj C water ingelaten. Wederom wordt nu een paar maal over- 
igs, dvvars en schuin geögd ; waarna de rijstplanten kunnen 
?r den ingeplant. 
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Overplanting. 

De nieuwe rijstplantjes als ze een tot twee duim (3-ö 
centimeter) lang zijn, heeten buisplantjes, die van 3tot4duim 
(9 — 12 centimeter) knoopplantjes. 

45 en 56 dagen na het zaaien is de tijd gekomen W* 
het overplanten. Tal van boerenvrouwen en meisjes, „saotome 
geheeten, met de zonnehoeden op ééne lijn en de mou»f 
op ééne rij, zijn onder het zingen van veldliederen daaraan 
bezig. 

Zij maken al naar de hoedanigheid van den grond, tal 1 * 
van 2 è 3, of van 4 a 5 plantjes. De bosjes worden op rija 
geplant, op de manier van de vakktn op een gobanbord'* 1 1 
damspel), met een' onderlingen afstand van I tot 2 voet |3-* 
decimeter) ; het een en ander zeer zorgvuldig en vlug. 

Het verder van elkaar planten op goeden grond en dicntf 
opeen planten in minderen grond, wordt beoordeeld w* 
iemand die goed op de hoogte is van de gesteldheid van ^ 
bodem. 

Na afloop van den overplant wordt het veld van ikjj 
ten geïnspecteerd en heeft men er nauwkeurig op te kjtf 
of misschien op eenige plaats niet genoeg staat, of dal ° 
planten omgevallen zijn of schuin staan, in welk geval daar» 
wordt voorzien. 

Naargelang min of meer dicht opeen geplant wordt, k»'^ 
er op een veld van een tan (9,9 are) 14 a 20.000 bi*;« 
rijstplanten. . 

Na den overplant wordt de natte aarde rondom de PJ 3 ^ 
met eene z.g. „ganzepoot" (fig. 6), eene kleine hak (fig " 
eene ijzeren hark bewerkt en gemaakt dat de grond z' cf|Cla j 
niet verhardt. Van rechts en links, vertikaal en hOfitf** 
wordt elke 7 of 10 dagen de grond omgewoeld en ten** 
van vóór beginnend en langzamerhand achteruit bew**! cl1 
weer gelijk gemaakt. 

Als dat eenige malen gebeurd is, zijn ook de voor ■ 
oog onzichtbare onkruidkiempjes verwijderd. 

Door dit omwoelen van den grond bij de stengels. u 
krijgen de fijne worteltjes der rijstplanten grootere 
kunnen zich voldoende uitbreiden en voluit zich onr* 1 * 1 
len. j 

Als de aren flink uitgegroeid zijn, vallen de bloemen 
tot de grond er van geel gekleurd is. Thans wordt W 
vloeiïngswater geheel uitgelaten en het veld aan den ■* 1 " 



ïngswater geheel uitgelate 
mn blootgesteld c 
harder de grond 
worden de rijstkorrels 



der zon blootgesteld om de stengels goed te laten dr^ 
Hoe harder de grond nu bij de wortels wordt, des te h 3 ' 
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Droge Velden. 



Droge rijst wordt ook onderscheiden in vroege en late 
rten. Ze ziet er uit als natte rijst. 

Voor het zaaien wordt paarden- of koemest of ook wel 
nschengier door den grond gewerkt. De hoeveelheid zaad 
een shó (1,8 liter) per „se" (0,99 are). 

Evenals bij het kweeken van tarwe en gierst, worden met 
TC hak verhoogde voren gemaakt en wordt daarin telkens 
handvol zaad uitgezaaid, waarna de vore met aarde wordt 
tpmaakl. 

Ook wordt het zaad wel drie dagen lang in water geweekt, 
gedroogd totdat het begint open te bersten en daarna 
iet aschmest vermengd in de voren gezaaid, die weêr met 
aarde bedekt worden. 



Vanaf den tijd dat de rijst in de kweekbedden is totdat 
lij rijp te velde staat, heeft men steeds de komst van vogels 
.'n andere dieren te vreezen. 

Men spant daarom touw, zet stokken in den grond en 
naakt z.g. rammelaars, bestaande uit stukjes bamboe die tegen 
;ene plank hangen en een ratelend geluid maken zoodra aan 
ien touw getrokken wordt. 

Om de beesten af te schrikken maakt men ook wel vogel- 
verschrikkers in den vorm van eenen man. 

Op het land, niet in de nabijheid van huizen, neemt men 
is een hol stuk bamboe van 8 of 9 duim lengte (24—27 
;entimeter), waarin men boven den knoop eene pin steekt, 
ife men aan weerskanten bevestigt aan eenen staak. Zoo ont- 
;taat een toestel dat heen en weer bewegen kan, en dat wan- 
ïeer er stroomend water tegen aan geleid wordt, een geluid 
leeft waar de dieren bang voor zijn. 



/n den herfst, wanneer de rijst rijp geworden is, worden 
'ef een' sikkel (fig. 8 en 9) de aren afgesneden. Vervolgens 
et stroo tot schooven gebonden, worden die 5 dagen lang 
de zon gedroogd. Soms worden ze onderste boven over 
a bamboestok gehangen, of ook wel dadelijk naar huis 
ergebracht. 

De korrels worden van de aren losgemaakt door deze met 
|rae handen over den hekel (fig. 10) te halen. Dan worden 
met eene zeef (fig. 11) gezift en in de zon gedroogd. 



Weojaoen van Vooels. 




Oogst. 
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Vervolgens wordt de rijst in de bovenopening van den 
wanmolen (fig. 12) gedaan waarin door het draaien der wier 
bladen het gruis van de volkomen rijst wordt afgescheiden, 
en beide door verschillende openingen naar buiten vloeien 
Het kaf ontwijkt uit eene derde opening mee naar boven, w 
rijst wordt nu in eene soort mandje (fig. 13) geschud en "P 
stroomatten gebracht om in de zon te drogen. 

De te voren na de bewerking met de zeeft overgebW" 
onvolkomen korrels enz. worden met een' vlegel (fig- l-* er u ' 
gedorscht, in het mandje geschud en op de reeds bescnro ^ 
wijze in den wanmolen behandeld tot scheiding van gr» 1 
fijn. 

Van den wanmolen gaat de rijst naar den pelmolen 1 1 
18), het rijstblok (fig. 16) of den tredstamper (fig ' 7 ' 
gepeld te worden. 

De gepelde rijst gaat terug naar den wanmolen en » r - 
daar ontdaan van de zemelen. 

Dan komt ze in de z.g. „duizendschepels-zeeff {H 
een zeefttoestel, waar ze gezift wordt, doordat de fijne ^ 
er door heen vallen en de grove langs de metalen zeeftof? 
vlakte afglijden. 

Ten slotte wordt met een' houten bak van een m 1 
Liter) inhoud, gemeten en de rijst in balen verpakt. 

Overgebleven Zaairijst. 



m overgebleven gekiemde rijst woid^i 
:n dan op vuur geroosterd, waarna z ( 

tl 

rijst in zakjes van rijststroo van het vorige jaar gemaakt, om* 



De van het zaaien 
den bolster ontdaan en dan op vuur ger 
het blok gestampt wordt. 

Men krijgt dan platte korrels die men gebrande rijst m* 1 -* 

In Sonoëki in de provincie Ise doet men deze ge^. 

-wiiw 

w 



die met rood en wit gekleurd fijn band en verzendt « 
geschenke. 

Narede. 

Wat hier den lezer aangeboden werd, is een overzicht 
algemeene trekken, gebazeerd op de ondervindingen hij • 
rijstbouw opgedaan door personen als Matsubara Knar» 
Hagiwara, afdeeling Ikeda in üifu-ken, Yobashi Sóraró^' AI 

saka, afdeeling Fuha in id (uitgelaten) te YanuN» 

afdeeling Akuta in Shirakawa-ken, Tenshun Ku, juró te Na» 
afdeeling Asaki in Mïeken, Yöno Kyüeimoen te Baba in Kal 
gawa-ken, en anderen. 



Google 
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Voor bijzonderheden zal een apart boek verschijnen. 
Het 6e jaar van Meiji, het jaar Ki-yu van den 60 jarigen 
^cycles, de 3e maand. (1873) geschreven door Tamba Shuji. 
Geïllustreerd door Mizoguchi Gekko. 



> 



BlJLAOEN. 
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Tabel voor de geschiktheid van den grond in de ver- 
schillende provincies : 

I* klasse : de provincies Mino, Higo, Ise, Owari, Tötomi, 

Hizen, Hyuga, Yamato, Suruga, Izu, Omi en Mikawa. 
2' klasse : de provincies Harima Tamba, Tango en Tarima. 
JÊ 3* klasse: de provincies Kazusa, Shimnösa, Musashi, Ka^a, 
Echigo en Shinano. 

Tabel voor de rijstopbrengst in goede en kwade jaren. 

eeo tan — &!> irr. een koku 1,8 hectoliter) 

dorp Yamamuro in Higo : 

' «oort veld, gunstig jaar, per tan 
ongunstig j.ur per tan 
gunstig . . 
ongunstig . . 
gunstig . . 
ongunstig . . 

dorp Hagiwara in Mino : 

toort »eld, gunstig |aar. per tan 2.— koku 

ongunstig jaar, per tan ........ 1.40 . 

(lint tig . . 1,80 . 

ongunstig: . . 0 9 0 . 

gunstig . . 1.20 . 

ongunstig . . aio . 

dorp Akasaka in Mino : 

| tooit veld, gunstig Jaar, per tan 2,— koku 

ongunstig (aar. per tan — .....1.40 . 

gunstig . . 1^0 . 

ongunstig . . I.— . 

gunstig . . —.1.44 . 

ongunstig . . 0JO . 

dorp Baba in Musashi: 

'•oort veld, gunstig jaar, per tan 1,70 koku 

. . ongunstig jaar. per tan ..0J0 . 



2,4S koku 
-.1.40 . 
-I.T5 . 
-IJO . 
-1,40 . 
• 0JB7 . 
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Vi\ D BOUW IN SI RIN AM K. 

" p 15 Januari 1909. 

RESULTATEN VAN TAPPROEVEN WET 
! IIIVEA-GUYANENSIS IN 1908, 

De in 't vorige |aac fa - 
Connen tapproeven, waarvan 
de resultaten werden mede- 
gedeeld in 't buitel li van de 
inspectie van den Landbouw 
November 1907 No. 9, werden 
in dit jaar voortui Eet. 

De cersti proet had pta*! • 
met 5 boomen die 4c volgende 
afmetingen hadden : 
No. Omtrek r»p \JSO m 

I. 168 c.M. 

II. 129 „ 

III. 137 . 

IV. 99 „ 

V. «S „ 
De boomen No. I, ||. Ui, 

IV werden met de harinjjgraat- 
suedc met afwissel* nd geplaat- 
ste graten getapt. Dl- onder- 
iinge afstand van twee graten 
aan dcrtzelfden kant van de 
verticale snede was 30 c.M. 
De hoogte van de graat was 
l.HO M. De breedte van de 

eeheele graat bedroeg '', van 
den omtrek van den boom. 
Hij het verbrecden van de 
zijgratcn werden zij iets lan- 
ger zoodat ten laatste de graat 
zich over '/a van l ' en omtrek 
uitstrekte. (Zie nevenstaande 
figuur). 





No. III werd eerst getapt met de spiraalmethode. Er wer- 
den 2 spiralen op aangebracht tot op een hoogte van 1.30 
M. van den grond. Ten gevolge van de geringe dikte van 
de bast ging er nog al veel melk verloren daar deze over dt 
randen van de snede heen vloeide en werd daarom d» 
spiraal- door een haringgraatsnede vervangen (hoogte 1.80 M i 

Met het tappen werd 's morgens oir 7 uur begonnen. Er 
werd daarbij gebruik gemaakt van Bowman's en Northwa) fS 
tappin^ knives. 

Het aanbrengen van de snede geschiedde met mes No. 1 
terwijl No. 2 diende om de wonden te verbreeden. Heeft men 
echter reeds eenige handigheid met No. 2 verkregen dan tl 
het gemakkelijker de eerste snede met een hoefijzermesjc aan 
te brengen of direct met No. 2 en ze dan fijner met di! 
laatste mesje af te werken. 

De wonden werden telkens verbreed door van de onder- 
kant van het schuine kanaal een smal laagje bast weg <e 
snijden. Na 23 aftappingen was de breedte van de wonden 
4 a 5 cM. 

Het snijden van de wonden was in den regel binnen hei 
uur afgeloopen. Nadat de wonden waren gesneden werdet 
in elk bakje een paar druppels amonia gedaan om de melk 
vloeibaar te houden. Na een uur werd aan de benedenkan' 
van het kanaal de bast met het bekende raadje gepri^- 
Meestal druppelde dan nog steeds melk in de bakjes docht» 
het prikkelen begon deze dan weer rijker te vloeien. Een « 
twee uur daarna werd de melk geoogst en van eiken boo" 
afzonderlijk gewogen. 

De melk van No. I, II. IV en V werd met elkaar vermengd 
Het gehalte aan caoutchouc van deze melk werd later bere- 
kend en door aan te nemen dat op een en denzelfden da$ 
de verhouding tusschen melk en caoutchouc dezelfde was,d< 
opbrengst van eiken boom aan rubber bepaald. 

Thuis gekomen werd de melk in borden gedaan en ét» 
cM* azijn toegevoegd. 

In den beginne werd daartoe gewone tafelazijn gebruik 
doch de stolling duurde dan soms tot den volgenden morgen 

Later werd gebruik gemaakt van azijnessence waaraan de 
dubbele of drievoudige hoeveelheid water werd toegevoegd / 
en had de stolling binnen een paar uur plaats. 

De koeken werden daarna uit de borden genomen, IW 
uitgeperst en vervolgens te drogen gehangen. 

Hieronder volgt een overzicht van de met deze tappf*' 
verkregen resultaten. 
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De opbrengsten van boom lil zijn afzonderlijk vermeld 
omdat deze eerst met de spiraal- en toen met de haring- 
graatmethode werd afgetapt. 

De gemiddelde productie per boom bedroeg dus 591 gram 
Bovendien werden nog verkregen 380 gram scraps en in de 
bakjes gestolde rubber of per boom 7b gram, d. i. gemiddeld 
per aftapping 27.9 gram rubberkoek en 3.6 gram scraps of 
tofaal 31.5 gram rubber. 



1) den 3dcn Maart werd alleen met het raadjt Kepnkkrld. 

2) den I5den Maart werd de spiraalsntdc v in boon III in ccn haringgraatunede 
veranderd. 
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Het totale gewicht der melk was 7785 gram, het gemid- 
delde gehalte aan rubber dus 38 °/ w . 

De cijfers zijn gunstiger dan 'die welke verleden jaar 
werden verkregen. 

Als maximum opbrengst per boom vonden wij toen 150 
gram. 

De hoogste gemiddelde opbrengst per dag en per boom 
bedroeg toen 26 gram en thans 31.5 gram: men dient hierbij 
bovendien in 't oog te houden dat in 't laatste geval slechte 
5 boomen werden getapt terwijl dagelijks veel meer boomer 
behandeld kunnen worden. 

Wel heeft thans de aftapping met meer zorg plaats ge- 
had maar de meerdere kosten die daar 't gevolg van zij" 
zijn niet zoo groot dat daardoor het voordeel eener grootere 
opbrengst weer verloren zou gaan. 

Ook blijkt uit dezen staat dat het gehalte aan caoutchouc 
van de melk grooter is dan op grond van de verleden jaar 
verkregen resultaten naar het onderzoek daarvan is aange- 
nomen. 

Hierop wordt later nog teruggekomen. 
De staat geeft verder nog aanleiding tot vermelding van 
de volgende feiten en verschijnselen. 

In 't begin werd geprobeerd om de wonden zoo*dich' 
mogelijk tot nabij het cambium te snijden zonder dit te rakt: 
en daardoor te beschadigen. Ook al was dit natuurlijk nu-* 
altijd te vermijden zoo zagen de wonden er in 't begin toe' 1 
nog al goed uit. Later droogde de dunne resteerende bastl.ï- 
op verschillende plaatsen op. Werden dan bij het verbra del 
van de wonden deze plekken met het tapmesje aangeraa^ 
dan liet de bast los en doordat t cambium dan toch b' 
kwam stierf het af. Dat dit van /.eer nadeeligen invloed te 
is bekend. Niet alleen wordt nl. daardoor de hoeveeïW» 
melk die zich bij elke aftapping afscheidt geringer maar i' * 
blijft de- melk minder lan^ vloeien en wordt het aantal aftap- 
pinnen daardoor kleiner, zooals uit onderzoekingen te Built"" 
zorg (Zie Teysm. No. 9 Jaargang No. 18) is gebleken. 

Intusschen bevatten de dichtst bij het cambium gele»' 
bastlagen de meeste melk doch deze kunnen met het raadje 

worden geprikkeld waard zij gedwongen worden hun « 

raad af te staan. 

Ook het volgende feit draaft er toe bij om te vermoeden 
dat diepe insnijdingen de opbrengsl verminderen. BÜ h ' 
gedeelte van de haringgraatsnede v an Boom 111 gelegen bi 
het deel van den stam waar de spiralen om heen Hep* 
bleek nl. dat de spanning i" tlc ' basl te groot was geweesl 
en de laag bast die er nog aanwezig was daaraan geen 



stand had kunnen bieden. Op den bodem van het vertikale 
kanaal was daardoor een scheur ontstaan van 2 mM. 
breedte. Nu is het juist de spanning in de bast die de meikuit 
de melksapvaten doet vloeien. Scheurt de bast dan vermin- 
dert de spanning natuurlijken blijft de melk in de bast achter. 
Niet onmogelijk is het dus dat de lage opbrengsten van boom 
III, die later werden verkregen, daar een gevolg van zijn. 

In het begin van April deed zich eenige dagen het ver- 
schijnsel voor dat de melk van de vier boomen I, II, IV en V 
niet wilde stollen. Eerst nadat de melk verwarmd en wat 
azijn was toegevoegd vond er stolling plaats. Eens zelfs 
moest de melk, die al begon te bederven, gekookt worden en 
werd een sponsachtige caoutchoucmassa verkregen. 

Toen de rubber van alle boomen eens afzonderlijk werd 
bereid stolde de melk van alle normaal, na toevoeging van 
wat azijnzuur ; alleen die van boom IV stolde niet en moest 
verwarmd worden. Potseling stolde toen de melk weer in 
eens veel vlugger en de melk van een der laatste aftap- 
pingen stolde zelfs reeds onder het toevoegen van azijnzuur. 
Wat de oorzaak is van deze groote verschillen in stollings- 
tijd is niet na te gaan '). 

Evenmin als het vorige jaar vertoonen de boomen die bij 
deze tapproef dienst hebben gedaan eenige wondreactie. Het 
verloop der opbrengsten is ook nu weer vrij onregelmatig. 

Zooals blijkt is de opbrengst de laatste dagen sterk aan 
't dalen doch men verlieze niet uit het oog dat zij tegen het 
einde 5 dagen achter elkaar eiken dag werden getapt en dat 
van de boomen II, IV en V de eind- en begin opbrengst vrij 
wel gelijk zijn. Uitgeput waren de boomen blijkbaar dan ook 
nog niet en het zal dan ook wenschelijk wezen de tapproeven 
op deze boomen nog dit jaar voort te zetten ten einde na te 
gaan of ze meer dan eens per jaar kunnen worden getapt. 

Een tweede proef werd genomen op eenige andere boo- 
men doch alleen, met de bedoeling om daardoor eenige ge- 
oefende arbeiders te verkrijgen. 

Getapt werd er op de volgende dagen 9, II, 12, 14, 16, 
17, 19, 21, 30 en 31 Maart 1, 2, 7, 9. 15, 16, 17, 18, 20, 21, 
22, 23, 24 en 26 April dus totaal 25 maal. 

Het maken van de sneden liet in den beginne veel te 
wenschen over en de opbrengst zal daar zeer zeker wel onder 
geleden hebben. 

1) Dc vluggt itolling tou een kfvoIk kunnen zijn van de ontbinding van in de 
bakje* etc. achtergebleven storten waardoor zuren <>nt»taan. 



«nJSSn/o h C " d3g WCrde " 7 ,oen dri ^aal 8 boomen en 
vervolgens 9 boomen getapt. Den 7*« en 9«"" Anril werden 

JruinT Torö^ ° a r a brake " - twee^S* 

da, SZSEtLïtSZ o?:?;? Til 
aantal dus slechts 9 P d<? P roduct,e M bedro< * het I 

,nen *£oS g besch — " »»■ van 9 boo- 

338 Gr ta en ^ r rd . Verkrt 'g en 3.048 K.0. of gemiddeld per boom 
338 Gr. en per boom en per aftapping 13 5 Gr 
Scraps werden niet verzameld 

«me? e Rfi? S n, 6 af |fPP in 8fn«elkens van 9 boomen gaven te 
zarnen 865 Gr rubber of 94 Gr. per boom of 10.5 Gr. per 
boom en per aftapping. ' 

Met een gedeelte van de melk van deze groep boomen 
werd beproefd op de Braz. methode caoutchouc te P bereiden 
„„.J", d,f f doel werd . °P "n comfoor een petroleum blik 

ffhSdSS de " bodcm van 10 CM. diameter 

Als brandstof werden mar.pa-vruchten gebruikt. Ook weri 

een? gebruik gemaakt van paramakavruchten doch deze eaven 

veel minder rook. ■ 

Eerst werd melk gebruikt waar amonia bijgedaan was da: 
door wat azijnzuur ongeveer geneutraliseerd was 
Deze melk stolde echter zeer slecht. 

taten^aT ^ ***** me ' k gebrUikt hetgeen betere reSu| - 
Een kleine spatel werd in de melk gedompeld en eoed 
afgeschud, deze werd in de mok gehouden, door draaien cr 
voor zorgende dat de melk er niet af kon druipen Na ' d 
I minuut al naar gelang van de dichtheid van de rook stolde 

water 6 *ta 0t Ce " dU ,ü ' aagi r caou, f chouc , ,erw ÜI het afgescheiden 
Ïk u . .5 en ndderc vloeistof in 1 vuur druppelde D* 
rubberbal bevat onmiddellijk na de bereiding no ; veel water 
dat men er door persing voor een deel uit kan 8 V erw ider 

p«? qualiteM liet te wenschen over daar de cam.khouc 
nogal week was en weinig nervositeit vertoonde taoukh0UL 

*-*H?^*l Ve de beide boven beschreven proeven werd er te 
Sectie O (en wel met de haringgraatmethode laW^SS vL\ 
d 'jsweg en mc , de spiraalmethodc ten O. a fc d n C '£' 
ongeveer bij K . M P * dcrdc ^n de Spoorbaan 

„ "«««Roemde terrlin bestond uit eandfflSmTïSÏ: 

met m °!; Ch VOftrba "'. het tweede bestond uKL£^ P !3 
™« -der goed bosch. Heide terreinen waren 'SJ JJjJ 



Google 



Het was eerst de bedoeling deze te doen plaats hebben 
in de nabijheid van de Patrick Savanna langs den weg naar 
Berg en Dal doch er bleken daar voor dit doel niet genoeg 
boomen voorhanden te zijn. Hieraan is het ook Ie wijten dat 
met deze proef eerst in Juli werd begonnen. Gelukkig echter 
hielden de regens dit jaar nogal lang aan en vloeide de melk 
daardoor nog vrij goed. 

Het was mij bij deze proef hoofdzakelijk te doen om te 
trachten door een krachtige aftapping eiken boom afzonderlijk 
zooveel mogelijk melk te doen produceeren. 

Zooals in het in 't vorige jaar gepubliceerde rapport reeds 
is gezegd (Zie pag. 22) zou het namelijk een groot voordeel 
wezen indien inplaats van een groot aantal boomen dezelfde 
hoeveelheid rubber van een kleiner aantal boomen verkregen 
kon worden daar dan de af te leggen afstand zooveel geringer 
zou worden. 

Er werd daarbij gebruik gemaakt van de haringgraat 
(No. II) en de spiraalmethode (No. I). 

Het aantal boomen, 't aantal spiralen en haringgraten enz. 
blijkt uit onderstaande staten : 



No. I (spiraalmethode). 



Nummer 



Omtrek Aantal 
in cM. spiralen 



Afstand 
spiralen 



1 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 

10 

11 



105 
135 
100 

80 
150 
100 

84 
130 
120 
105 
105 



3 
4 

3 

3 
5 
3 
3 
4 
■1 
3 
3 



35 cM. 
34 „ 



33 , 
27 „ 
30 „ 



33 „ 
28 „ 
33 „ 



30 » 
35 „ 
35 „ 
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Datum 


Aantal 


Gewicht 


aftapping 


boomcn 


in Gr. 


9'7 


1 1 


370 


117 


1 1 


375 


14/7 


[j 


165 


i » » i 






18 7 




170 


21/7 




195 


23/7 




150 


257 
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28 7 




85 


307 




120 


1.8 




140 


3 8 




110 


7 a 




125 


10,8 




50 




2.430 



No. II (haringgraatntethode. 



Nummer 



Omtrek 

in cM. 



Aantal 
graten 



Afstand 
vertikalc 
kanalen 
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32 „ 
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31 „ 


4 


:M „ 
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42 „ 


4 


3.1 „ 
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Gewicht 
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in Gr. 
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van 1 \ boomen met 
. H*t de opbrengsten van • n mc t 

eén £ de kosten van «k „ daar bq 

„ an jen eersten w pffi'« 38ü) x ^" ur Qr bedroeg. 
°P b overigen 5 geven deze 

v \ y Nov. 
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tot eenigerlei opmerkingen. Slechts wensch ik er even de aan- 
dacht op te vestigen dat ook hier weer geen wondreactie is 
waar te nemen. 

De bereiding had plaats op dezelfde wijze als verleden 
jaar. De caoutchouc werd echter niet in een rookkast ge- 
droogd omdat zij daardoor een sterke rooklucht verkreeg 1 
welk aanleiding gaf tot klachten van de zijde van fabrikanten . 
en handelaren. Zij werd eenigen tijd in de keuken boven I 
den rook van een klein hout vuurtje te drogen gehangen. De 
rooklucht ontbreekt daardoor geheel en al of is slechts gering 
De caoutchouc van de eerste tapproef d. i. van de boomen 
I, li, lil, IV en V komt mij voor van mindere qualiteit te wezen 
dan die afkomstig van de laatste ; vooral staat zij wat nervo- 
siteit betreft daarbij nog al ten achter. 

Ook werd een kleine hoeveelheid op de Braziliaansche 
methode bereid. 

Deze caoutchouc ziet er goed uit maar mist toch nog die 
groote mate van nervositeit van de Pararubber. 

Tot het verkrijgen van rook werd gebruik gemaakt van 
versch hout. 

Dat bij deze proef waarbij de boomen krachtig werdfl 
afgetapt toch minder product werd verkregen dan bij de eersk 
ben ik geneigd op grond van 't geen is opgemerkt omtrent 
boom III toe te schrijven aan het groote aantal in snij dingen 
waardoor de spanning in de bast zeer vermindert, voorai 
indien daarenboven nog scheuren ontstaan. Ook is het nit' 
onmogelijk dat de boomen een plotselinge krachtige aftapping 
niet verdragen. 

De opgedane ondervinding is intusschen van veel belang 
en geeft wel aanleiding om de proeven voort te zetten. 

Naar aanleiding van hetgeen bleek omtrent 't gehalte atf 
caoutchouc van de melk van de eerste tapproef, nl. dat dn 
grooter was dan verleden jaar werd bevonden, werd hiernu' 
nog een afzonderlijk onderzoek ingesteld. 

Er werden daartoe eenige boomen afgetapt en de i BWff 
melk daarvan tot caoutchouc verwerkt en werden de volgend 
cijfers gevonden. 

Melk Caoutchouc ») 

325 Gr. 130 Gr. 

220 „ 100 „ 

325 , 135 „ 

120 „ 75 „ 

125 I 67 . 

I) D«« bevatte blijkens hrl onderhoek van hel La"dt>°uwprc>e|»|.,tlon no»»o 
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zoodat dus het caoutchouc gehalte respectievelijk bedroeg 
40 — 45,4 - 41.5 — 62,5 — 53,6 %. 

Wij zien hier dus 't zelfde, nl. dat de melk meer caout- 
chouc bevat dan verleden jaar werd opgegeven. 

Tengevolge van de hevige regens gedurende welke toen de 
proeven plaats hadden is waarschijnlijk niettegenstaande de ge- 
nomen voorzorgsmaatregelen veel water in de bakjes gekomen. 



Omtrent de cultuur van Hevea guyanensis wensch ik hier 
*t volgende op te merken, 't Vorige jaar werd + *L H.A. 
met opslag uit 't bosch beplant, dit jaar eveneens. De plantjes 
ontwikkelen zich zeer langzaam wat echter ten deete wel aan 
de qualiteit van den grond zal moeten worden geweten. 

Het is nl. een grondsoort die gemakkelijk dicht slibt. 

Wel komt daarop ook in 't wild Hevea voor maar zij is dan 
met bosch bedekt waardoor er hiervoor minder gevaar bestaat. 

Het onderhoud van geheel ontboschte gronden is hier 
door de sterke onkruidwoekering bovendien buitengewoon 
kostbaar en het komt mij daarom aanbevelenswaardig voor 
dergelijke gronden voor dit doel niet meer te gebruiken te 
meer daar 't schijnt dat de Hevea guyanensis geen grooten 
kroon ontwikkelt en dus sluiting zeer laat intreedt. Bij de destijds 
naar de Cultuurtuin overgebrachte exemplaren die f 3 M. 
hoog zijn kan van een kroon nog niet gesproken worden. 

Er is dit jaar dan ook een kleine proef genomen met de 
aanplant van Hevea guyanensis op 2 M. breede strooken die 
op een onderlingen afstand van 6 M. in 't bosch zijn open- 
gekapt. De kosten daarvan zullen ^ f 30 per H.A. bedragen 
terwijl de kosten van onderhoud aanmerkelijk minder zullen 
wezen. Blijkt het dat zij te weinig licht hebben dan kan 
daaraan tegemoet gekomen worden door het overige bosch 
dood te ringen. 

Ook werd dit jaar een proef genomen met het oogsten 
van de zaden terwijl zij nog aan den boom zaten. 

Deze proef heeft goed voldaan daar de zaden bijna alle 
zijn opgekomen terwijl de kosten van de op deze wijze ver- 
kregen zaden (± 3000) slechts i f 8,— bedroegen. 

De plantjes hadden echter veel te lijden van mieren waar- 
door er veel te gronde gingen. De resteerende exemplaren 
werden voor 't grootste deel, ten einde met den aanplant daar- 
van een proef re nemen aan verschillende plantages afgestaan. 

VAN ASBECK, 



Oct. 1908. 



Tijd. Houtvester. 




RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK VAN EENIGE 
SURINAAMSCHE HOUTSOORTEN. 



Door de welwillendheid van den Heer van der Kloes. 
Hoogleeraar aan de Technische Hoogeschool te Delft is de 
oud houdvester Berkhout in de gelegenheid gesteld geworden 
eenige uit Suriname ontvangen houtmonsters te onderzoeken. 

Dit onderzoek had plaats met een hydraulische pers 
waarmeê een druk van 60000 K.G. kan worden uitgeoefend. 
Zij werd geleverd door de firma J. Amster Laffon & Sohn 
te Schaffhausen. Aan de resultaten mag een groote mate.van 
betrouwbaarheid worden toegekend. 

Het aantal onderzochte houtsoorten is zeer gering daar 
het wenschelijk was alleen behoorlijk droog hout ter onder- 
zoeking aan te bicden en de houtmonsters van de voor dat 
doel geringde boomen voor 't grootste deeJ niet gaaf waren 

Het onderzoek had plaats op drukvastheid. De resultaten 
staan vermeld in bijgaand staatje. 

Daaruit blijkt dat Zwarte Kabbes bijna een driemaal 
grootere drukvastheidscoëfficient heeft dan eikenhout. 

Het is eene houtsoort die naar 't schijnt niet zeer veel 
voorkomt. In 't complex Montana-mijn is de verhouding van 
't aantal Zwarte Kabbes boomen tot 't aantal Bruinhartboomen 
als 1:15, terwijl deze laatste al vrij zeldzaam zijn. 

Zwarte Kabbes, al munt het niet uit door een fraaie;, 
stamvorm daar hij dikwijls krom is overtreft in dit opzicht 
toch den Bruinhart boom; bovendien heeft hij gewoonlijk een 
grootere dikte afmeting en vertoont hij geen groeigaten. 

Niet onmogelijk is het dat ook de Witte en Rooüe 
Kabbes dezelfde eigenschappen hebben als de Zwarte Kabbel 
en dit zou de hoeveelheid van dit sterke hout zeer doe" 
toenemen. 



VAN ASBECK. 

Houtvester 
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RESULTATEN VAN HET ONDERZOEK VAN CAOUTCHOUC 
VAN HEVEA GUYANENSIS. 



De eerste beoordeeling van bovenbedoelde caoutchouc 
nad plaats door den Oud-Houtvester Berkhout die aan 't eind 
van het afgeloopen jaar toen Londen voor „fine hard Para 
.3 sh. 7 d. (f2.15) en vóór „cultivated" 3sh.8d. (t 2.20) noteerde 
de waarde schatte op f 1.95 p. Eng. pond = ± f 4.25 p. Kü 
Ten einde evenwel de juiste waarde te kunnen beoor- 
deelen werden aan verschillende personen en inrichtinger 
monsters ter analyseering gezonden. 

Eene analyse van een dier monsters verricht in het labo- 
ratorium van het koloniaal museum te Haariem door den 
assistent scheikundige Dr. N. H. Cohen toonde aan dat zij de 
volgende samenstelling bezat. 

Rein caoutchouc 89.00" „ 

Hars 8.70 „ 

jfuil 2.90 „ 

Asch (onder vuil begrepen) 1.10 „ 
Water IjQO „ 

terwijl door Dr. P. van Romburgh te Utrecht werd gevonden 
Caoutchouc 93.7 "/„ 

Harsachtige stoffen 2.7 „ 
Vuil enz. 2.6 „ 

Water |j0 „ 

lePr a ?r P h 8 ^°!l d Va u dcze analv! * rangschikt genoemde hoog- 
. ? u em ondcrz "chte monster onder de zeer goede 
wonen doch volgens zijne meening heeft de bereiding te 
me een " üVcr K c ' a «5". en is h * product te sterk gerookt of H 
te doXr^f f 0 * 80 !" 86 Stof geprepareerd waardoor de kleur 
*J«rd 1 ïiS W tf n U ' rvvijl er door verdunde loog te veel 
van een donker bruine stuf w ,,rdt uilgetrokken. 

rappor?eer P deT maCeU,iSCh ,^S,i,,U,, der Universiteit te Berlijn 
„Elasticiteit en nervositeit van de caoutchouc zijn coed" 
De samenstelling was als volgt: 

Caoutchouc 90 46" 

" ar ? 3.38 ; 

Vui1 4.82 
Water i %2 
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Ook werd het oordeel ingewonnen van eenigc firma's 
e in caoutchouc handelen. 

Dat van de Heeren Grisard & Co. te Antwerpen, een der 
meest bekende caoutchouc makelaars op 't vaste land luidde : 
„gerookt, zuiver, maar nog al bros, nervositeit gering. Maxi- 
„mum waarde 9 fres. per KG. Waarschijnlijk is de gebezigde 
„wijze van caogulatie niet geschikt voor deze soort". 

De firma J. H. Fischer & Co. te Hamburg verklaarde het 
volgende : 

„Het toegezonden monster caoutchouc uit Suriname is ons 
„inziens gelijk aan Para caoutchouc maar van iets mindere 
„nervositeit. Het schijnt tamelijk vrij te zijn van vreemde be- 
„standdeelen en met creosoot te zijn gecoaguleerd of gerookt 
,te zijn". 

,Bij den tegenwoordigen gedrukten toestand van de markt 
.taxeeren wij de waarde op p.m. 8 Mark per KG." 

De firma Hecht frères & Co. te Parijs gaf in December jl. 
waarde op 7.5 a 8 fres. per KG. en merkt verder op: „Zij 
eeft inderdaad een sterken teerreuk maar wat nog erger is 
is zeer bros hetzij tengevolge eener verkeerde wijze van 
tolling, hetzij tengevolge van verwarming van de caoutchouc 
/aardoor haar elasticiteit zeer vermindert". 

De Heeren Gebrs. Merens, fabrikanten van caoutchouc 
artikelen te Haarlem komen na een uitwendig onderzoek tot 
de conclusie dat het toegezonden monster gelijkwaardig is aan 
er goede Para caoutchouc uit Brazilië. 

De tijd tot een meer uitvoerig onderzoek ontbrak. 
De Heer Franz Clouth caoutchouc fabrikant te Keulen — 
ppes deelde den 11 den Dcc. jl. mede dat dewijl het ont- 
vangen monster zeer klein was slechts één vulcaniseerproef 
met het ongewasschen materiaal kon worden genomen. Onder 
toevoeging van 7°',, zwavel werd het monster 2 uur bij 3 
atmosfeeren gevulcaniseerd en werd een lichte poreuze plaat 
verkregen van goede elasticiteit maar van geringe vastheid. 

Op een doorsnede van 1 cM* bedroeg de uitzetting 50 
mM. op de 275 mM. Belasting 5 KG. per cM 2 . 

Hij gaf voorts als zijne meening te kennen dat wegens 
den onaangenamen creosootreuk die door het vulcaniseeren 
niet verloren ging de voorwerpen uit het product vervaardigd 
moeilijk verkoopbaar zouden zijn doch later na ontvangst van 
een nieuw monster van 1,20 KG. berichtte hij dat de caout- 
chouc door het voorafgaand wasschen de sterke reuk grooten- 
deels verloor. 
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Het waschverlies bedroeg l,8 n /„ het hars— 2.7*1 0 en het 
aschgehalte 0,62%. 

Op dezelfde wijze als hierboven gevulcaniseerd weiden 
de volgende resultaten verkregen. 

Uitzetting 50 mM. op 231 mM. bij I mM. blijvende uit- 
zetting ; belasting 9 Kü. per eM*. 

Een ander deel van het monster werd 3 dagen in for- 
maldehydoplossing gedesinfecteerd en daarna gewasschen maai 
de reuk was niet minder dan na eenvoudige wassching. 

Het waschverlies bedroeg 1.9" „ harsgehalte 2.8° i( asch 0.69" „ 

In het algemeen wordt het product voortreffelijk genoemd 
hoewel het natuurlijk niet op een lijn geplaatst kan worden 
met dat van Hevea brasiliensis. 

Van het voornemen om de physische eigenschappen te 
laten onderzoeken door de Engelsche Firma Clayton Beadle 
& Stevens moest wegens de hooge kosten worden afgezien. 

Zij gaf als resultaat van een door haar ingesteld onder- 
zoek omtrent de samenstelling op : 

Aschgehalte 0.1 °/ 0 

Vochtigheid 0,8 n 

Eiwitbestanddeelen 3,0 „ 

Hars 5,1 „ 

Org. en kleurende bestanddeelen 6,0 „ 
Caoutchouc 85,0 „ 

Ook werden door deze firma eenige vulcaniseerproeven 
genomen maar deze gaven geen bevredigende resultaten en 
volgens hare opinie kan deze caoutchouc dan ook niet gesteld 
worden tegenover de plantage rubber maar zij meent dat zij 
aanzienlijke verbetering zou kunnen ondergaan door een juisU 
methode van bereiding. 

Uit de bovenvermelde gegevens blijkt het dus dat de 
resultaten nog al uiteenloopen. Als hoogste caoutchouc ge- 
halte is opgegeven 93.7% als laagste 85° ,,, het hars K ehaite 
varieer van 2.7 tol 8.7" ,, het aschgehalte van 0.1 tot 0 69"., 
de vochtigheid van 0.8 tot 1.62"/,,. 

De Houtvester Berkhout verklaart op grond hiervan dat 
net product van Hevea guvanensis wat scheikundige samen- 
stelling betreft vergeleken kan worden met de plantagernbber 
van Leylon en Malacca en dat het daarvoor alleen iets onder- 
doet m zuivere caoutchoucgehalte terwijl het dit in harsire- 
nalte iets overtreft. ') b 

II Puinlage rubber beval !M-*SpCl. Moi,ich..uc 
ftl8-0.57 pCt. wh 
1.7— IJ pet. har». 
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Ook wat physische eigenschappen betreft kan gezegd 
worden dat het product niet ver beneden de andere genoemde 
rubber staat. 

Zooals men uit de verschillende rapporten kan zien is de 
*k algemeene klacht dat de nervositeit van de caoutchouc te 
r wenschen overlaat. 

Dit feit werd ook reeds op pag. 25 van het Bulletin van 
Landbouw No. 9 1907 door mij geconstateerd. De houtvester 
Berkhout zegt „dat de ouderdom der getapte Hevea's niet is 
opgegeven en dat dit ook niet mogelijk zal wezen" maar dit 
staat vast dat de jongste der door ons getapte boomen zeker 
ouder zijn dan die welke in Ceylon en Malakka in doorsnee 
worden afgetapt. Ik meen te mogen aannemen dat zij een 
leeftijd hebben van meer dan 20 jaren. 

De veronderstelling dat de caoutchouc met een creosoot- 
achfige stof is behandeld is alleen in zooverre juist dat toen 
lij begon te schimmelen zij met creosoot is afgewasschen 
niet alleen om den schimmel te verwijderen mair ook om de 
verdere ontwikkeling daarvan tegen te gaan. 

De sterke reuk is een gevolg van het rooken waaraan zij 
nog al lang werd blootgesteld om haar goed te drogen en te 
conserveeren. Dit geschiedde bij lage temperatuur zoodat de 
'meening dat zij te lang is verwarmd ongegrond is. De stolling 
had plaats langs natuurlijken weg. slechts enkele malen door 
middel van azijnzuur; Creosoot is voor dat doel nooit gebruikt. 

Wat de bereiding overigens betreft zoo is de methode 
gevolgd welke in Ceylon en Malakka op de plantagerubber 
wordt toegepast. 

Ik geloof ook niet dat die behoeft te worden verlaten en 
dat door enkele wijzigingen en vooral door meerdere zorg bij 
de bereiding wel een product kan worden verkregen dat aan 
de vereischten voldoet. 
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EPARTEMENT VAN LANDBOUW 
IN SURINAME. 

etin No. 17. Ju ni *9 Q 9; 

t omtrent ocno proefneming met bereiding en 
onding van kopu, in hel belang van den 
incn landbouw, in 1907 te Goronie gedaan 



I> K V V H T K M K X T 

VAN 

L A X I) li O D W I X S V li I X V M I . 
Bulletin No. 17. Juni 1909. 

RAPPORT OMTRENT EENE PROEFNEMING MET 
BERElDiNG EN VERZENDING VAN KOPRA, 
IN HET BELANG VAN DEN KLEINEN 
LANDBOUW, IN 1907 TE CORONIE 
GEDAAN. 



§ I. OPZET DER PROEFNEMING. 

Overeenkomstig het bij missive van den Districts-Commis- 
is van Coronie van 27 Februari 1907 No. 257 gedaan 
>rstel, werd bij Goiivernements-Resolutie van 9 Maart 
No. 2399 een voorschot van f 100 uit de Koloniale kas 
ïrstrekt ten behoeve van eene proefneming met bereiding en 
frzending van kopra, hoofdzakelijk in het belang van den 
'tinen landbouw te Coronie en onder leiding van genoemden 
istricts-Commissaris te verrichten, met bepaling dat het 
>rgeschoten bedrag zoude worden verrekend bij den vcr- 
>p van het verzonden produkt. 

Tevens werd een klein bedrag uit de Koloniale kas be- 
rhikhaar gesteld voor aanschaffing van enkele gereedschappen 
louwers, enz.) en van een aantal gegalvaniseerd ijzeren 
lakplaten. deze laatste voor het daarstellen van een tijde- 
Irjken droogvloer. Aangezien het provenu der proefzending 
onbillijk zoude worden bezwaard als ook deze gereedschappen 
en platen ten laste daarvan zouden worden gebracht, terwijl 
deze zaken, na gebruik bij de koprabereiding, ten behoeve 
van het Gouvernement in andere diensten aanwending zou- 
den vinden, werd bedoeld bedrag verstrekt „a fonds perdu'". 
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Wijl in Coronie, behalve op twee cacao-plantages, die dc 
teell van kokospalmen als bijculttiur drijven, de cultuur van 
kokospalmen uitgeoefend wordt op slechts twee (kleine) 
plantages, van de firma C. Kersten & Co. (Sarah en Leaso- 
wes), en verder alléén op perceelen land, door kleine land- 
bouwers bezeten, hoofdzakelijk als hoofd- en verder als 
bijcultuur, werd aangenomen, dat de deelnemers in de proef- 
neming voor het overgroote deel kleine landbouwers zouden 
zijn. 

Verwacht werd een 10()-tal dier landbouwers bij de 
proef te kunnen interesseeren, ieder met een aantal van 100 
kokosnoten. 

Plantages en particulieren zouden van deelneming niet uit- 
gesloten worden, doch alléén als aanvulling in aanmerking 
komen. 

De partij kokosnoten zoude door daartoe te employeeren 
personen worden bewerkt op het terrein van het Commis- 
sariaat, onder dagelijksch toezicht van den Districts-Commis- 
saris, op zoodanige wijze, dat alle stadia van bewerking der 
kopra U' allen tijde door belanghebbenden of belangstellenden 
zouden kunnen worden gevolgd. 

Daar die bewerking eene tamelijk eenvoudige zaak is, 
werd van die regeling geen bezwaar verwacht, terwijl dc 
l'gg'ng v 'in het Commissariaat, ongeveer in het centrum van 
het district, nabij de meest bevolkte en best bebouwde vesti- 
gingen van kleine landbouwers, ten deze van gunstigen in- 
vloed zoude zijn. 

Bij de aangeduide werkwijze werd het risico van de deel- 
nemers aan de proefzending beperkt tot ten hoogste de waar- 
de van hun inbreng aan kokosnoten, alzoo per 100 noten 
een bedrag van pl.m. f 2., waartegenover stond de goede kans 
een beduidend bedrag boven die marktwaarde terug te ont- 
vangen. 

De risico voor het Gouvernement zoude vrijwel niets be- 
dragen, in hel croste geval de kosten van bereiding der paftij 
beloopen. 

Gehoopt werd in verband met den destijds zéér gunstigen 
stand der kopramarkt, dat de uitkomst van de proefneming - 
die in den kleinen drogen tijd zoude plaats hebben — aan- 
leiding zoude geven om met animo tot eene nadere, grooterC 
verscheping van kopra over te gaan in den daaropvolgenden 
grooten drogen tijd, bij welke tweede proefzending de kosten 
van bereiding, enz. al dadelijk doi-r de deelnemers zouden 
moeten worden voldaan, en dus het Gouvernement geenc 
Bnantieele hulp meer zoude behoeven te verschaffen, doch al- 
léén leiding aan de zaak geven. 
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Bij gunstigen uitslag ook van deze tweede zending kon dan 
verwacht worden dat de landbouwers óf coöperatief verdere 
verzendingen van kopra zouden ter hand nemen, of wet dat 
derden zich als opkoopers en verschepers van het produkt 
zouden aanbieden. 

§ 2. UITVOERING DER PROEFNEMING. 

Gedurende het eerste halfjaar 1907 had men, zooals be- 
kend is. bijna voortdurend regenweer. Droogte-periodes 
van eenigen duur kwamen niet voor. 

De uitvoering van de proefneming moest daarom worden 
opgeschort tot den grooten drogen tijd van 1907. 

Begin Augustus werd den landbouwers in Coronie hij 
strooibiljet mededeeling gedaan van het voornemen om tot de 
onderwerpelijke proef over te gaan en hunne medewerking 
ter zake ingeroepen. 
Die medewerking viel niet mede. 
Deelgenomen werd : 
a door 21 kleine landbouwers: 
1 voor 



2 voor 
18 voor 

door 2 plantages : 
Leasowes 1000 
Mary'shope 600 

door 2 particulieren 
1 voor 
1 voor 



in totaal voor 



400 
200 
100 

2WX) kokosnoten 



tjOO 
2(K) 



IbOO 



HU) 



50(10 kokosnoten, 
zijnde slechts voor de lulfl van het voor de eerste proef- 
zending aanvankelijk vastgestelde minimum-cijfer. 

Dat van de kleine landbouwers niet ten volk- de gedachte 
medewerking werd ondervonden had meerdere oorzaken. 
In de eerste plaats was er ten tijde der proefneming veel 

vraag naar kokosnoten ter verzending naar Paramaribo; v 

verscheidene kleine landbouwers, die door den zwaren regen- 
Val in het voorjaar vrijwel het grootste deel van hun aanplant 
aan voedingsgewassen hadden verloren, was deelneming aan 
de proefzending bezwaarlijk wijl zij daartoe een aantal kokos- 
noten uit de hand zouden moeten geven, die voor hen dade- 
lijk verkoopbaar waren en waarvan de opbrengst hun in dien 
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.Wat de kopra nu zelf betreft zoo moet gezegd worden 
„dat voor het oog de Java kopra minder mooi is dan de 
„West-Indische kopra, die mooier van kleur en van reuk is, 
„doch daarentegen meer vetzuren bevat dan de Java kopra, 
„en juist zijn het de vetzuren die den fabrikant de meeste 
„moeite bezorgen. Daar echter het gebruik van kopra ook ter 
„vermenging met margarine méér en méér belangrijk is ge- 
worden en voor dit débouché de vraag aanhoudend toe- 
neemt, en de West-Indische soort meer aan den eisch van 
„eetbaar voldoet, is het uitbreiden der cultures bij U ten 
„zeerste aan te bevelen " 



§ 4. KOPRA-RENDEMENT VAN KOKOSNOTEN. 



Het netto-rendement aan kopra van de 5000 kokosnoten 
der proefzending bedroeg, zooals reeds vermeld, 775 K.G 
dat is dus 15.5 K.U. kopra per 100 noten. 

In No. 762 van het nieuwsblad „Onze West", van 30 
Januari 1907, worden cijfers gegeven betreffende eene proef- 
zending van de firma C. K. & Co. van uit 10.000 kokosnoten 
van Coronie bereide kopra. 

Daarbij werd verkregen ± 1300 KG. produkt *). 

In No. 772 van gezegd nieuwsblad, van 6 Maart 1907, ver- 
meldt de grondeigenaar J. B. te Coronie zijne ondervinding mei 
kopra-bereiding in dit district, bij eene bespreking van 
de proef-K. ; aan het betrekkelijk artikel wordt het volgende 
ontleend : 

„In die jaren (1898 en 1899) verkreeg ik van 321389 noten 
„36460 KG. kopra, dat is dus gemiddeld per 10.000 noten 
„1134 KG. In het volgend staatje, vermeldende de uit- 
komsten per maand in die jaren verkregen, zal men zien 
„dat 1300 KG. per 10000 noten wel als een zeldzaamheid te 
„beschouwen is. 



•) Naar van die firma verkregen inlichtingen is het juiste cijfer aan 
verkregen kupra geweest: 1312 K.ü. 
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Maanden 



1SM 



Januari 

Februari 

Maart 

April 

Mei 

Juni 

Juli 

Augustus 

September 

October 

November 

December 



909 
1223 
1186 
1241 
1242 
1242 
1191 
1145 
1253 
1189 
1265 
1293 



1314 
1250 
1066 
986 
920 
921 
1013 
1054 
1038 
987 
977 



Gemiddeld 



1199 



1074 



.Hieruit blijkt hoe varieerend de uitkomsten zijn, wat niet 
.te verwonderen is, als men bedenkt dat de kokosnoot van 
.de vruchtzetting tot rijpheid een vol jaar aan den boom 
.blijft, en al dien tijd onderhevig is aan den gunstigen of 
.ongunstigen invloed der weersgesteldheid. 

.Dat de opbrengst in het eind van 1899 zoo verminderde, 
„moet aan de buitengewone droogte van dat jaar worden toe 
.geschreven, die oorzaak was dat de opbrengst ook in 1900 
.bleef dalen en de eerste 6 maanden slechts 822 KG. kopra 
.van 10000 noten bedroeg. 

.Dat is echter een buitengewone toestand en daarom kan 
.het gemiddelde van 1898 of 1200 KG. per 10000 noten wel 
.als basis bij gewone jaren aangenomen worden " 

In het standaardwerk : „Le Cocotier, culture, industrie et 
.commerce dans les principaux pays de prnduction" van E. 
Prudhomme, worden op bl. 316 de opmerkingen en mede- 
deelingen van den auteur ter zake als volgt geresumeerd : 

.11 est indispensable, pour faire ces évaluations avec une 
.certaine précision, de tenir compte des variétés cultivées 
„dont les fruits sont plus ou moins riches en coprah " 

„Néanmoins on peut admettre, d'une manière générale, qu'il 
.faut de 5000 a 6000 coco's pour préparer une tonne de 
.coprah. Ce chiffre s'élève assez souvent a 8.000 et s'abaisse 
„aussi au dessous de 4.500; mais pour une évaluation 
.moyenne, ne visant pas spécialement une exploitation, on 
.peut se baser sur 5 è 6 mille noix, car les variétés doflltanl 
.ces rendements sont presque partout les plus communes " 

Prudhomme kent dus toe aan 100 kokosnoten een rende- 
ment van 16 a 20 KG. kopra. 

Dat is alzoo méér dan onze proefneming als uitkomst gaf 



cn belangrijk meer dan de straks vermelde cijfers van C. K. & Cu. 

en van J. B. 

Wal deze laatste betreft zij opgemerkt, dat bij onze proef- 
zending de noten afkomstig waren van een 25-tal verschillende 
personen uit vrijwel alle gedeelten van het district, waarvan de 
meesten er vermoedelijk prijs op gesteld zullen hebben met het 
mooiste partijtje van I(X) noten te voorschijn te komen, dat zij, 
zonder in selectie te vervallen, konden leveren — vooral de uit de 
Ingikondréstreek ontvangen kokosnoten waren prachtig droog en 
van egale, groote soort. Daarentegen werden bij de proefzending 
K. en bij de zendingen van den grondeigenaar J. B. de noten 
verwerkt naar gelang /ij op de plantages werden geplukt en 
aangevoerd. 

liet kan dus geen verwondering baren, dat bij onze proefzen- 
ding een beduidend grooter koprarendement wordt geconstateerd, 
ook al houdt men rekening met het feit. dat de eene variëteit ko- 
kosnoot rijker is aan vruchtvlcesch dan de andere, en niet steeds 
de groote soorten meer kopra geven dan de kleinere variëteiten. 

| 3 KOPRA-PRIJZEN. MARKT FF. AMSTERDAM. 

De partij kopra werd te Amsterdam, een der meest belangrijke 
marktplaatsen voor dit produkt. verhandeld tegen 21' , cent 

per K.Ci. 

Het verkoopcijfer werd gedrukt door twee ongunstige 
omstandigheden, t. w. de geringheid der zending en den sterk 
gedaalden marktprijs van kopra ten tijde van den verkoop. 

Ten aanzien van een en ander werd uit Amsterdam ge- 
schreven : 

9 Januari 1908: 

..het is alléén maar te betreuren dat de zending 
„zoo klein is. daar het mi slechts met moeite is gelukt een 
„kooper er voor u vinden ad 21' ,, prijs waartegen op het 
„ongenblik Java-kopra bij partijen verkocht is geworden, 
..terwijl men anders, als de partij 25 a 3Q ton groot geweest 
„was. er wel 2'ï , \<->r had kunnen bedingen " 

„Wij vernemen, dal aan de daling van den marktprijs nog 
„geen einde is gekomen ; het schijnt zelfs datdie vooreerst nog 
„iets zal aanhouden " 

6 Februari 1908: 

„Bij geregelder! en v rij grooten omzet bleven de prijzen 
„zonder \eel fluctuatie. Het slot is weder iets lager. Java 
„werd eerst gedaan tot 121 en daarna tot f21',, om weder 
„op iets onder f 21 terug te vallen. Thans wo;dt niet meer 
„dan f 2U 1 , geboden " 
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5 Maart 1908: 

„Java daalde van circa 20 op 19'/, " 

12 Maart 1908: 

.Java opende op 20 '/,, doch wordt thans niet meer dan 20 
„geboden " 

Ter vergelijking met den prijs, voor onze proefzending 
ontvangen, zij aangeteekend. dat de proefzending-K. gereali- 
seerd werd tegen 28';, cent per K.G. kopra. 

Hieronder vinde eene plaats een statistiek der java-kopra 
prijzen in de laatste 12 jaren, ter beurs van Amsterdam, 
afkomstig van de makelaars G. de Vr. en Zonen aldaar : 

Gemiddelde prijs : 



Januari 

Februari 

Maart 

April 

Mei 

Juni 

Juli 

Augustus 

September 

October 

November 

December 

Januari 

Februari 

Maart 

April 

Mei 

Juni 

Juli 

Augustus 

September 

October 

November 

December 



1896 
1897 
1898 
1899 
1900 
1901 
1902 
1903 

1905 



1906 



20'/, 
20'; 4 
207, 
20% 
20'/, 
19' , 
19». 
197, 
19* , 
19% 
20' , 
20', 

21% 

21% 

21% 

22% 

24% 

24' , 

25 

257, 

25% 

27 

28 1 , 

28% 



15% 
157, 
18';, 
17% 
17% 
19% 
21*/. 
187, 

20', 



20 



24 



*/ 
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Januari 


1907 


29*/ 4 


Februari 


M 


31*/j 


Maart 


u 


31'/. 


April 


M 


29 \ 


Mei 


n 


28' , 


Juni 


M 


27 s / g 


Juli 


f* 


26'/, 


Augustus 


tt 


25»/, 


September 




24' „ 


October 


•> 


24»/, 
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§ ti. KOSTEN VAN BEREIDING EN VERZENDING 
VAN KOPRA. 

Mei hei oog op eventueel volgende verschepingen kwam 
het er hij de proefzending op aan, zoo nauwkeurig mogelijk 
de cijfers iler bereiding- en yerschepingskosten van kopra 

vast te stellen. 

In § ;t vatl dit rapport zijn die onkosten gedetailleerd op- 
gegeven, gesplitst in onkosten in Suriname gemaakt, en on- 
kosten in Nederland voldaan. 

In totaal heliepen /ij het bedrag van f 50.37\ voor 5000 
verwerkte kokosnoten, gevende 775 K.ü. kopra, alzoo : 
f 1.06 per HKt kokosnoten 
f 6.50 „ 100 K.ü. kopra. 

Bi] de proefzending*K. bedroegen de totaal-onkosten f 104.45 
voor liHHK) verwerkte kokosnoten, leverende 1312 K.ü. kopra, 
dat is dus : 

I 1.04 per 100 kokosnoten 
f 8.— * 100 K.ü. kopra. 

Hel griHiler rendement aan kopra van de noten bij onz( 
proefzending spiegelt zich duidelijk af in het onkostencijfet 
pei l<H> K (j. kopra. 

Mei den meer zuiveren inaatstal van HKt verwerkte kokosnoten 
komt men hij heide proefzendingen tot een vrijwel gelijk cijfei 
aan toiaalonkosten, 

De dètailcijfcrs der onkostenrekeningen van de twee proef- 
zendingen loopen evenwel sterk Uil elkaar op verschillend* 
punten, doch /niks i> een natuurlijk gevolg van het verschi 
in omstandigheden, waaronder die proefnemingen zijn gedaan 
Zon is b.v. hij de proef-K. geboekl een post VÓOf „plukloon", di< 
op onze rekening met voorkomt ; daarentegen v inden wij op onz< 
rekening een pust v oor „assurantie", die de rekening-K. niet be- 
zwaart; tegenover de hoogerc tiitgavcn-K. voor transport, staar 
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onze hoogere uitgaven voor bereiding en emballage, enz., terwijl 
in het algemeen onze onkosten te Amsterdam relatief hooger zijn 
dan die voor de proefzending-K. 

Geven de bij de zending-K. gevonden cijfers •) een goeden 
grondslag voor berekening der onkosten, vallende op de be- 
reiding en verscheping van kopra door den grooten landbouw 
van zijne plantagekokosnoten, het is nu de vraag of onze 
onkosten-ctjfers voldoenden grondslag aanbieden, voor de 
kostenberekening bij bereiding, enz. van kopra door den 
kleinen landbouwer, wanneer deze zelfstandig werkt, als bij 
andere koloniale uitvoerprodukten van den landbouw het ge- 
val is. 

Voor zooveel betreft de onkosten vallende op kopraver- 
schepingen, te Amsterdam te voldoen, is dit geen vraag. Die 
onkosten-cijfers zijn vrijwel vaststaande. 

Niet zoo echter ten aanzien van de in Suriname door den 
kleinen landbouwer te betalen kosten. 

Op zijne rekening toch zal in de eerste plaats wegvallen 
de post voor de eigenlijke bereiding van het produkt, daar 
evenmin als bij andere koloniale cultures de kleine man den 
aan de bewerking van het produkt voor de markt besteden 
arbeid van zich zelf (en gezin) in geld pleegt te waardeeren. 

Tegenover dien wegvallenden, vrij hoogen post op de re- 
kening, staan echter de kosten van het zee-vervoer van 
Coronie naar Paramaribo van het produkt (bij onze proef- 
zending had kosteloos zee-vervoer plaats), terwijl ten 
slotte de kleine landbouwer, indien hij niet coöperatief te 
werk gaat bij zijne verschepingen van kopra, méér van zijn 



De cijfers waren : 

Onkosten in Suriname: 

Plukloon f 25. 

Opcnkappcn 15.— 

Drogen 4.— 

Emballage 3.30 

Transportkosten 9.70 



f 57. 



Onkosten te Amsterdam . 

Vracht f 33.61 

Loodsgeld OHO 

Leveren 0.53 

Paspoort 0.9U 

Tarreren 0.50 

Courtage W. 3.73 

Commissie 2",', 7.38 

f 47.45 

f 104.45 



Voor 10000 kokosnoten ; 1312 K.U. kopra. 
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provenu aan tusschenpersonen, als opkoopers, enz. zal 
moeten afstaan, dat! bij onze proefneming geschiedde. 
Alles bij elkaar genomen tonnen zich alzoo de onkosten- 
cijfers in Suriname gunstiger voor den kleinen landbouwer 
dan onze rekening aangeeft, en het is daarenboven te ver- 
wachten, dat, wanneer er uitzicht bestaat op belangrijke kopra 
verschepingen uit Coronie. het Koloniaal Bestuur den land- 
bouw tegemoet zal komen door herziening van het thans ten 
aanzien van gezegd produkt zéér hooge tarief van vracht- 
gelden voor den zeedienst der Koloniale Vaartuigen. 

Veiligheidshalve echter stellende dat de gevonden verschil- 
len in het voordeel van den kleinen man ongeveer gelijk 
zijn aan die in zijn nadeel, zoo komt men tot de slotsom dat 
het geconstateerde totaal-cijfer der onkosten bij onze 
proefzending, dat, zooals bevonden, vrijwel overeenkomt 
met dat van de proelzcnding-K.. door den kleinen land- 
bouwer gerustelijk kan worden aanvaard, en derhalve deze 
rekenen moet op een bedrag min onkosten van circa één cent 
per verwerkte kokosnoot hij zijne kopra-verschepingen. 

§ 7. CULTUUR VAN KOKOSPALMEN TE CORONIE; 
PRODUKTII -U|l 1 RS; BESTEMMING DEK 
VERKREGEN NOTEN. 

Van algcmeene bekendheid is dat in Suriname alléén hel 
district Coronie kokosnoten (in massa) produceert. 

Volgens de Koloniale verslagen bedroeg die produktie in 



ui doorsnede di^ • I millioen kokosnoten per jaar. *) 

De bouwstoffen \""f de statistieke gegevens in gezegde 
verslagen berusten leit aanzien van de produktiecijfers dei 
Koloniale cultures op de aangiften der producenten, en het 
is bekend dat de kleine landbouwers daarmede niet veel 
nauwkeurigheid betrachten en nis regel verre beneden de 
werkelijke opbrengst-cijfers blijven. 

•) In 1907 . PlititillK (uk-, trolgcnj upgaven voor het verslag 
voor Itxw. 

In l'.KM .. tol I '_'ïM Miik-, w.Ilihis "|>i;;iven voor het verslag 

voor I9U9. Mei 190t*. v. R. 



1900 
1901 
I <)<>_> 
1903 
1904 
I ! H Ö 

|«H 11, 



809344 
901849 
l->i>7436 
002755 
i 134800 
1098800 
963406 
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Getracht is op andere wijze het juiste produktiecijfer aan 
kokosnoten te Coronie te benaderen. 

De verkregen kokosnoten in het district worden öf „in bast", 
als vrucht, öf tot kokosolie bereid, ter markt gebracht. 

Naar ten Districtsbureele verzamelde gegevens zijn gedu- 
rende het de tweede halfjaar 1907 van Coronie verscheept: 

aan kokosnoten „in bast" : 
per Kol. vaartuigen fc 1300 zakken met 

gemiddeld 30 stuks ± 40000 noten 

per Coroniekotters ± 80000 n 

± 120000 noten. 

aan kokosolie : 

per Kol. vaartuigen -± 1800 blikken 
„ Coroniekotters -± 300 , 

±2100 blikken, 
waarvoor verwerkt werden 2100 > fc 300 
noten»*) ± 630000 „ 

± 750000 noten 
wat in één jaar geelt ongeveer 1*,, milliocn kokosnoten. 

Rekent men bij dit laatste cijfer de consumptie te Coronie 
zelf aan noten en aan olie, — die aan de waarneming ont- 
snapt, doch vermoedelijk vrij aanzienlijk is — , dan komt men 
tot een totale jaar-opbrengst van stellig 2 milliocn kokosnoten, 
dat is dus tweemaal zooveel als de statistiek aangeeft. 

„Onzichtbare" voorraden spelen ten deze geen rol van 
eenige beteekenis ; als regel verkoopt de producent zijn voor- 
raad naar gelang de hoornen worden afgeplukt of de olie bereid is. 

De handelsstatistieken in de Koloniale verslagen wijzen uit 
dat geen export- noch import van kokosnoten en kokos- 
olie, althans in beteekenende hoeveelheid, plaats vindt; de ge- 
heele Coronieproduktie wordt alzoo door de Koloniale markt 
opgenomen. 

Moeilijkheden worden daarbij niet ondervonden. Komen 
er al af en toe periode's van slapte voor, er zijn ook tijd- 
stippen dat er meer vraag naar- dan aanbod van kokos- 
noten en kokosolie is. 

De cultuur van kokospalmen wordt te Coronie dan ook 
allerwege beoefend. Zij is de hoofdcultuur van het district. 
Van andere stapelgewassen is alléén de cacao van beteekenis; 
de „aangegeven" produktie per jaar bedraagt ongeveer 50000 
K.G. Zij is natuurlijk veel hooger. en vermoedelijk de 
75000 80000 KG. wel halen. 



(•) Zie de gegevens in § 10 van üit rapport. 
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Vrijwel alle, voor de cultuur van kokospalmen geschikt 
land, is daarvoor in beslag genomen en verdere uitbreiding 
van den aanplant van deze zeer rendabele palmsoort, op zich- 
zelf zéér gewenscht, en niet lang geleden nog door de Kolo- 
niale Staten bij de behandeling der Koloniale Huishoudelijke 
begrooting voor het dienstjaar 1907 aanbevolen, is alléén te 
verwachten, wanneer door verbetering van de loozingstoe- 
standen der cultuurcomplexen in Coronie, b. v. door het in 
het leven roepen van polderreglementen waarbij gemeen- 
schappelijke werken door belanghebbenden aan waterkeering 
en waterloozing hunner gronden worden mogelijk gemaakt en 
verzekerd — meerder goed gelegen ompolderd terrein voor 
gezegde cultuur beschikbaar komt. 

Een groot deel van den aanplant van kokospalmen te Co- 
ronie — globaal te schatten op ruim één derde gedeelte — 
bestaat uit thans nog niet vruchtdragende boomen, terwijl 
steeds bij afsterven van kokospalmen — o.a. door de z.g. 
„hartrotziekte". welke overal in het district optreedt en per 
jaar een paar honderd boomen doet te niet gaan — gesup- 
pleerd wordt. 

Men kan veilig aannemen dat onder normale omstandigheden, 
de Coronieproduktie geleidelijk toenemen zal en vermoedelijk 
over een 5 a 6 jaar de 3 millioen kokosnoten naderen zal. 

§ 8. MARKTPRIJS VAN KOKOSNOTEN TE CORONIE. 

De marktwaarde van kokosnoten te Coronie, onder den 
boom geleverd, bedraagt ± f 2. per 100 stuks. 

Ter zake werd ontvangen van een landbouwer te Coronie, 
die aanteekening gehouden had van den prijzenloop in de 
laatste jaren, de volgende opgave : 

in 1897 f 1.75 

1898 1.75 

1899 1.50 

1900 1.25 

1901 2.00 

1902 2.00 

1903 2.00 

1904 2.00 

1905 2.00 

1906 2.00 

1907 2.00 

De marktprijs is dus nogal vast. Verkoopt alzoo de kleine 
landbouwer de kokosnoten, zooals zij van zijne boomen zijn 
verkregen te Coronie-zelf, dan geven deze eene netto op- 
brengst van ± twee cent per kokosnoot. 
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§ 9. VERKOOP VAN KOKOSNOTEN BIJ 
VERSCHEPING „IN BAST". 

Een gedeelte der kokosnootproduktie van Coronie wordt 
.in bast" verkocht. 

Daartoe worden de geplukte kokosnoten gedeeltelijk van 
hun bast ontdaan („belcapt") en daarna in hoofdzaak naar 
Paramaribo verscheept. 

Een klein deel gaat naar Nickerie, terwijl ook een enkele maal 
in Saramacca de noten worden afgezet doorvia Post Nassau en 
Post Uitkijk naar Paramaribo varende kleine kotters. 

Bij partijen van 100 stuks gewoonlijk worden de kokos- 
noten aan den man gebracht, of liever aan de „vrouw"' daar 
het hoofdzakelijk marktvrouwen te Paramaribo zijn bij wie de 
noten terecht komen en die deze. tol gebak verwerkt, verknopen. 

De Javaansche immigranten zijn groote consumenten der 
niet-verwerkte vruchten. 

De onkosten, vallende op de verscheping van kokosnoten 
„in bast" worden voor een niet-landbouwer, iemand die de 
noten dus te Coronie moet aankoopen, als volgt berekend : 



aankoop noten f 2. — 

bekapping 0.25 

transport te Coronie 0.25 

emballage, enz. 0.25 

vracht naar Paramaribo 0.75 

per 100 stuks f 3.50. 



Voor den kleinen landbouwer, die met eigen noten werkt 
komen feitelijk alléén de laatste twee posten in rekening ; 
zijne onkosten kunnen worden gerekend ±_ één cent per ver- 
scheepte kokosnoot te bedragen. 

De prijs te Paramaribo aan de kade ontvangen, wisselt af 
van f 4. tot f 6. per 100 kokosnoten, gemiddeld dus onge- 
veer 5 cent per verscheepte kokosnoot. 

Nauwkeurige gegevens omtrent de fluctuatie der prijzen 
konden niet verkregen worden. 

Van de bruto-opbrengst moet echter veelal nog afgetrokken 
worden een zeker percentage voor den de noten verhande- 
lenden schipper of matroos van den Coroniekotter, waar- 
mede de noten zijn verscheept, terwijl, als de noten ge- 
consigneerd worden aan derden te Paramaribo, ter verhandeling, 
de kleine landbouwer veelal schadeposten heeft te boeken 
onder het hoofd „wanbetaling". 

Alles te zaam genomen kan de kleine landbouwer de netto 
opbrengst van zijne „in bast" verscheepte kokosnoten niet 
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honger stellen dan gemiddeld drie en een halve cent per 
kokosnoot. 

Uit de in § 7 gegeven cijfers hlijkt. dat maar een gering 
gedeelte, ongeveer 12 ''„, van de jaarproduktie aan kokos- 
noten van uit Coronie „in bast" wordt verscheept 

Het ligt tevens voor de hand dat belangrijke uitbreiding 
van dezen export niet te verwachten is. De markt te Pa- 
ramaribo (en elders in de kolonie) /oude al spoedig over- 
voerd rake», wanneer grootere voorraden kokosnoten „in 
bast" dan thans worden verhandeld, aangebracht worden. 

§ 10 BEKEIDING. ENZ. VAN KOKOSOLIE. 

Getracht is te weten te komen hoeveel kokosnoten Bemid- 
deld verwerkt moeten worden om 1 Liter kokosolie te ver- 
krijgen. 

De kokosolie, te Coronie gewonnen, wordt bijna immer 
verscheept in kerosineblikken (van ± 18 Liter inhoud). 
Om die hoeveelheid olie te verkrijgen gebruikt de pl. 

Lcasowes gemiddeld 'S\b noten. 

De heer A. E. HL, oud-planter te Coronie. schreef ter zake: 
„I always was satisfied if HKR) nuts gave me three tins of 
„ml. Mut I always put of doublé drieil oil 19', (O jg i 
„liters mto the tuis; thus 3(K> nuts shotitd fill a 18 Liter tin"* 
„If the nuts .in largc .nul are allowed to remain in a cooj 
..place alter benig picked and used. say 5 to 6 weeks after- 
„wartls. then lï< M i t.. 250 is eiioiigh fnr a tin of 18 Liters! ... 

De heer F. 1' S oud-planter te Coronie, neemt aan 
gemiddeld 300 noten per blik. 

V'.in den heer J B„ grondeigenaai in dit district, werd de 
volgende opgave ontvangen : 

„V""r een blik olie van IN Liter waren noodig : 
..ui 1897 1898 gemiddeld 291 noten 

„in t abnormale |.iai 1899 3bo 

.. I'»(N) 5<W 
„ HMII I'mn. gemiddeld 288 
„'t üemiddt klc in gewt me lijden is dus 290 noten. 
„'tKleiusteaanl.il was 178. 

_'l ( irootslc 010 noten * 

De kleine landbouwers rekenen als regel op ± 3UO noten 
voor een kerosilichlik olie Uit de vorenstaande cijfers 
hlijkt dat zulks het gemiddelde der diverse opgaven vrijwel 
nabij komt. 

De arbeid van den kleinen landbouwer en voornamelijk 
diens vrouwelijke hulp. bij de bereiding van de olie, gewoon- 
lijk één da>; voor een kcrosinchlik vol vorderend, buiten 
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rekening latend. •) bedragen de onkosten op een blik olie on- 
geveer f 0.50 a t 055, zijnde 35 1 40 cent voor een leeg 
kerosineblik, IU cent voor vracht (zeevervoer) en zegge 5 
cent voor diversen (rasp- en kookgerij, soldeercn, enz.), alzoo 
ongeveer 1 , cent per verwerkte kokosnoot. 

Van de firma TJ.-K-F-N-en Co. te Paramaribo werd ont- 
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8.50 

De netto opbrengst van een door den kleinen landbouwer 
naar Paramaribo verzonden kerosineblik kokosolie kan dus in 
doorsnede besomd worden op f 8.50 — f 0.50, f 0.55, zegge 
f 8., wat geeft een netto opbrengst van ruim twee en een 
halve cent per verwerkte kokosnoot. 

Uit de bovenstaande statistiek blijkt voorts dat bij gunstige 
markt belangrijk hoogere opbrengst kan worden verkregen, 
doch tevens, en hierop komt Ik) ten deze vooral op aan, dat 
de marktprijzen niet dalen beneden zoodanig bedrag, dat een 
verwerkte kokosnoot minder opbrengt dan de verkoopwaarde 
te Coronie in onhewerkten toestand, dus 2 cent. **) (Dat 
zoude zijn bij eene markt van 300 X f 0.02 + f 0.50, of 
f 6.5Ü per blik olie». 

In Nickerie worden dikwerf hoogere prijzen voor kokos- 
olie gemaakt dan te Paramaribo. Ter vergelijking met de 

*) PI. Leasowes betaalt VOOf het bereiden van een blik Olie OngCVCCI 
f 1.75 a f 2- 

••) Zie § 8 van dit Rapport. 
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zoo straks geneven statistiek volge onderstaande opgave, i 
kregen van den olie-exporteur I. S. L. S., te Coronie. kMflfl 
over de laatste 7 maanden van 1907 : 



1907 



Juni 
Juli 

Augustus 
September 
October 
November 
December 

Verkoopt de landbouwer zijne olie te Coronie zelf ui 
der alhier gevestigde npkoopers. zoo is hij veelal bet 
dan bij verscheping daarvan naar Paramaribo, enz. Va 
firma C. K. & Co., filiaal Coronie, werd ontvangen de a 
staande statistiek, betreffende opkoopprijzen ie Coruai 
1907 betaald: 



f 10 
10 

10.25 

11 

11 

II 

10 















s 


1 














Oi 


oó 














<o 1 

O 1 


s 














ai ai 


oó 














o o 
r*i «n r- 


in 










oó 




ai ai oó 


00 










1 




7. S £ 1 


1 






r-' 




od 




d O oo ai 


oó 






- 




Z 




t- 1 1 oo 


iO 
CN 


00 












ó c' ai od 


OÓ 




in 


ï 


«1 


1 




$£S 1 


in 

1— 


r~ 






oê 






— ai ai ai 


00 


%n 
t— 


•n 


in 
— 


5 


■r 


O 

"* 


1, tl*. 8 S 


1 




00* 




r— 




si 


3 d d a 


X 


>o 
•c 


in 
■c 


i - 


5r 


•3 l 


© 


Q lO 1 1 
t*< -T 1 1 


i-. 

r~ 






r- 


r~ 


O) 


B O tt O 


OÓ 






ifï 


>n 


l 3 


s 


i s § s 


1 


oc' 


00 










O O CH O) 





3 i S = 



2 E r = 

g ft « B 
< < < A 



— •: c is > u 

'J C K 

o z a 



CA) 



19 



Daar de kokosolie, behalve door de inlandsche bevolking, ge- 
consumeerd wordt door de Javaansche en Britsch-lndische 
populatie van de Kolonie, is er, met het oog op het geleidelijk 
toenemen van het zielental der in Suriname tijdelijk en blijvend 
gevestigde immigranten, vooreerst geen aanleiding voor eene 
overproduktie van kokosolie te vreezen. 

De koloniale markt zal nog heel wat olie kunnen opnemen 
vóór overvoerd te geraken. 

Nog zij er de aandacht op gevestigd dat bij verwerking van 
kokosnoten tot olie de verkregen afval van het vruchtvleesch 
gebruikt wordt voor veevoeder, hoofdzakelijk voor den kweek 
van varkens en kippen. 

Het aantal varkens te Coronie bedroeg blijkens de voor het 
Koloniaal verslag voor 1908 ingediende statistieke tabellen, op 
I Januari 1908: 1090 stuks. 

In werkelijkheid zullen er wel twee en drie maal zooveel 
zijn. 

Voor het overgrootc deel worden deze varkens vrijwel uit- 
sluitend gehouden op den afval der kokosnoten bij de oliebe- 
reiding. 

Mestvarkens vinden gereeden afzet te Paramaribo. 

In het 2e halfjaar 1907 werden naar de stad verscheept, 
volgens ten Districtsbureele verzamelde gegevens: 
per Koloniale vaartuigen : 

50 hokken met mestvarkens, rekenende elk hok te bevatten 

3 varkens, geeft i 150 varkens 

per Coroniekotters ^ 100 

i 250 varkens 

gevende in I jaar jjj 500 varkens. 

Van den export van kippen zijn geen juiste cijfers te ver- 
krijgen. Het is echter van algemeene bekendheid, dat een 
goede hoeveelheid Coronie-kippen jaarlijks haar weg naar 
Paramaribo vindt. 

Deze indirecte voordeden van de kokosolie-bereiding door 
den kleinen landbouwer behooren niet over het hoofd te 
worden gezien, al is het bezwaarlijk die onder cijfers te 
brengen. 

§ 11. OPBRENGST-NORMEN VAN KOKOSNOTEN BIJ 
KOPRA-VERZENDINOEN DOOR DEN KLEINEN 
LANDBOUWER. 

Wij vinden, gebruik makende van de in § 4 vermelde ge- 
gevens, dat: 
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a. volgens onze proefneming 5000 noten leveren 775 K.G. 
kopra. dat geeft dus voor 1 ton kopra ~§ X 1000 = 6450 
noten ; 

b. volgens proefzending-K. ÏOOOO noten leveren 1312 K.G. 
kopra. dat geeft dus voor 1 ton kopra "J^ X 1000 = 7622 
noten ; 

c. volgens statistiek J. B. 10000 noten leveren 1200 K.G. 
kopra, dat geeft dus voor I ton kopra X 1000 = 8333 
noten, SlZOO een gemiddelde van 7468, afgerond 7500 kokos- 
noten voor 1000 K.G. kopra. 

In tj 6 van dit rapport is becijferd dat de kleine land- 
bouwer te C< ironie bij eventueele kopraverschepingen re- 
kenen moet op een bedrag aan onkosten van ongeveer een 
cent per verwerkte kokosno<>t. 

Met gebruikmaking van deze beide gevonden normen is 
door den kleinen landbouwer alzoo als netto opbrengst bij 
dergelijke verschepingen te beschouwen, alles wat de markt 
méér geeft dan 7500 I cent of f 7.50 per ton kopra. 

Elke cent hoogere ntarfctnoteering der kopra vertegen- 
woordigt eene meerdere Opbrengst van X 1 cent = */|» 
cent per verwerkte kokosnoot *). 

Verwerking van de kokosnoten van den kleinen landbouwer 
te Corotiic tot kopra geeft alzoo ongeveer: 

gelijke opbrengst als bij verkoop der onverwerkte noten te 
L'oronie (/ie § is), bij cene markt van 7' ' 4 -f" ( 2: *mX l)»»f 
li'J' ; 

gelijke opbrengst als bij verwerking der noten tot olie (zie 
§ li»), bij eene markt van 7' , \2' , % X 1) of 26'/,; 

gelijkt' ttpïwngst als bij verscheping der noten „in bast" 
t/u S 9), bij cent' rnarlc) van 7' , • Ï3' , : 1 n Xl) of 33%. 

Jj 12 CONCLUSIEN. 

lid vorenstaande resumeerend komt men tot de conclusie 
dat de kleine landbouwer u Coronie. nndcr de tegenwoordige 
omstandigheden, <i.«t is i»ij evitc kopramarki van zegge 22'v 

*> lm ilvm hceqfcrini: Idijkt, i.'i wun hel kopra-reiidement der ht« 
kuKnuten w»u unxu prm >/■ nd »■■ iiivl ,i:in/ientijk hooger geweest dan 
den bedoelden iiiuliim iii--intrm, ivij m |tfciats v.m eeil netio-oplirengst 
van 2' , eeiit per Verwerkt* ii»k>| > • ). leu -i"tti minder zouden heb- 
ben imivnnccn dan de raarktwiuirdt t< Cnomie der verwerkte kokos- 
noten. l!ij \U priN.'1-K wnarhij die reti»k'iiu>itUi-iiofrt nagenoeg weid 
bereikt, komi ik lm ijtenuv vrijwel nil lm wiuahrn van de verkregen 
rictto»upbreug*t dit verwerkte kukot>it"ten 
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A. geen voordeel zoude hebben door zijne kokosnoten tot 
kopra te bereiden, in plaats van deze. na afplukking, te 
Coronie te verkoopen, integendeel door dien verkoop arbeid 
— de bereiding van de kopra — uitspaart ; 

B. belangrijk in inkomsten zoude achteruitgaan, wanneer 
hij van zijne kokosnoten kopra ging bereiden, instede deze 
tot olie te verwerken, terwijl hij in het eerste geval mede de 
inkomsten zoude derven, getrokken uit zijn, op den afval bij 
de oliebereiding gehouden kweek ; 

C. zeer belangrijk minder inkomsten zoude verkrijgen, als 
hij de thans .in bast" verscheepte kokosnoten, tot kopra ver- 
werkte en verzond. 

Is er dus onder de tegenwoordige omstandigheden geen aan- 
leiding de proefnemingen met bereiding en verscheping van 
kopra, ten behoeve van den kleinen landbouwer, voort te 
letten, het groote belang van dezen bij de zaak maakt het 
zéér gewenscht om bij verandering van de tijdsomstandig- 
heden in het voordeel van de kopra, de kwestie van export 
van dit produkt uit Coronie weder ter hand te nemen. 

Bedoelde verandering zoude b. v. aanwezig zijn bij stijging 
der kopra-markt tot zoodanig blijvend peil, dat de netto-op- 
brengst van tot kopra verwerkte kokosnoten overtreft de 
voordeden van die noten in de kolonie te verkrijgen, hetzij 
bij export van Coronie in onbewerkten toestand, hetzij tot 
olie verwerkt. 

Een andere omstandigheid in het voordeel van kopra 
zoude zijn, als tengevolge van vergroote produktie aan kokos- 
noten of kokosolie overvoering van de koloniale markt en 
daarmede gepaard gaande daling van den prijs van noten 
en olie beneden Winstgevend peil plaats vond *). 

Ten deze zij opgemerkt, dat thans te Coronie op de plantages 
van de firma C. K. & Co. een begin zal worden gemaakt met 
machinale extraktie van olie uit kokosnoten, waardoor, mei 
aanzienlijke besparing van arbeid, gerekend wordt 30"// 
méér aan olie te verkrijgen uit de kokosnoten, dan deze 
thans op de te Coronie gebruikelijke, door den kleinen land- 
bouwer gevolgde wijze, verwerkt, opleveren. 

Daar eene markt te Coronie-zelf van geplukte kokosnoten 
alléén bestaan kan, wanneer de te verbandelen noten in een 
ol anderen vorm verwerkt of bereid voor uitvoer uit Coronie 
kunnen dienen, en wijders de verscheping van noten „in bast" 



*) Tenzij door export naar het buitenland die daling worde tegen- 
gegaan. Of dergelijke Cxporl loonend /ij" UI, zal nog moeien blijken. 



i 




ê t 



4 



■ ■ < 



22 

niet voor groote uitbreiding vatbaar is, zoo zal 1. 1. 1 4 
strijd <>m den voorrang eventueel moeten worden gestredet 
tusschen kopra en kokosolie. 

Het ligt voor de hand. dat alsdan een gewichtige facto 
ten gunste van de kokosolie zijn /al de, van het voortbestaa 
van de olie-industrie afhankelijke, voor het district Coroni 
zéér belangrijke kweek (voor export) van varkens en pluimvee. (' 



Coronie. 20 Juni 1908. 



W. H. A. van ROMONDT, 
Districts-Commissaris. 



•) Aan di- „Jaaroverzichten van den Handel in Koloniale Producten 
rus" v.in ili n uitgever di t ..IiuIimIu Mercuur" wordt het navolgen* 
ontleend, hetwelk hu t wordt medegedeeld ten vervolge op ét 189 

van het artikel gegeven beschouwingen en statistiek: 

..l'»pni ik teriimi.iande bewening welke in Maart 19n7bego 

„hield bijna i nafgclMuki n aan lol Maart I'.MIH. daarna trad weder ct» 
..verhoofjinn ui. welke even ongestoord aanhield tot het einde van 181 

„Toch sehccit toen reeds het toppunt bereikt te zijn. 
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PROEFZENDINGEN MET SINAASAPPELS 
EN MANDARIJNEN. 



Kansen voor een export naar Europa. 

Van alle tropische sappige vruchten leent de sinaasappel 
zich het best voor export. De meeste dier vruchten (manja's, 
advocaten, sapotilles, zuurzakken enz., en, van de Oost-Indische, 
mangistans, doerians, ranboetans enz.) schijnen zich zeer slecht 
voor export te leenen, omdat zij, na geplukt te zijn, binnen 
weinige dagen bederven. Met de sinaasappel is dit echter niet 
het geval. 

Eenige zendingen sinaasappels, opgekocht in 1907 door den 
toenmaligen Directeur van Voorburg, den heer Gefken, van kleine 
landbouwers nabij het Fort Nw. Amsterdam, hadden trouwens 
reeds het bewijs geleverd, dat in vele gevallen de vruchten goed 
overkwamen en dat, althans in het seizoen van aankomst 
dezer zendingen (Aug.— October), het Hollandsche publick 
er gaarne hooge prijzen voor betaalde. 

Wat het seizoen betreft, in dit opzicht zijn de omstan- 
digheden in Suriname zeker zeer gunstig. De eerste vruchten 
rijpen gewoonlijk in het eind van den regentijd (Juli), terwijl 
de groote pluk valt in het begin en het midden van den groo- 
ten drogen tijd, in de maanden Augustus, September en October; 
de droge tijd is in Suriname de tijd van sinaasappels en 
mandarijnen. 

In Holland echter zijn dit maanden, waarin een betrekkelijke 
schaarschte aan vruchten heerscht. De tijd van bessen, fram- 
bozen, pruimen is, althans in September en October, voorbij, 



de tijd van appels en peren nog niet in vollen gang. Sin 
appels zijn nog in het geheel niet te krijgen ; immers de 
den. die de sinaasappelen leveren aan de Europeesche m 
- vooral Spanje en Italië" -, beginnen pas hun vruchtei 
oogsten in October en de volle oogsttijd is pas in Dccem! 
Januari. Februari. 

Het is dus te begrijpen, dat juist in de maanden, dat 
bunname de s.naasappel- en mandarijnen-oogst plaats vir 
het publiek m Europa gaarne bereid is, een goeden narktr, 
te betalen voor vruchten en vooral voor sinaasappels en mi 
danjnen Vooral voor die vruchten - want men kent dezeskd 
als tafelvrucht gedurende de wintermaanden, en een sind 
appel of mandarijn in den warmeren tijd des jaars is ietsoj 
gekends, dat begrijpelijkerwijze bijzonder op prijs wordt eatti 

Een indruk van de prijzen, die voor de gewone Z««i 
Europeesche sinaasappelen betaald worden geeft onde^u* 
overzicht dat ons welwillend door de firma Gebrs «We* 
kom te N.jmegen verstrekt werd. Het spreekt vanzcli dü * 
opgave een globale is. 1 

Marktprijzen bij verkoop in het oroot. 

December. 

421) grnore vruchten per kist f 6.00 

420 middel-gewiine „ 4*0/1 

714 kleine 5 5Q 

I0t>4 zeei kleine " g'>sn 

Januari en februari. " ' 

420 groote vruchten per kist f 6.50 

420 middel-gewone „ „ „ 4,50 



Maart. 



April. 



714 kleine , M] 

I0b4 zeer kleine . „ „7,00 

420 groote vruchten per kist f 8,00 

420 middel-gewone <s'vi 

714 kleine 7 50 

1004 zeer kleine " m " " fa 

420 groote vruchten per kist f 9,00 

420 middel-gewone . r>'=in 

714 kkiiu' o tifi 

I0G4 zeer kleine qm 

Al ■ ( * ft ■ -J,VAJ 

AuH en Juni 

420 groote vruchten per kist f 10,00 

420 middel-gewone 700 

14 kleine q en 
1064 zeer kleine „ „ . 10,00 



In Juli worden bijna geen vruchten meer aangevoerd en 
van Augustus tot November in het geheel geen. 

Niet alleen dus met het oog op de geschiktheid der Suri- 
naamschc vruchten voor expert, maar ook met het oog op de 
in Europa bestaande beboette aan vruchten in de maanden 
Juli, Augustus. September, Octobcr en November, was succes 
van export te verwachten. 

Dï. SIN AASAm i -i l l.'t I l K IN St'RINAMK. 

Op sommige plantages staan enkele sinaasappelboomen 
bij het huis en op verschillende grondjes van kleine land- 
bouwers zijn een meer of minder groot aantal dier boomen 
aanwezig. Een vrij groot aantal komt voor op de grooiendeels 
door Creolen bewoonde grondjes nabij het Fort Nw. Amster- 
dam. 

Van een cultuur is ech'er nergens sprake. Meest staan de 
boomen tusschen de cacao m. onder de schaduw van de kof- 
fiemama, terwijl er ook verder niet de minste zorg aan wordt 
besteed. Op den zwaren. onbewerkten en vaak slecht gedrai- 
neerden kleigrond lijden zij veelal aan gomzickte. maar toch 
moet men zich dikwijls verwonderen, dat bij zoo weinig zorg 
de boomen nog zoo krachtig zijn en zoo rijk dragen. Dit is 
o. a. het geval op de grondjes bij het Fort Nw. Amsterdam, 
maar verder vooral op de schulpgronden. die in Suriname wel 
de meest geschikte gronden voor Obussen schijnen te zijn. 

Het zal wel nauwelijks gezegd behoeven te worden, dat 
alle boomen zaailingen zijn en dat oculeercn tot voor kort den 
landbouwers onbekend was ; een zorgvuldige selectie vond 
al evenmin plaats. 

Eerst in den allerlaatsten tijd, sinds de kleine landbou- 
wers de voorlichting ontvangen van den Landbouwleeraar, 
cn sinds de Cultuurtuin geoculeerde sinaasappel- en 
mandarijn-variëteiten uitdeelt, is hierin verandering geko- 
men. Sedert enkele jaren wordt aldus, vooral op de zand- 
gronden langs den spoorweg, den kleinen landbouwers ge- 
teerd, zure oranjes uit te /aaie n en op deze onderstammen uit- 
gelezen variëteiten van sinaasappel- en mandarijn-soorten te 
oculeercn. Zoodoende zijn thans op s inrnige. voor deze cul- 
tuur geschikte grondjes in een paar jaar reeds een vrij groot 
aantal geënte boomen van uitstekende soorten verkregen, deels 
door „omenting" van minderwaardige exemplaren. 

Even zorgeloos als de boomen, wordt de oogst behan- 
deld. Met stokken worden zooveel vruchten, en gewoonlijk 
vele onrijp, van de boomen geslagen a's de kleine landbouwer 
meent, dat hij voor een behoorlijken prijs verknopen kan, de rest 
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blijft aan de boomen totdat ze afvallen en op den grond weg- 
rotten. Vooral in jaren van rijken oogst is het aantal uitste- 
kende vruchten, dat aldus verloren gaat, groot, want de Cre- 
ool — en de meeste sinaasappelboomen behooren aan Cre- 
olen-kleine landbouwers — is nu eenmaal zoo, dat hij zijn 
vruchten liever laat wegrotten dan ze voor een geringen prijs 
verkoopen, en als hij niet meer dan '/• ct P cr stu k kan krij- 
gen, zelfs al kan hij zonder moeite honderden plukken, be- 
spaart hij zich liever die moeite. Zoodoende is dan ook de 
prijs op de markt te Paramaribo, al dragen de boomen nog 
zoo rijk, toch altijd vrij hoog en zijn de sinaasappelen nooit 
voor minder dan 2 ct. te krijgen. 

Op de plantages is het aantal vruchtboomen zeer gering 
en waar ze aanwezig zijn, bepaalt het aantal sinaasappel- of 
mandarijn-boomen, zich slechts tot enkele weinige. 

Eén uitzondering echter. Op de plantage „Vredenburg" 
aan de Para bezit de eigenaar, de heer H. G. Mulder, een 
kleine, doch regelmatige en goed onderhouden aanplanting van 
142 sinaasappel- en 50 mandarijn-boomen, bijna alle zaai- 
lingen. Ofschoon op vrij zware klei geplant, is de stand in 't 
algemeen gunstig. Het type der vruchten is ook vrij uniform, 
ofschoon zaad van sinaasappelen en mandarijnen van verschil- 
lende herkomst gebruikt is, maar uitsluitend van vruchten, die 
schenen uit te munten. 

In 1908, een zeer goed sinaasappeljaar, droegen een 
44-tal sinaasappelboomen vruchten (boomen van 9 tot 1 5 jaar), 
de meeste voor de eerste maal, doch sommige reeds dadelijk 
zeer rijk, hun jeugdigen leeftijd in aanmerking genomen. Deze. 
en ongeveer 33 vruchtdragende mandarijnboompjes, leverden 
ons geschikt materiaal voor eenige proefzendingen. 

De grondregels van dk behandeling der vruchten. 

Die grondregels zijn voor de sinaasappels en mandarijnen 
feitelijk dezelfde als vuur alle andere vruchten, die geëxporteerd 
worden ol waarbij althans een geruimen tijd verloopt tusschen 
oogst en consumptie. 

Om vruchten zoo lang mogelijk in goeden staat te bewaren, 
moet dan allereerst het volgende in het oog gehouden worden : 

lo. pluk de vruchten wanneer ze juist boomrijp zijn ge- 
worden, niet later maar ook niet vroeger. 

2o. zorg, dat ze ook niet de geringste kneuzing of be- 
schadiging ondergaan. 

Wie deze regels het best in acht weet te nemen, zal 
de beste exporteur zijn. En in deze kunst staat Amerika 
bovenaan. Nergens staat de cultuur en ook de techniek van 
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oogsten en verpakken der sinaasappelen op zulk een hoogen 
trap als in Florida en Califomifi. 

Het was dan ook een buitengewoon gelukkige omstandig- 
heid, dat de Manager der United Fruit Company, de heer 
Goldsmith H. Williams, de Florida'sche „orange industry" uit 
eigen ervaring kende en, zooals steeds, ook thans weer dadelijk 
bereid was om ons ter zijde te staan en zijn rijke ervaring 
tot onze beschikking te stellen. Dank zij zijn medewerking 
waren wij in staat de oogst en verpakking volgens de beste 
regels te doen plaats vinden, d. w. z. geheel op dezelfde wijze 
als dit tegenwoordig in Florida plaats vindt. 

ÜK PU KTIJD. 

In Suriname brengt de ruwe wijze van plukken of liever 
.van den boom stootcn" der vruchten mee, dat het grootste deel 
der op de markt verschijnende sinaasappels onrijp zijn ge- 
oogst. Zulke vruchten verkrijgen echter nooit den geur van op 
tijd geoogste, maar bovendien zij gaan spoediger rotten, zij 
doorstaan niet zulke verre transporten. Het vrij algemeen ver- 
spreide denkbeeld, dat men voor verre transporten de sinaas- 
appelen niet volkomen rijp van den boom moet plukken, omdat 
de vruchten dan langer goed blijven, is dus geheel verkeerd. 
Pluk dus de vruchten, wanneer ze volkomen boomrijp zijn, dat 
wil voor Suriname zeggen : wanneer ze juist een gele tint heb- 
ben verkregen. Terloops moge hierbij opgemerkt worden, dat 
in de tropen de sinaasappels nooit een donkergele of oranje 
tint verkrijgen ; dit vindt alleen in de subtropen plaats en hoe 
kouder de temperatuur gedurende het aanrijpen is, des te don- 
kerder de kleur. Als de sinaasappels in Florida of Spanje pas 
een gele tint hebben verkregen zijn ze dan ook nog niet ge- 
schikt om geplukt te worden ; in deze landen moet men daar- 
mee wachten totdat ze vrij donker ge ' zijn geworden met 
een oranje-tint. 

DE WIJ7.K van plukken en inzamelen. 

Deze wordt geheel bepaald door dc tweede van de op 
bl. 4 genoemde hoofdregels, en men zou dus in 't kort kun- 
nen zeggen : pluk de sinaasappels en mandarijnen zoo, dat 
ze zoo min mogelijk beschadigd worden, of om een spreken- 
der zegswijze van de Amerikanen te gebruiken : HANDLE 
THEM LIKE EGGS, „behandel ze alsof het eieren waren". 

De arbeiders gebruiken bij het plukken ladders en blijven 
zooveel mogelijk op de ladders staan zonder in den boom 
zelf te klimmen ; bij hooge zaailingen is dit echter nauwelijks 
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te vermijden, doch bij geoculeerde boomen kan de arbeider, 
staande op de trapleer gemakkelijk alle vruchten plukken. 

De vruchten worden niet afgerukt of afgestooten, maar 
met behulp van een vruchtenschaar of „clipper" afgeknipt en 
wel vlak tegen de kelk aan ; geen stukje van den vruchtsteel 
mag blijven zitten, want bij het inzamelen of bij het verpak- 
ken zouden de andere vruchten hier licht door verwond worden. 

De meest aanbevolen soort is de „Weiss clipper", *) met 
dunne, eenigszins gebogen scharen. 

De afgesneden vruchten worden niet op den grond gewor- 
pen, maar voorzichtig geplaatst in een zak, of nog liever in 
een langwerpige, zakvormige mand, die de arbeider om de 
schouder heeft hangen. 

Zoodra de zak of mand vol is, wordt de inhoud geleegd 
(weer voorzichtig, stuk voor stuk) in een gemakkelijk draag- 
bare bak. 

In Amerika gebruikt men hiervoor meestal een tamelijk 
klein-formaat veldbak of „field-box", die gemakkelijk door 
één man kan worden gedragen en een inhoud heeft van on- 
geveer */, van de later te bespreken „standard-box", waarin 

de vrucht wordt verpakt en verscheept. 

De „veldbak" wordt zoo gemaakt, dat gemakkelijk de 
een op de ander kan worden gezet zonder dat de vruchten 
worden aangeraakt. 

Van niet minder belang dan de keuze der genoemde benoo- 
digdheden is de keus der arbeiders, die met het plukken worden 
belast, want dit werk mag alleen toevertrouwd worden aan 
voorzichtige, zorgzame werklieden en men kan hen nauwe- 
lijks genoeg doordringen van de noodzakelijkheid, voorzichtig 
te werken, en vooral de vruchten zorgvuldig met de schaar 
af te knippen, hen niet in de mand of zak te werpen, maar 
ze voorzichtig er in te plaatsen en bij het vullen der veldbakken 
de inhoud der manden of zakken er niet in te gooien of in 
te doen rollen, maar de vruchten stuk voor stuk met zorg 
erin te leggen. Handle them like eggs ! 

Verpak de vruchten niet dadelijk na het plukken. 

Tusschen plukken en verpakken moet steeds een 4 of 
5-tal dagen verloopen. 

De schil van den versch geplukten sinaasappel is n.l. hard 
en gespannen ; oefent men er een druk op uit dan wordt het 



•) Deze is te krijgen bij de firma J. Wiss <S Sons Cy. (Littleton 
Avenue, Newark N. J.). be prijs bedraagt J 7.20 voor het dozijn. 
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plantenweefset, waaruit de schil bestaat, beschadigd. De schil 
van verse h geplukte sinaasappels wordt dus bij het verpak- 
ken licht gekneusd en gebroken, en dan gaan de vruchten 
gemakkelijk tot rotting over. 

Laat men echter de vruchten eenige dagen vóór de ver- 
pakking in de veldbakken liggen op een beschaduwde plaats 
(gewoonlijk zal dit geschieden in de loods waar de verpak- 
king plaats vindt), dan verliest de schil dat gespannen, harde, 
maar tevens gemakkelijk breekbare karakter ; door verdamping 
verliest zij een deel van het water dat zij bevatte, zij krimpt 
wat in (of, zooals de Amerikanen het zeer juist noemen, ze 
.verwelkt") en tevens wordt zij slapper. Zonder dat het 
weefsel der schil beschadigd wordt, kunnen de vruchten nu 
eenigszins samengeperst worden, en dit is noodig bij het 
verpakken. 

SORTEEREN. 

Hetgeen thans volgt, heeft alleen betrekking op sinaas- 
appelen. Zooals wij later zullen zien, bestaat er weinig kans 
op een export van mandarijnen en ik zal daarom de verpak- 
king der mandarijnen, die weer geheel anders is dan die der 
sinaasappels, laten rusten. 

Vóór de verpakking worden de vruchten gesorteerd en 
wel ten eerste volgens de kwaliteit, ten tweede volgens de 
grootte. 

Wat het sorteeren naar de kwaliteit betreft, hierin heerscl.t 
geen uniformiteit en de eene planter maakt soms andere klas- 
sen dan de andere. 

In alle geval echter worden twee klassen onderscheiden, 
die de Amerikanen aanduiden met de namen bright en russet ; 
wij zouden deze namen kunnen vertalen met: schoon en gevlekt. 
Als „bright" worden gekenmerkt de vruchten, op wier schil' 
niets valt aan te merken ; alle overige worden als „russef 
gekenmerkt. Is dus het minste vlekje op de schil, dan gaat hij 
onvoorwaardelijk bij de klasse : russet. Hierin worden dus ook 
alle vruchten gerangschikt, die meer of minder geleden hebben 
van schildluizen, mijten, of andere vijanden, die de schil be- 
schadigd hebben. 

Overigens onderscheiden vaak de planters in Florida de 
volgende kwaliteiten : fancy (d. w. z. bijzonder mooi, glad en 
dun van schil), choice bright (d. w. z. zeer mooi), bright ( mooi), 
russet fancy (zeer mooi, doch eenigszins gevlekt), enz. 

De Surinaamsche planter zal later zelf moeten nagaan, 
welke vaste klassificatie hij wil aannemen, maar hij zal voorop 
moeten stellen, evenals de Amerikanen, dat de sinaasappels 
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met volkomen gave, egale, mooie schil gescheiden worden ge- 
houden van die, op wier schil iets, al is het ook maar een 
kleinigheid, valt aan te merken. 

Als de vruchten naar kwaliteit zijn gesorteerd, worden zij 
nogmaals gesorteerd, en wel naar de grootte. 

Voor dit doel bestaan in Amerika verschillende sorteer- 
machines, „sizers" genoemd. *) 

Wij bedienden ons van een zeer eenvoudig toestel, op 
aanwijzing van den heer Williams vervaardigd. Het is 
niet meer dan een plank met opstaanden rand en waarin 
een 9-tal houten klampen zijn geslagen, die op verschil- 
lenden afstand, en wel respectievelijk op 3'/i«. 3*/»»i 
3, 2'/ 8 , 2*/ 4 , 2'/ s , 2'/, en 2'/ g inch, van den opstaanden 
rand zijn geplaatst ; de onderlinge afstand der klampen is 
ongeveer 10 c.M. 

De sinaasappel wordt nu met de hand bewogen tusschen 
den rand en de klampen al naar mate hij nu stuit tegen 
de 1ste, de 2de, de 3de, de 4de, de 5de, de 6de, de 7de, 
de 8ste of de 9de klamp, wordt hij gerekend te behooren 
tot de 1ste grootte, de 2de, de 3de, de 4de, de 5de, de 
6de, de 7de, de 8ste of de 9de grootte; dat wil dus zeg- 
gen, dat de vruchten als volgt worden gesorteerd : 
1ste grootte: middellijn ongeveer 3'/« inch.**) 
2de „ : „ „ 3'/ 4 „ 

Jul n • tt n *» /«t » 

4de „ : „ „ 3 l / a ■ 

5de „ : „ . 2% . 

6de „ : „ 2»V Ii „ 

7de „ : „ „ 2"/ w . 

8ste „ : „ 2 , / w . 

9de 2 7 / 



Verpakking. 

De verpakking vindt in Amerika uitsluitend plaats in één 



•) Onder anderen : de Ayer-sizer. de Maul <S Jones sizer. 

**) Wij zullen ons bij het opgeven der maten maar houden aan de 
Amerikaansche lengtemaat 4 „inch" (ongeveer 2'., cM). Bij het doen 
van bestellingen in Amerika zal men die maat toch moeten gebruiken 
en bij het nagaan van litteratuur over dit onderwerp, zal men wel het 
meeste nut hebben van Amerikaansche litteratuur, waarin ook steeds de 
inch wordt gebruikt. 



en dezelfde soort doos of kist, die uit de volgende deelen 
bestaat: •) 

4 dunne, ongeveer 4 mM. dikke plankjes van 68 cM. lengte 
en 29 cM. (iets minder dan I vt.) breedte, 

2 zijschotten, van juist 1 vt. in het vierkant, 

1 middenschot van dezelfde afmetingen. 

De twee afdeelingen, waaruit de kist bestaat, moeten 
steeds bij alle kisten nauwkeurig denzelfden inhoud hebben. 
Daarom worden ze op zeer minutieuze wijze met behulp van 
een timmer-tafeltje in elkaar gezet. 

Op dit tafeltje worden drie paren latjes getimmerd, tus- 
schen de twee latjes, die een paar vormen, wordt een riggel 
gelaten die over zijn heele lengte precies zoo breed is, 
dat de zijschotten en het middenschot er juist in gevoegd 
kunnen worden. 

Zoodoende worden kisten verkregen, die uit twee afdeelingen 
bestaan, welke steeds nauwkeurig dezelfde afmeting hebben, nl. 
één kubieke voet. 

Het in elkaar timmeren der doozen is thans zeer eenvou- 
dig. Toch laat het zich gemakkelijker toonen dan in woorden 
uitleggen, want er komen verscheidene kleine handigheden 
bij voor. 

In woorden is de bewerking in 't kort aldus : **) De 
werkman voegt de zijschotten en het middenschot in de rig- 
gels met de draad van het hout horizontaal (liggend) ; hij spij- 
kert een der plankjes (dit zullen wij no. 1 noemen) bovenop 
die schotten met 2 spijkers voor ieder schot, en legt vervol- 
gens de 3 banden (teenen banden of banden van ander mate- 
riaal) juist boven de 3 schotten, en wel zoo dat de banden 



•) In de meeste gevallen zal men het best doen, te handelen 
zooals wij deden en die deelen kant en klaar uit Amerika te doen ko- 
men. Dit zal veelal goedkoopcr uitkomen dan ze zelf te doen zagen. 

Ons werden deze ingrediënten, inclusief de teenen banden, geleverd 
door de firma Coles & Co. (111 Warren Street, New-York) voor den 
prijs van f 15.50 de honderd kisten. De teenen banden voldeden ons 
echter niet; zij scheuren en breken vrij gemakkelijk. Misschien zijn 
practischer de, van sterk gecomprimeerd bordpapier vervaardigde ban- 
den, die de firma O. P. Read (199 Duane Street, New-York) in den 
handel brengt. 

••) Zie hierover ook : H. H a r o I d H u m e. Citrus fruits and their 
culture (Jacksonville, Florida, the H. en W. B. Drew Company) Ist 
Ed., p. 440. Dit boek van H u m e kan trouwens in alle opzichten aan- 
bevolen worden aan ieder, die van de Citruscultuur eenige studie 
wenscht te maken. Voor zoover mij bekend, is dit het beste werk dat 
op dit gebied bestaat; ook de illustraties zijn voortreffelijk. De cultuur 
moet echter begrijpelijkerwijze in Florida eenigszins anders uitgeoefend 
worden dan in de tropen. 
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uitsteken aan den andere kant dan waar hij zelf staat Dn 

draait hij de doos één slag naar zich toe, zoodat dus het pat 
opgespijkerde plankje (no. I) naar hem is gekeerd. Het MM 
plankje (no. 2) wordt nu boven de schotten gelegd 01 m 
banden worden er over gebogen en er op gespijkerd metra 
spijkers voor de zijschotten en twee voor het middensdxr; 
deze spijkers bevestigen tevens het plankje op de schotta 
De werkman draait daarop weder de doos naar zich toe a 
het derde plankje (no. 3) wordt er op gelegd en de bnM 
erover gebogen en erop gespijkerd evenals bij het twttdt 
plankje, alleen worden nu ook in het middenschot 4 spfH 
geslagen. Daarop keert weder de werkman de doos naar ai 
toe, doch het 4de plankje wordt er niet opgelegd, maaTtl 
de banden er zorgvuldig over gebogen en vastgespijkerd !■ 
één spijker op plankje no. I. Met een scherp bijteltje w4J 
daartoe op ieder der drie banden een slag gegeven bert ' 
op plankje no. 1. zoodal de oorspronkelijke uiteinden Jfl 
banden er afgeslagen worden en de uiteinden nu juist KfO f 
elkaar passen. 1 

Aldus is een doos verkregen aan één zijde nog op» 91 
waaromheen de banden al loopen. Zij is nu gereed om gev» 1 
te worden. I 

Doch eerst worden de sinasappels in papier gepakt Dt I 
cischen die aan goed papier, geschikt voor dit doel, gesteld n**| 
ten worden, zijn in de eerste plaats, dat het dun maar stevigs*» 
zijn, zoodat het bij het inpakken der sinaasappels niet scheur™ 

De afmetingen der afzonderlijke velletjes wisselt naarpj 
lang van de grootte der te verpakken sinaasappelen. HÉ 
volgende geeft de vereischte afmetingen aan: 

Aantal Sinaaasappelen Afmetingen van het 



•) Men doet weer het best deze papieren speciaal voorsla* 
appel-verpakking kant cn klaar ui» Amerika te doen komen. Zij wtn * 
ons geleverd door O. f'. Read (l<»0 Duane Street, New- York) in atjgj 
maten %, '•ƒ,, en "i'„, respectievelijk voor f 2.00. ƒ 2.40 en | «■ 

per 40 riem. 



doos dan 96. 112, 126. 150. 176, 200. 216. 226 of 252. Verpaal* 
grape-fruits ol pompelmoezen dan gaan er 36, 46, 54, 64, 72. 80™' 
In een doos. De mandarijnen laten wij ook hier buiten beacnoawW 



IN 1 DOOS **) 



PAPIER. 



96 

112, 126 of 150 
176 of 200 
216, 226 of 252 



12 X 12 
11 X II 
10 X 10 

9X9 
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De sinaasappels moeien op nette wijze verpakt worden. 
Daartoe houdt de pakker het papier vlak op de palm van de 
linkerhand, met de rechterhand plaatst hij de vrucht op het 
papier en vat dan de punten van het papier samen die hij 
over de sinaasappel ineendraait tot een kort staartje. 

De onderste laag sinaasappels in de kist ligt met dit staartje 
omhoog: de andere lagen hebben de staartjes omlaag gekeerd. 

In het plaatsen van de sinaasappels in de doos toont de 
Amerikaan weer zijn zin voor het systematische. Hij gaat niet 
te werk op gevoel of gezicht, maar volgens een vast systeem, 
dat waarborgt, dat de vruchten vast maar niet te vast liggen, 
d. w. z. elkaar niet zoo drukken, dat ze eikaars schil bescha- 
digen kunnen, maar ook niet zoo los. dat ze, door heen- en 
weer-rollen gedurende de reis, zichzelf en hun buren kunnen 
kneuzen. 

Dit wordt gewaarborgd door de volkomen constante 
grootte der doozen en door de volkomen constante wijze van 
verpakken der vooraf naar de grootte gesorteerde vruchten. 

Zooals op bl. 8 werd meegedeeld, worden de vruchten 
in 9 soorten gesorteerd; wij zullen ook hier spreken van de 
lste (d. i. de grootste) soort tot de 9de (de kleinste) soort. 

De wijze, waarop de vruchten in de doos worden gelegd, 
is nu aldus ; het aantal heeft betrekking op één afdeeling van 
de twee waaruit de doos bestaat. 

lste grootte, 4 lagen ( Laag 1 en 3 bevatten 12 vruchten 

(96 vruchten) ( Laag 2 en 4 „ 12 
2de grootte, 4 lagen ( Laag 1 en 3 „ 14 

(112 vruchten) ( Laag 2 en 4 „ 14 
3de grootte, 5 lagen ( Laag 1, 3 en 5 „ 13 „ 

(126 vruchten) ( Laag 2 en 4 „ 12 
4de grootte, 5 lagen ( Laag 1, 3 en 5 . 15 

(150 vruchten) ( Laag 2 en 4 „ 15 
5de grootte, 5 lagen ( Laag 1, 3 en 5 „ 18 „ 

(176 vruchten) ( Laag 2 en 4 „ 17 
6de grootte, 5 lagen ( Laag 1, 3 en 5 „ 20 

(200 vruchten) ( Laag 2 en 4 „ 20 „ 
7de grootte, 6 lagen ( Laag 1, 3 en 5 „ 18 „ 

(216 vruchten) ( Laag 2, 4 en 6 „ 18 
8ste grootte, 5 lagen ( Laag 1, 3 en 5 „ 23 

(226 vruchten) ( Laag 2 en 4 „ 22 
9de grootte, 6 lagen ( Laag 1, 3 en 5 „ 21 

(252 vruchten) ( Laag 2, 4 en 6 „ 21 
Ter verdere verklaring dient nu nog gezegd te worden, op 
welke wijze de vruchten in één laag liggen. Zooals uit boven- 
staande lijst blijkt, zijn er lagen van 12, van 13, van 14, van 
15, van 17, van 18, van 20, van 21, van 22 en van 23 vruchten. 



1-' 



Een laag van 12 vruchten bestaat uit 5 rijen; rij 1.3 
(dus de twee buitenste rijen en de middelste rij) worden 
door 2 vruchten, de daartusschen gelegen rijen inkt 

vruchten. 

Een laag van 13 vruchten bestaat uit 5 rijen; rijl. 
worden gevormd door 3 vruchten, de daartusschen 

rijen ieder uit 2 vruchten. 

Een laag van 14 vruchten bestaat uit 4 rijen, rij 1<I 
worden gevormd door 4 vruchten, rij 2 en 4 door3vnidlj 
rij 1 en 3 sluiten tegen zij- en middelschot aan. rij 2 4 

sluiten tegen geen van beide schotten aan. 

Een laag van 15 vruchten bestaat uit 5 rijen, ieder 01 
vruchten, de vruchten in de rij liggen vrij ver van c\W 
en de rijen sluiten om en om tegen het middelschot a I 

het zijschot aan. > 
Een laag van 17 vruchten bestaat uit 5 rijen. dt| 
buitenste en de middelste rij, dus rij 1,3 en 5, wordfll 
vormd door drie vruchten, rij 2 en 4 door vier vrudÉB 

2 en 4 sluiten tegen het middelschot en tegen hei m 
aan ; rij I, 3 en 5 sluiten tegen geen van beide schorwj 

Een laag van 18 vruchten bestaat uit 5 rijen, & *J 
buitenste en de middelste rij, dus rij 1,3 en 5, wordal 
vormd door vier vruchten, rij 2 en 4 door drie vrucWJ 

1, 3 en 3 sluiten tegen het middelschot en tegen hetV 
aan ; rij 2 en 4 sluiten tegen geen van beide schotten m 

Een laag van 20 vruchten bestaat uit 5 rijen ieder *l 
vruchten, de vruchten in één rij liggen vrij ver van (M 
de rijen sluiten om en om tegen het middelschot tt 4 
het zijschot aan. 

Een laag van 21 vruchten bestaat uit 6 rijen; rij 1.1 
5 bestaan uit 4 vruchten, rij 2, 4 en 6 uit 3 vruchten. "1 

3 en 5 sluiten tegen het zijschot en het middelschot a»! 

2, 4 en 6 tegen geen van beide. 

Een laag van 22 vruchten bestaat uit 5 rijen ; rij jM| 
5 worden gevormd uil 4 vruchten, rij 2 en 4door5vrod" 
rij 2 en 4 sluiten tegen middelschot en tegen zijschot* 
1, 3 en 5 tegen geen van beide. 

Een laag v an 2A vruchten bestaat uit 5 rijen ; rij Ij 
5 worden gevormd door 5 vruchten, rij 2 en 4 door-I"' 
ten; rij 1, 3 en 5 sluiten tegen middel- en tegen zïj*c rW * * 
rij 2 en 4 tegen geen van beide. 

Wanneer aldus verpakt is, moeten de vruchten vJjl 
vast in de doos liggen; men moet de open doos kun* 1 " 
keeren zonder dat de sinaasappels er uit vallen. 

Bovendien moeten de vruchten ongeveer IV, C.M & 
de randen van de doos uitsteken. Door een egalen dn» 
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deksel worden zij dan neergedrukt en vervolgens wordt het 
csel er opgespijkerd. Om het deksel er gelijkmatig op te 
ikken bestaan verschillende, eenvoudige persen *), maar ook 
ider deze kan men zich gemakkelijk behelpen. 

Voordat men het deksel erop heeft gespijkerd, moet op de 
itenzij van een van de zijschotten het getal gedrukt worden 
9 het aantal vruchten dat de doos bevat, dus b.v. 176 of 
0 of 216 enz. Bovendien worden hier gewoonlijk nog eenige 
zonderheden bijgevoegd, die aangeven de kwaliteit van de 
jchten (dus b.v. in Amerika : „fancy" of „choice bright" of 
right"), voorts, althans als het vruchten van zeer goede kwali- 
t zijn, de naam van den planter of van zijn plantage en eindelijk 

naam van dengeen, aan wien de zending geconsigneerd is. 
Als voorbeeld mag b.v. gelden : 



De volgende vier proefzendingen vonden plaats : 

12 kisten bevattende 1075 sinaasappelen, verzonden 29 

li per „Prins der Nederlanden". 

22 kisten bevattende 4340 sinaasappelen en 2 kisten be- 

ittende 525 mandarijnen, verzonden 12 Augustus per „Prins 

Sllem IV". 

26 kisten bevattende 4912 sinaasappelen verzonden 26 
ugustus per „Prins Willem III". 

17 kisten bevattende 3062 sinaasappelen en 18 kisten 
^vattende 3166 mandarijnen, verzonden 9 September per 
Prins Frederik Hendrik". 



176 Choice Bright Jaffa 176 



Consigned to 



Grown by 



Uitslag der proefzendingen. 



•) Zie b.v. H u m e fig. 95 en 96. 
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Zij werden geconsigneerd aan Gebrs. van Woerkom te 
Nijmegen, die niet alleen importeur is, doch ook détail-zaken 
drijft. Wij meenden, dat er een voordeel in gelegen was, dat 
deze firma ook rechtstreeks met het consumeerend publiek in 
aanraking komt en ons zou kunnen inlichten over de ontvangst, 
die de sinaasappelen bij dat publiek ondervonden. 

De eerste proefzending. 

Deze was niet volgens de voorgeschreven regels geoogst 
en verpakt. De vruchten waren te laat geplukt, zoodat vóór de 
verpakking niet meer voldoende tijd kon verloopen om hen te 
doen „verwelken" ; zij waren verder iets te onrijp (niet volkomen 
rijp) geplukt, en van de plantage naar den Cultuurtuin, waar de 
sorteering en verpakking plaats vond, niet in doozen of kisten, 
maar in zakken verzonden (het voorschrift „handle them like eggs" 
was dus niet voldoende in acht genomen) ; ten slotte beschik- 
ten wij toen ook nog niet over de Amerikaansche materialen 
voor de kisten doch. verpakten de vruchten in kratten, eigen- 
lijk bestemd voor bacoven-export, die ieder een 90-tal vruchten 
konden bevatten. 

Het resultaat was dan ook niet gunstig. 
Van de 1075 sinaasappelen kwam slechts 650 stuks in 
verkoopbaren toestand aan ; de rest, dat is ongeveer 22'/ 1 °/ 0 , 
was bedorven. 

Deze 650 stuks werden aldus verkocht: 

50 è 6'/ f ets. f 3.25 
100 a 5*/, . » 5.50 
200 a 5 „ B 10.00 
300 a 4 „ , 12.00 

f 30.75 

Hiervan ging af: 5°;„ provisie voor 

den verkooper f 1.53 

invoerrechten 2.00 

overpakken, uitzoeken, opnieuw inwik- 
kelen, lossingskosten enz 4.25 

f 7J8 

Netto opbrengst f 22.96. 

Onze onkosten van deze zending bedroegen : 

Vracht per K. W. I. M f 11.49 

Arbeidsloonen bij de verpakking, vracht in Suri- 
name, ongeveer , 4. — 



Totaal f 15.49. 
Er bleef dus voor den planter over f 7.47 of per sinaas- 
appel ongeveer */ t ets. 
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Tweede proefzending. 

Deze was beter bezorgd. Toch waren ook hierbij de 
:htcn nog iets te onrijp geplukt. De bezending bestond uit: 
sinaasappelen 4 kisten van 252 stuks ) 

11 , „ 200 „ ) totaal 4340 stuks 
7 „ , 176 , 
mandarijnen 1 kist . 302 . ) ^ 525 s , uks 

De toestand, waarin de sinaasappelen aankwamen, was 
r bevredigend. Daarom behoefden zij niet overgepakt te 
rden doch konden door Gebrs. van Woerkom per kist ge- 
ld worden ; dit geschiedde in publieke veiling te Amsterdam, 
kisten sinaasappelen brachten van f 4'/ 4 tot f 7 , / 8 op. 
De toestand, waarin de mandarijnen aankwamen, was 
ter onbevredigend ; vele waren rot en de vruchten brachten 
I ook slechts f 4'/ 4 per kist op, wat zeer weinig is voor 
i kist van 200 a 300 mandarijnen. 
De geheele opbrengst bedroeg f 154.50. 
Hiervan ging af : Coulant incasso zegels enz. l'/«°/o * 2.32 
Commissie veilingmeester 5°/ 0 „ 7.73 
Veilingkosten, porto's etc. , 3.75 

Invoerrecht en lossingskosten a 7.30 
Provisie voor den importeur 5°/ 0 „ 7.73 

f 28.83 

De netto opbrengst bedroeg dus f 125.67. 

Onze onkosten bedroegen : 

Vracht per K. W. L M. f 28.98 
Arbeidsloonen (verpakking) „ 22.51 
Vrachten „ 5.11 

Materialen (24 kisten è 0.45) „ 10.80 

Totaal f 67.40 
Voor den planter bleef dus over : f 58.27 of per vrucht 
waren in het geheel 4865 vruchten verzonden) ongeveer 
jet 

Derde proefzending. 



Deze bestond alleen uit sinaasappelen en wel 26 kisten 
vattende 4912 stuks, aldus verpakt: 

1 kist van 150 stuks = 150 stuks 
11 kisten .176 „ = 1936 „ 
13 . i 200 „ - 2600 „ 
1 kist , 226 „ = 226 . 



Te zamen 4912 stuks. 
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Deze partij werd weder door Gebrs. van Woerkom en 
détail verkocht en wel voor 3 ft 6 ets. per stuk, de zeer ver- 
kleurde voor 2 ets. ; gemiddeld werd 4 ets. gemaakt 

Onder de geheele bezending waren ongeveer 900 rot, dat 
is ongeveer 18°/,. 

De geheele opbrengst was f 174.26. 
Hiervan ging af: 

10% provisie (Gebrs. van Woerkom moesten ditmaal 
10°;,, rekenen omdat alles door hun reizigers bij kleine 
partijtjes direct aan winkeliers werd verkocht) f 1 7.42 

Invoerrecht enz 19.15 

Uitzoeken en overpakken 7.00 

Vrachten enz 4.55 

f 48.12 

De netto opbrengst bedroeg dus f 126.14. 

Onze kosten bedroegen : 

Vracht per K. W. L M. f 34.44 
Arbeidsloonen (verpakking) „ 10.77 
Vrachten „ 3.48 

26 kisten a f 0.45 1 1 .70 

f 60.39 

Voor den planter bleef er dus over : f 65.75, of per ge- 
plukte vrucht ongeveer !•/, ct. 

Vierde proefzending. 

De vierde en laatste proefzending bestond uit 3062 si- 
naasappelen verpakt in 17 kisten en 3166 mandarijnen verpakt 
in 18 kisten. J 

Wij ontvingen geen opgaaf, hoe groot het aantal verkoop- 
bare sinaasappelen ditmaal was. 

De mandarijnen kwamen echter weder in zeer slechten 
toestand aan en slechts 634 van de 3166 waren verkoopbaar. 

Ue sinaasappelen brachten op f 94.12. 

Ue mandarijnen brachten op f 20.84. 
mt'.wi f" !" W 3' dat lk ' mandarijen ongeveer evenveel bijko- 
on ii i 1 . hcbben veroorzaakt als de sinaasappelen en dus 

vnnr U hd,t dezer onkosten komt, dan bedroegen deze 

vour de sinaasappels: 

Invoerrecht f 6,30 

Vrachten 3 25 

Lossing, verpakking etc. "„ 3JI 

f 13.26 
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De netto opbrengt bedroeg dus f 80.86 

Onze kosten bedroegen: 

vracht van 17 kisten naar Amsterdam f 17.— 

loonen ....... 4.25 

vrachten 0.75 

17 kisten a f 0.45 .... 7.65 

f 29.65 

Voor den planter bleef dus over f 51.21 of per geplukte 
sinaasappel ongeveer IV, ets. 

Wat de mandarijnen betreft, de extrakosten van de 18 
kisten bedroeg f 13.26 • f 30.10 f 43.36; de verkoop 
bracht zooals gezegd, slechts f 20.84, zoodat op deze bezen- 
ding een belangrijk verlies werd geleden. 

Conclusie. 

Ofschoon deze vier proefzendingen nog niet een definitief 
oordeel rechtvaardigen over de kansen van succes, dat met 
de teelt van sinaasappelen of manderijnen en haar export te 
behalen is. valt er toch reeds veel uit te leeren. 

Allereerst moet gewezen worden op het zeer onbevredi- 
gend resultaat der twee zendingen mandarijnen. Deze geven 
weinig hoop, dat onze mandarijnen ooit een export-artikel 
zullen worden - althans niet zoolang de reis naar Europa 
minstens 18 of 19 dagen in beslag neemt. 

Dat de Surinaamsche mandarijnen of „Curacaosche oran- 
jes", zooals men ze in Suriname noemt, na het afplukken 
slechts korten tijd goed blijven, blijkt trouwens reeds, als 
men deze vruchten in Suriname zelf eenigen tijd laat liggen. 
Ik ontving het vorig jaar een tijdlang wekelijks van de 
plantage „Vredenburg" een 100-tal sinaasappels en een 50-tal 
mandarijnen voor eigen gebruik maar tegen het einde der week 
waren steeds een niet onbelangrijk aantal mandarijnen rot, 
terwijl dit bij de sinaasappels nooit het geval was. 

De sinaasappels hebben zich dan ook bij de proefzen- 
dingen veel beter gehouden. De eerste zending mag om de 
reeds opgenoemde redenen niet als maatstaf genomen worden. 
Bij de overige zendingen was het percentage aan rot aange- 
komen vrucht minder groot. Toch is een aantal van 18" „ 
(de eenige van de 3 laatste zendingen waarvan het aantal 
rotte vruchten nauwkeurig werd opgegeven) nog te groot. 
Ongetwijfeld zal dit percentage verminderen als men werkt 
met arbeiders, die geoefend zijn in het plukken en in 
bet pakken. Wellicht kan ook de stoomvaartmaatschappij, 
door toe te zien dat de kisten op een doelmatige plaats 
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geborgen worden en bij hel laden en lossen met eenigtfl 

worden behandeld, hiertoe medewerken. 

Ondanks het feit echter, dat er een vrij gro^H 

vruchten onverkoopbaar was, bleef er vooi Jen :> . v 
zuivere winst over van I ct., bij de laatste zending zelfs lï 
Dat is niet onbelangrijk en een dergelijke prijs zoo a 

schijnlijk de cultuur loonend maken. 

Dit gunstige resultaat is te danken aan den hooge sa 
prijs, die in de maanden Augustus, September en OctoM 

Europa voor sinaasappels betaald wordt, fin in dit 
verkeert Suriname in de gelukkige omstandigheid, djij 
de sinaasappelen hier rijpen in dien tijd van vruchtensdn 

Dit is het groote lichtpunt 

Niet alleen ten opzichte van het percentage aan I 
vruchten, maar ook in eenige andere opzichten 
financieele resultaten onzer zendingen niet zoo gun 
zouden kunnen zijn, wanneer de zaak meer in he 
wordt gedreven : de bijkomende kosten van 
verzending in Suriname en ook die van den imp 
Nederland zullen dan geringer zijn. 

In alle geval mag de conclusie wel zijn, dat de 
zendingen reeds het uitzicht hebben geopend op eenl 
sinaasappel-cultuur voor export. 

In 1909 zullen de vruchten van de plantage „Vr 
wederom voor proefzendingen gebruikt worden, altfi 
een voldoend aantal aanwezig zal zijn; 1909 zal echter' 
delijkeen minder goed sinaasappeljaar worden dan l! 
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S l K I X A M E. 



Bulletin No. 19. Joll 1909. 



V1SSCHEN ALS MUSKIETENVERDELGERS. 



Muggen behoorcn tot die dieren, welke over het algemeen 
niet bijdragen tot het veraangenamen van 's mensehen bestaan, 
vooral niet, wanneer zij zich bezighouden met hlocdzuigen. 

Dit hloedzuigen zou op zich zelf nog niet het ergste zijn als 
n.l. de mug alleen maar zich toeeigende wat haar niet toekomt ; 
in ruil echter van dat bloed geeft zij iets anders: gift, wat het 
jeuken en opzwellen van muggenbeten veroorzaakt, en, als het 
afkomstig is van eene op een of andere wijze besmette mug, 
aanleiding kan geven tot besmetting van de gestoken persoon 
met ziekten als malaria, filariosis of elephantiasis (boeboe en 
biggiefoetoe), gele koorts en misschien nog andere ziekten, 
waarvan tot nu toe niet bekend is. h^e zij worden overgebracht. 

De met name genoemde ziekten worden alle drie door mug- 
gen, en wel elk door eene andere soort overgebracht. Met nog 
zeer vele andere - zelfs nog niet met wetenschappelijke namen 
benoemde — muggensoorten, komen zij de kolonie Suriname 
voor. Het zijn vertegenwoordigsters van de geslachten AnopheU'S, 
Culex en Stegomyia (de mannelijke dieren zijn niet bloeddor- 
stig en daarom voor ons ongevaarlijk). 

Muggen behooren tot de groote diergroep der insecten, welke 
zich kenmerkt door de eigenschap, tijdens hunne ontwikkeling 
verschillende, meestal geheel in vorm van elkaar afwijkende vor- 
men te doorloopen. Bij de muggen vmdt men vier duidelijk afge- 
scheiden ontwikkelmgsvom^ :i : ei, L've, pop, mug. De meestal 
langwerpige eieren worden door de \\ ,;!je> boven op het water ge- 
legd ; dit geschiedt door de meeste so.jrten eerst nadat zij bloed 
hebben opgenomen. Cu/ex-wijfjes leggen meest meer dan 200 
eieren tegelijk, Anophrfes steeds minder ; de eene soort legt 
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ze in kluitjes van verschillenden vorm bijeen, andere soorten 
elk ei afzonderlijk of alleen met de uiteinden samenhangend. 
Hieruit ontwikkelen zich gewoonlijk na een of twee dagen de 
larven als bewegelijke wormpjes, die, met den kop omlaag en 
het achtereinde van het lichaam — waaraan zich de luchtbuis 
bevindt — omhoog, nu eens aan de oppervlakte van het water 
hangen om lucht in te nemen, dan weer zich met eigenaardige 
kronkelende bewegingen naar beneden bewegen om zich daar 
met plantaardige of dierlijke afvalstoffen te voeden. Uit de 
larven ontwikkelen zich na ongeveer een week de poppen, 
geheel anders gevormde dieren met twee luchtbuisjes op den 
kop, meestal donker gekleurd en zich door samentrekking van 
het achterlijf schoksgewijze door het water voortbewegend. 
Deze vorm bestaat slechts weinige dagen om daarna over te 
gaan in volwassen insect : terwijl de pop aan de oppervlakte 
van het water drijft, maakt de mug zich uit de huid vrij. 

Anopheles legt gewoonlijk eieren op natuurlijke waterkommen 
in of nabij den beganen grond, Culex- en Stegomyia-e\eren worden 
afgezet op alle denkbare waterverzamelplaatsen : regenbakken, 
dakgoten, riolen, boomananassen, gebroken potten en flesschen, 
oude blikjes, vermolmd hout, bloempotschotels, kippendrink- 
bakken, waschwatervaten enz. Daarom is het raadzaam derge- 
lijke voorwerpen geregeld na te zien en bij aanwezigheid van 
muggenlarven, van het daarin zijnde water te ontdoen. Nu 
langzamerhand gebleken is, welke gevaarlijke dieren muggen 
of muskieten eigenlijk zijn, wordt van verschillende zijden 
moeite gedaan deze lastige wezens zooveel mogelijk in hunne 
verspreiding en voortplanting te belemmeren en tegen te wer- 
ken. Wegvangen en dooden der volwassen insecten is vrijwel 
onbegonnen werk : gemakkelijker is het de nog niet ontwik- 
kelde vormen, de larven en poppen, die door hun verblijf in 
het water beter te bereiken zijn, in dat element te verdelgen ; 
verschillende middelen worden hiertoe aanbevolen. 

Als andere dieren hebben muggen, om te leven, zuurstof 
noodig ; de muskietenlarven zijn niet voorzien van werktuigen 
om zuurstof, welke in het water opgelost voorkomt, tot zich te ne- 
men zooals visschen dat doen : zij kunnen die zuurstof alleen 
tot zich nemen uit de lucht en moeten zich daarvoor naar het 
oppervlak van het water begeven. Daar nemen zij dan voorraad 
levensgas in en kunnen weer eenigen tijd onder water ver- 
toeven. Sluit men nu op de eene of andere wijze het opper- 
vlak af van de lucht bijv. door er een laagje vloeistof op te bren- 
gen, lichter dan water en zich daarmede niet vermengend, zoo- 
als petroleum, dan is het doel bereikt : de muggenlarven komen 
boven om adem te halen maar kunnen de lucht niet bereiken 
doordien zij niet het laagje olie kunnen doordringen ; bovendien 




dringt de petroleum de luchtbuizen binnen, waardoor die 
voor lucht ontoegankelijk worden : zij moeten stikken. Deze 
afsluiting van het wateroppervlak is echter alleen geschikt 
voor niet te groote hoeveelheden water, waarin alle dierlijk leven 
ongewenscht is. Voor vischvijvers is dit middel geheel on- 
bruikbaar daar het laagje olie het oplossen van de zuurstof 
in het ondergelegen water geheel belet en dus niet alleen de 
muskietenlarven, maar ook de visschen zouden stikken. Daarbij 
komt nog dat petroleum verdampt en de voorraad ervan dus ge- 
regeld moet worden bijgevuld. Voor groote uitgestrektheden 
water, zooals in Suriname bijna overal gevonden worden, is 
dit middel niet practisch uitvoerbaar. 

In den laatsten tijd wordt, vooral in Europa, voor het 
afsluiten van het wateroppervlak, aanbevolen het kweeken 
van eene soort drijvend waterplantje — een watervarentje 
behoorende tot het geslacht Azolla — dat een zeer dicht dek 
boven op het water vormt als het zich voldoende kan ont- 
wikkelen. Voor eene goede ontwikkeling is echter in de 
eerste plaats ruime belichting noodig, eene voorwaarde waar- 
aan in de vaak beschaduwde Surinaamsche zwampen niet 
wordt voldaan, zoodat daar de plantjes slechts zwak groeien 
en daardoor zich niet tegen elkaar aandringen, waardoor af- 
sluiten van het wateroppervlak niet plaats vindt. Verder 
wordt het plantendek zeer gemakkelijk verbroken door andere, 
zich in hetzelfde water ontwikkelende planten. Veel heil is 
daarom, voor Suriname, niet te verwachten van een in het groot 
aankweeken van Azolla tegen muskieten. Alleen open, door 
de zon beschenen vijvers en slooten zullen op deze wijze 
wellicht vrij gehouden kunnen worden van muggenlarven. 

Van Amerikaansche zijde werd in 1906 kopersulfaat aan- 
bevolen, een stof die zeer geschikt is aan te wenden tegen 
te sterke ontwikkeling van algen in drinkwaterbakken, daar 
de meest hinderlijke algen bizonder gevoelig zijn voor het 
voor hen zoo giftig koperzout, zoodat zij door zeer geringe 
hoeveelheden reeds te gronde gaan (de sterkste soorten 
verdragen oplossingen van 1 gram zout in 45 Liter water, 
terwijl de zwakste reeds sterven in eene verdunning van 1 gram 
zout in 2500 Liter water). 

Muggenlarven verdragen koperzoutoplossingen beter dan 
de algen dit doen ; zij sterven eerst in water dat in 10—20 Liter 
1 gram zout bevat. Een zoo sterke oplossing is echter 
ongeschikt als drinkwater en tevens zeer ongunstig voorvisch. 
De mensch kan 40—80 milligram koperzout, dat is dus 1 tot 2 L. 
van eene oplossing van 1 gram zout in 25 Liter water per dag 
verdragen zonder daarvan schadelijke gevolgen te ondervinden. 
De sterkste vischsoorten verdragen oplossingen van 1 gram 



koperzout in 50 Liter water, de zwaksten echter sterven reeds van 
I gram in 700 Liter water. Verder laat dit middel zich alleen dan 
goed toepassen als de watervoorraden overal goed bereikbaar 
zijn, zoodat voor een gelijke verdeeling van het zout in de 
vloeistof kan worden zorg gedragen. Uit middel is dus ook 
niet bruikbaar voor Suriname's zwampen. 

Verder heeft men in deze richting nog andere scheikun- 
dige lichamen aanbevolen (o. a. anilineachtige stoffen, Jarvi- 
cid," enz.) 

Steeds echter heeft de natuurlijke werkwijze voor de 
hand gelegen: verdelging der larven door medi waterbe- 
woners. Toch is men eerst in de laatste jaren bezig proeven 
in deze richting te nemen teneinde een bruikbaar middel ter 
verdelging te vinden. Het meest geschikt voor dezen werk- 
kring zijn wel de visschen, die bijna allen levend-dierlijk 
voedsel tot zich nemen. 

De verdelgers moeten echter aan verschillende eischen 
voldoen. Zij moeten klein zijn om in ondiepe wateren hun 
prooi te kunnen vervolgen ; zij moeten groote temperatuurs- 
wisselingen kunnen verdragen, daar bedoelde kleine water- 
hocveelheden overdag door de zon sterk verwarmd worden 
maar daarentegen 's nachts sterk afkoelen ; zij moeten 
zich gemakkelijk en snel voortplanten opdat niet door 
toevallig-ongunstige omstandigheden de voorraad levende 
visschen uitsterft voordat zich nakomelingschap heeft ge- 
vormd. Er zijn verschillende soorten vischjes die aan deze 
eischen voldoen. In Italië" heeft men proeven genomen met 
twee visschen uit Australië ingevoerd (n.1. Pseudomugil sig- 
ni/er en Galaxias Scriha). In 1906 had daar Terni reeds 
aanbevolen inlandsclie eetbare visch (vrnl. karper, paling en 
zeelt) aan te kweeken voor dat doel. 

Op Barbados*) kweekt men sedert 1905 van Gouveme- 
mentswege in het groot een in West-lndiö thuis behoorend 
vischje, daar „Million" genaamd (Hctcrandria s. Girardinus 
poeciloides de Filippi). 

In Suriname zijn tot nu toe, voor zoover bekend is, geen proe- 
ven op dit gebied genomen, behalve in het Militair-Hospitaal te 
Paramaribo. Toch is niets gemakkelijker. Men vindt hier n.1. in 
bijna alle kreekjes, trenzen en plasjes kleine vischjes bekend on- 
der den naam „Toddo-birre" (Heterandria s. Girardinus Guppii 



•) vgl. „Millions and Mosquitos" bij H. A. Batlou M. Sc. Pamphlet 
Series No. 55, Imp. Department uf Agrioulture tor the West Indics 
1908. 




nther *) een diertje dat verwant is aan de soort die in 
bados gekweekt wordt en waarvan hoogst waarschijnlijk nog 
lere soorten in de drie Guyana' s voorkomen. Men kan ze 
oeglijk „bovenzwemmers" noemen („top-minnows" zeggen 
Engelschen — eene geheele familie (de Cyprinodontidac) 
artoe o. a. bchooren Gambussia affinis, Hetcrandria formosa, 
liicnsia, Adinia enz.) omdat zij zich bij voorkeur aan de 
>ervlakte van het water ophouden om daar hun prooi te 
tachtigen, bestaande, behalve uit allerlei kleine waterdiertjes, 
•rnamelijk uit muggenlarven en muggen, die opgehapt wor- 
i, als zij zich op het water neerlaten om eieren te leggen. 

Toddo-birre's zwemmen tamelijk vlug, kunnen zich zeer 
d tegen stroom opwerken, ook in waterloopjes, die slechts 
; meer ruimte opvullen dan de omvang van hun lichaam. Bij 
1 leegloopen of uitdrogen van plassen, waarin zij voor- 
nen, kunnen zij zich door springen vrij ver over het droge 
>rtbewegen, vooral op eenigszins vochtigen bodem. 

Van de „Toddo-birre" is het wijfje als bij de meeste dieren 

grootst ; het is gemiddeld 40 miM. lang, groengrijs op den 
; en langs een groot deel der zijden ; zilverglanzend het 
j sterk uitpuilend buikje. Het mannetje bezit dezelfde 
tiaamsvorm als het wijfje, het is alleen veel kleiner, ge- 
ddeld slechts 22.5 mM. lang. Het is kenbaar aan 2-4. 
mjeroode en 2 zwarte vlekken langs de zijden van het 
haam. Deze vlekken komen zeer onregelmatig verspreid voor, 
roode van af de borstvinnen tot zelfs op dc staartvinnen, 
zwarte gewoonlijk op de achterste helft van het lichaam. 

De wijfjes zijn levendbarend, d. w. z. de eieren verla- 
i het moederlichaam niet ; de jonge dieren komen eerst 
tl naar buiten, als zij voor zich zelf kunnen zorgen. Ge- 
ionlijk komen 6-10 jongen ter wereld, één voor één, soms 
t tusschenpoozen van een of meer dagen, soms allen in 
ïige uren. In drie maanden zijn de jongen, die bij hun 
•schijnen 8 mM. meten, zoo groot, dat zij in staat zijn voor 

instandhouden der soort te zorgen. 

In gevangenschap laten zij zich zeer gemakkelijk kweeken. 
?r geschikt hiertoe zijn ondiepe vijvers met zuiver water waarin 
ïige ondergedompelde waterplanten groeien, om de jonge 
chjes gelegenheid te geven zich buiten het bereik van de vol- 



*) 22 Sept. 1908 zijn van hier per S.S. Prins Willem II een 20tal 
•hjes verzonden voor het Aqarium van het Kon. Zor'Hog. Genootsch. 
tura Artis Magistra" te Amsterdam, waar zij behouden zijn aan- 
omen. Dr. C. Kerbert, directeur van dat genootschap, vischkenner 

naam, is zoo vriendelijk geweest van die vischjes den wetenschap- 
jken naam te bepalen. 
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wassen wijfjes te houden, daar deze bij ontstentenis aan levend 
dierlijk voedsel zich niet ontzien hare jeugdige soortgenooten 
als spijs tot zich te nemen. Behalve muggenlarven, slakken- 
en garnaleneieren eten zij allerlei kleine waterdiertjes, die 
vrij in het water of op ondergedompelde waterplanten voor- 
komen. Ter afwisseling en ook ter aanvulling der voorraden 
levend voedsel kan men hen ook zeer fijn gehakt versch 
vleesch, gehakte regenwormen, droog broodkruim of gekookte 
gestampte rijst, fijn gemaakt hardgekookt ei, kleine mieren- 
eieren, kunstmatig vischvoer ( „piscidin", Nitsche's, Bart- 
mann's of Spratfs vischvoer) te eten geven. Worden zij ge- 
regeld op dezelfde plaats gevoederd, dan is het verschijnen 
van een willekeurig iemand daar ter plaatse voldoende om 
allen naar de bedoelde plek te doen zwemmen. Door hun 
kleinheid, door de weinige eischen, die zij stellen om in het 
leven te kunnen blijven en zelfs voort te planten, en voor- 
namelijk door hun bizondere voorliefde voor muggenlarven 
zijn zij wel de aangewezen dieren om alle drinkwatervoorraden 
vrij te houden van muskietenlarven, zonder dat men zich be- 
hoeft te verontrusten over het verontreinigen van het op 
deze wijze schoon gehouden water door uitwerpselen of door 
eventueel afsterven van een of meer der vischjes. Doode 
vischjes toch worden in korten tijd door hun soortgenoten 
nagenoeg geheel opgegeten (het geraamte van den kop en een 
deel van de ruggegraat blijft alleen netjes afgekloven over). 

Van de snelheid waarmede muggenlarven verzwolgen wor- 
den, kan men zich gemakkelijk overtuigen door eenige vischjes te 
brengen in een bak met water, waarin men van tevoren muskieten 
gelegenheid heeft gegeven eieren te leggen en die eieren 
heeft laten liggen tot de larven er uit zijn gekomen. De 
visschen zullen de wormpjes ophappen zoolang er ruimte in 
hun maag en bek is, dan moeten zij wachten tot de eerst 
verzwolgen larven verteerd zijn, waardoor die in den bek op- 
schuiven om datzelfde lot te ondergaan en dan beginnen zij 
weer tot alle ruimte vol gepakt is. Zoo verdwijnen in weinige 
dagen honderden larven en larfjes. 

Behalve drinkwatervoorraden verdient het ook aanbe- 
veling alle mogelijke stilstaande slooten, trenzen, vaarten, 
plassen enz. van Toddo-birre te voorzien teneinde daarin 
het zich ontwikkelen van muggenlarven te voorkomen. 
Vijf tot tien vischjes per kubieke meter kan men voor dit 
doel voldoende achten. Tot het muskieten vrij houden van 
riolen zijn de vischjes echter niet in staat daar zij daarin 
niet kunnen leven ; hiervoor zullen dus steeds petroleum of 
ruwe carbol de aangewezen middelen blijven. 

Bij het „planten" der vischjes in een nog onbewoonde 
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watervoorraad lette men vooral op, er alleen toddo-birre's in 
te brengen en zorgvuldig alle andere visschen, waarvan som- 
mige in jeugdigen staat in vorm daarmede overeenkomen, te 
verwijderen. Dit is noodig om te voorkomen dat de kweekerij 
Ie gronde gaat door verlies van de jonge vischjes, want over 
het algemeen zijn alle Surinaamsche visschen geweldige roof- 
dieren. Zij voeden zich namelijk met levende soortgenooten ; 
alleen in zeer jeugdigen toestand stellen zij zich tevreden met 
kleine waterdiertjes, doch later vinden zij deze der moeite 
van ophappen niet meer waard of wel zij kunnen dit niet 
meer doordien hunne bekken daartoe niet zijn ingericht. 
Daar nu de allerjongste toddo-birre's zich slechts langzaam 
kunnen voortbewegen, worden zij door de ingeslopen roovers 
n korten tijd zeker uitgemoord. 

Als de meest voorkomende, tot verwisseling met toddo- 
3irre's aanleiding gevende visschen kan men „Patakka" {Ma- 
rodon trahiza) „ Warappa"' (Erythrinus unitaeniatus) en „Sriba" 
Tetragonopterus rutilus) noemen. De laatste soort is ook wel een 
eer handige muskieten-verdelgster, doch zij is te groot en stelt te 
ooge levenseischen om in alle gevallen gebruikt te worden waar 
lirardinus èn door zijne kleinheid èn door zijn gemakkelijk voort- 
?elen als aangewezen is, zooals in drinkwaterbakken. 

Voor verzending zijn ledige petroleumblikken, ontdaan 
an de bovenzijde, zeer geschikt. Men zorge vooral ervoor 
!le olie te verwijderen. Dit geschiedt vrij gemakkelijk door 
rwrijven met natte klei en spoelen met veel water. Slechts 
einig achtergebleven olie is reeds in staat het water voor 
eren onbewoonbaar te maken. Het blik worde hoogstens 
>or twee derde deel gevuld, daar anders de vischjes zeer 
tmakkelijk er uit springen. In deze hoeveelheid water kun- 
n vijftig vischjes eenige dagen leven, mits het blik in de 
haduw op een koele plaats worde gehouden. Een dag 
ór en tijdens de verzending moet men liefst niet voederen, 
ar hierdoor het water onnoodig verontreinigd wordt. Zon- 
r eenige schade kunnen visschen in het algemeen ver- 
"ïeidene dagen achtereen vasten. Buiten frisch, luchthoudend 
ter kunnen zij echter niet. 

1 Maart 1909. D. G. J. BOLTEN. 

N.B. In den Cultuurtuin en in het Militair Hospitaal 
rden toddo-birre's gekweekt, zoodat men zich daar op de 
'gte kan stellen van het voorkomen en van de leefwijze 
er diertjes. 
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INLEIDING. 



Hetgeen in dit bulletin over de kanker nf rondrot/iektc van 
den cacaoboom wetrdt vermeld, werd grotendeels reeds door 
mij gepubliceerd als een artikel in de ,Recueil des Travaux 
botaniques néerlandais." ') 

Enkele gedeelten echter, die bij nader inzien niet volkomen 
duidelijk schenen of die ecnigc aanvulling schenen te behoeven, 
werden eenigszins omgewerkt. 



OPTREDEN DEK ZIEKTE IN SURINAME. 

Sedert lang is de kanker- of roodiotziekte in de cacao in 
Suriname waargenomen. Zoo werd zij o. a. in 1891 op de 
plantage «Dordrecht" opgemerkt en na dien tijd op vele andere 
plantages. Haar optreden was echter steeds sporadisch ; van 
belangrijke verwoestingen was naar het schijnt nimmer sprake. 

In den regentijd van 1907 echter trad zij op sommige 
plantages in zóó hevige mate op, dat men van een ware epi- 
demie spreken kon; de aangerichte schade was zeer belangrijk. 

Een onderzoek naar de oorzaak van de ziekte werd toen 
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incesteld en deze werd gevonden in een parasitische schimmel, 
die zeker wel in staat mag geacht worden gezonde boomen 
aan te tasten, doch waarvan het verwoestend optreden toch zijn 
verklaring moet vinden in den ongunstigen cultuurtoestand, 
waarin de boomen zich toen bevonden. 

Dit moge blijken uit de volgende waarnemingen van den 
heer A W. Drost. Landbouwassistent aan dit Proefstation. 

De regentijd van 1907 was gekarakteriseerd door een buiten- 
gemeen zwaren regenval. Gedurende de maanden April, Mei en 
juni was deze exceptioneel en het water in de Saramaccanv.er 
steeg zoo hoog, dat niet alleen van een behoorlijke loozing der 
plantages geen sprake was maar zelts op sommige plaatsen het 
rivierwater over den voorpolder de cultivatie binnenstroomde. 

Ook het achter den achterdam staande boschwater rees zoo 
hoog, dat dambreuken voorkwamen, bv. op de plantage „Johan- 
na Catharina". terwijl op andereplaatsen, bv. op de plantage , de 
Morgenster" het boschwater door den dam heensijpelde. 

Het gevolg van een en ander was, dat op vele plantages de 
cacaoboomen leden van te hooge waterstanden. Gepaard ging 
hiermee een sterk optreden van de kankerziekte. 

Het feit, dat vooral de laag gelegen velden hiervan leden, 
terwijl op de hoogere plaatsen de schade belangrijk minderwas, 
bevestigt de opvatting, dat inderdaad het waterbezwaar de oor- 
zaak van den ongunstigen toestand der boomen en de daarmee 
gepaard gaande kankerziekte was. 

Zoo leed de cacao, behalve op de laag gelegen velden van 
bovengenoemde plantages. „Johanna Catharina en* Morgenster . 
ook zeer op het laag gelegen .Fredericisgift . 

De uitbreiding, die de ziekte op deze plantages aannam, ge- 
paard met gebrek aan voldoende werkvolk, was oorzaak dat 
van een krachtige bestrijding geen sprake kon zijn en men zich 
moest bepalen tot het zoo goed mogelijk verwijderen der doode 

b °°Töch kwam de ziekte tot staan in den drogen tijd (Octobcr. 
November), die o P den regentijd volgde. De zieke boomen her- 
stelden zich en nieuwe gevallen traden toen niet meer op. 

Sedert is door de ziekte ook geen schade van eenig belang 
meer aangericht, al vertoonde zij zich weer - doch slechts 
sporadisch - in den regentijd van 1908 en in d.en van 1909. 

ZIEKTEVERSCHIJNSELEN. 

De ziekte uit zich allereerst door het optreden van 
vochtige plekken op de schors, welke veroorzaakt worden door 
vocht, dat van binnen naar buiten uitsijpelt, somtijds in vrij 
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groote hoeveelheid. Waar dit vocht opdroogt, neemt de plek 
een roestige kleur aan. 

Zieke boomen vertoonen zulke plekken bijna steeds aan den 
stam en de dikkere takken, somtijds ook aan dc jongere takken. 

Snijdt men op zulk een plaats de schors oppervlakkig af. 
dan blijkt zij van binnen een wijnklcurige tint te hebben aan- 
genomen (fig. I en 2); deze wijnkletirigc plek wordt omge- 
ven door een smallen donkeren rand. die haar scherp afscheidt 
van het nog gezonde omgevende weefsel, dat de gewone geel- 
achtig roode kleur vertoont. 

Zulke plekken komen gewoonlijk in vrij groot aantal opeen 
zieken boom voor; zij strekken zich soms uit over een vrij groote 
oppervlakte en kunnen zelfs den stam of den tak geheel om- 
geven. Niet zelden vloeien twee. onafhankelijk van elkaar ont- 
stane plekken later samen. Ook kan het voorkomen, dat de 
ziekte, ontstaan aan de oppervlakte van dc schors, naar binnen 
doordringt, zich in de binnenste lagen der schors verspreidt en 
een eindweegs verder weer naar buiten dringt. 

Dc kleur der zieke schors is niet steeds donker wijnrood ; 
maar vaak meer lichtrood ; wordt zulk een plek echter aan de 
lucht blootgesteld, dan wordt de kleur spoedig donkerder. 

De ziekte blijft niet steeds beperkt tot de schors, maar dringt 
niet zelden door tot in het hout, somtijds zelfs tot op eenige 
cM. diepte. Het zieke hout neemt daarbij gewoonlijk een don- 
kerbruine, somtijds een meer roode kleur aan. 

Fig. 2 en 3 geven een illustratie van het meest gewone 
geval, dat slechts een smalle rand van het hout de verkleuring 
vertoont. Een zeer typisch verschijnsel is, dat de donkere ver- 
kleuring van het hout zich dikwijls van uit de eigenlijke 
zieke plek in vrij lange, zeer smalle longitudinale strepen 
voortzet. 

Waar de ziekte ook tot in het hout is doorgedrongen, heb- 
ben schors en hout zich niet zelden van elkaar gescheiden en 
heeft zich in de zoo ontstane ruimte vaak een gomachtige vloei- 
stof opgehoopt, terwijl later allerlei insecten zich gaarne hier 
nestelen. 

Soms is het duidelijk, dat een kankerplek haar oorsprong 
heeft genomen bij een wond, maar de ruwe oppervlakte van de 
cacao-schors, waarop kleine wonden moeilijk te vinden zijn, 
maakt het gewoonlijk onmogelijk met zekerheid uit te maken, of 
de ziekte al dan niet door een kleine wond is binnengedrongen. 

Een enkele maal* werd een kankerplek gevonden aan den 
voet van een afgestorven .krul lont". •) 



■) Zit over krulloten : Bulletin No 16 uitgegeven door dit Landbuuwdepartenent. 
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Nadat de zieke plek een meer of minder groole uitbreiding 
heeft gekregen, kan de ziekte locaal tot stilstand komen en in dat 
geval breidt de plek zich niet verder uit. Eronder vormt zich een 
wondweefsel, zoodat zij van de gezonde omgeving geheel geisoleerd 
wordt; de zieke plek wordt daarbij dof-bruin en droogt in en 
laat dan min of meer los, zoodat zij gemakkelijk kan worden 
verwijderd. 

Het bovenbeschreven proces, waarbij de boom zich herstelt, 
zonder dat een bijzondere bestrijdingsmaatregel — hetzij uitsnij- 
den der zieke deelen of eenig ander middel — werd toegepast, 
werd in den drogen tijd van 1907 in het Saramacca-district zeer 
algemeen waargenomen. De zieke plek was in veel gevallen nog 
aanwezig als een droog stuk schors, los liggende op het daaron- 
der gevormde wondweefsel. 

Met de ziekte gaat gewoonlijk bladafval gepaard, zoodat de 
kroon allengs ijler wordt. Is de aanval echter hevig en heeft de 
ziekte een snel verloop gehad, dan sterft de boom reeds voor- 
pat een eenigszins merkbare bladafval heeft plaats gevonden. 

Hoeveel tijd verloopt vanaf het begin der ziekte totdat de 
boom sterft, kan ik niet met zekerheid zeggen. Waarschijnlijk 
kan dit reeds plaats vinden binnen enkele maanden, aange- 
zien in Juli 1907 reeds verscheidene boomen gestorven waren, 
die blijkbaar niet vóór den regentijd (begonnen in Maart) waren 
aangetast. 

De bovenbeschreven ziekteverschijnselen komen geheel overeen 
met die der cacaoziekte, welke in Ceylon en elders reeds als „kan- 
ker" bekend is en het kan aan geen twijfel onderhevig zijn, of 
wij hebben hier met dezelfde ziekte te doen. 

De naam „kanker" was ook in Suriname eerst algemeen in 
gebruik; later werd de naam „roodrot" veel gebruikt. Het schijnt 
mij echter gewenscht, de ziekte „kanker" te blijven noemen, om- 
dat deze naam zich sedert jaren in andere landen reeds ingebur- 
gerd heeft. 

Hier mag echter wel bijgevoegd worden, dat nog een ande- 
re ziekte in Suriname soms „kanker" wordt genoemd. Deze is 
gekenmerkt door de ophooping van een onaangenaam riekend 
vocht in het hout. waarbij in het hout soms diepe spleten ont- 
staan. Door een insnijding laat men het vocht wegloopen en 
hierdoor herstelt de boom gewoonlijk. Ter vermijding van ver- 
warring is het echter beter deze ziekte met den ook wel in ge- 
bruik zijnden naam -hartwater" te betitelen. 



In Ceylon trad in 1896 de ziekte zeer hevig op, doch reeds 
vóór dien tijd was zij daar gedurende eenige jaren waargenomen. In 
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1896 onderwierp Carrulhers naar aan een onderzoek . zijn resulta- 
ten werden gepubliceerd in eenige rapporten '). vóórdat het on- 
derzoek geheel voltooid was. zoodat deze publicaties meer het 
karakter hebben van voorloopige mededcelingen. Een meer vol- 
ledig overzicht verscheen tot nu toe echter niet Verschillende 
punten, vooral betrekking hebbende op de oorzaak der ziekte, 
werden dan ook nog niet volkomen opgehelderd. Hierop kom ik 
later nog terug. 

Volgens Carruthers worden niet alleen stam en takken, doch 
ook de vruchten aangetast. 

In de zieke weefsels van schors en hout vond hij het my- 
celium van een schimmel en op de schors de vruchtlichamen 
van een Nectria, die hij beschouwde als behoorende bij dat 
mycelium, dus als de oorzaak van de ziekte. 

Verschil in vatbaarheid kon hij bij de verschillende boomen 
niet waarnemen en een immune variëteit werd tot nu toe niet ge- 
vonden. Krachtige zoowel als zwakke boomen werden aangetast, 
wanneer de omstandigheden, die de ziekte in de hand werken, 
aanwezig waren. In de vochtigheid van de atmospheer meende 
Carruthers de hoofdvoorwaarde te zien voor de verspreiding der 
ziekte, daar de ontkieming der sporen van de schimmel er door 
bevorderd wordt. 

Een groot deel van Carruthers' werk was gewijd aan de be- 
strijding der ziekte. De middelen, door hem toegepast ter voor- 
koming en ter bestrijding der ziekte, zullen later besproken wor- 
den. 

Carruthers' onderzoekingen zijn later voortgezet door Wright *) 
en door Petch *). 

In West-hulit werd de kanker-ziekte het eerst gesignaleerd 
door Hart in Trinidad. Eenig materiaal van zieke boomen werd 
door hem gezonden aan Massec te Kew, die er een Nectria op 
vond *). 

In 1901 ontdekte Howard, dat de ziekte vrij algemeen voor- 
kwam op Grenada en Dominica *). Op de zieke boomen vond 
hij een Nectria cn een Calonectria. 

Volgens Stockdale *) is de ziekte thans in W.-IndiC, waarge- 
nomen op Trinidad, Grenada, Dominica, St. Lucia en St. Vincent. 



1) J. & Carruther». Thr T ropic.il Aicriculturial XVII (IWK) bl. HM cn XVIII (IWUi bl 

Mm bl 303. 

Procrrdinc* ol the l.innean BoCkrif, Oct. 1900 bl. 7. 
The Troptcal A«nciillun»l XXI (1902) bl. lil rn bl. 317. 

2) H. Wrichl Clrculars ol the Royal Botanie üarden. Ceylon II (1904), No. 18 bl. 2TB 
co III (1903) No. 10 Mz. 116. 

3) T. Pclch. Tbc Tropical Annculturi»! XXIX (1907). No. 2 Supplement bl. & 

4) O. Maaacc. The Tropical Aicriculturlit XIX (1900) ' bl. 47& 
9) A. Howard. West-lndian Bulletin II (1901) bl. 20O 

6) P. A Stockdale. Weat-lndian Bulletin IX Mi» 08) bl. 171. 
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Ook op Java is de ziekte bekend. Zehntner's ') waarnemin- 
gen over haar optreden komen zóó overeen met wat in Surina- 
me in het Saramacca-district werd waargenomen, dat ik een deel 
van zijn publicatie hier wil aanhalen. 

„Van 18—25 Maart" schreef Dr. Zehntner „bezocht ik verschei- 
„dene ondernemingen in Selokaton en Pekalongan en kon daar- 
bij o. a. constateeren — waarover ik trouwens reeds door den 
„betrokken administrateur was georiënteerd — dat de kankerziek- 
te op een dezer ondernemingen een kwaadaardig karakter had 
„aangenomen. Waar ik op de bedoelde ondernemingen in 1902 
„slechts enkele kankerplekken kon vinden, waren intusschen zoo- 
„vele boomen aan deze ziekte bezweken, dat in sommige tuinen 
„groote hyaten waren ontstaan, niettegenstaande de kankerplek- 
„ken minutieus waren uitgesneden en alle voorzorgsmaatregelen 
„genomen, om tegen een verspreiding der ziekte te waken. De 
„administrateur ging zelfs zóó ver, om de gebruikte instrumen- 
ten te ontsmetten, telkens nadat een boom behandeld was. Een 
„alleszins bevredigende verklaring van dit geval heb ik niet 

.(Het) komt mij voor, dat wij hier meteen dier gevallen te doen 
„nebben, waar een ziekte in het begin van haar optreden een 
„groote vlucht neemt, om daarna geleidelijk achteruit te gaan." 

Ten slotte moge nog vermeld worden, dat von Faber *) in 
1907 de ziekte in Kameroen ontdekte, waar zij echter tot nu toe 
niet veel schade aanrichtte. Ook daar werd een Nectria op de 
schors der zieke boomen gevonden. 

MICROSCOPISCH ONDERZOEK DER ZIEKE DEELEN. 

Bij microscopisch onderzoek blijkt iedere roode plek van de 
zieke schors omgeven te zijn door een kurklaagje, dat ver- 
scheidene cellagen dik is (fig. 4). 

De roode verkleuring is het gevolg van de aanwezigheid 
van een roodgekleurde substantie, die zich in de cellen bevindt 
en deze gedeeltelijk, soms zelfs geheel, opvult ; zij vertoont zich 
in den vorm van kleinere of grootere druppels, die soms langs 
de celwanden samenvloeien, onregelmatige massa's vormende. 
Die substantie is dikwijls doorzichtig, doch somtijds is zij kor- 
relig. Ook de wanden der cellen zijn dikwijls mede verkleurd, 
terwijl de bovenbedoelde substantie ook de intercellulaire ruimten 
gedeeltelijk opvult. 



1) L. Zehntner. Korte mcdedcelini;™ na hel Proefstation voor Cacao, No. II (lUOt) 

bl. 4. 

2) F. C. von Faber. tlnteMucliunjjin uhei Kr.nikhcitcn de* Cacao*. Arbeiten ans der 
Kal*. Blolog. Amlalt. VI (l<W| bl. 3É»5 
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In de buitenste ccllagen der zieke plek, welke vlak tegen 
het omringende kurklaagje aanliggen, is de kleur der sub- 
stantie niet rood doch bruin en het zijn deze ccllagen, die den 
smallen donkeren rand vormen, welke de plek steeds zoo scherp 
omlijnt. 

Waar ook het hout is aangetast en de bovenbeschreven 
zwarte of bruine kleur vertoont, bevindt zich dezelfde stof in 
de cellen en heeft hier eveneens een donkerder of lichtere bruine 
kleur ; zij komt zoowel in de mergstralen en het houtparenchym 
voor als in de houtvezels en de vaten. 

Deze substantie vertoont zeer veel overeenkomst met 
die, welke Went waarnam in de cellen en de intercellulaire 
ruimten van de harde deelen der versteende vruchten. Het ge- 
drag tegenover chemische reagentién en het uiterlijk voorkomen zijn 
geheel overeenstemmend, zoodat, met dezelfde reserve, die Went 
in acht nam, ook hier van wondgom mag gesproken worden. 

Ook de door von Faber beschreven secretiestof in de zieke 
cellen bij de door hem waargenomen kanker en in de weefsels 
van de heksen-bezems in Kameroen schijnt dezelide te zijn. 

Het afscheiden van deze wondgom kan dus niet karakteris- 
tiek genoemd worden voor een bepaalde ziekte, maar schijnt 
bij verschillende ziekten voor te komen. 

Het bovenbeschreven opdrogen en uitschakelen der zieke 
plekken door het eronder gevormde wondweefsel werd ook door 
Howard •) waargenomen op Grenada maar slechts een enkele 
maal en alleen wanneer het hout nog niet was aangetast. Car- 
ruthers *) nam het vaak waar op Ceylon ; zijn beschrijving, 
waarbij hij den indruk wekt. alsof de vorming van het wondweefsel 
door het gezonde deel een gevolg is van het opdrogen van 
het zieke deel, nadat dit is aangesneden, komt mij echter 
minder juist voor; oorzaak en gevolg zijn hier verward*). 

In de verkleurde plekken van schors en hemt bleek het 
mycelium van een schimmel aanwezig te zijn. Somtijds schijnt 
het slechts schaarsch aanwezig, somtijds echter is het zeer over- 
vloedig en valt het onder het microscoop dadelijk in het oog. 
De meeste onderzoekers deelen mee, dit mycelium ook buiten 
de zieke plekken gevonden te hebben ; door mij is het daar 
echter nimmer aangetroffen. 

De schimmeldraden verloopen intracellulair en strekken zich 
door de vaten en cellen uit, meest in de lengterichting; zij zen- 
den vele korte zijtakken uit en hebben vaak een eenigszins ge- 
kronkeld verloop ; deze kronkelingen zijn bij de draden, die 

1) Howird ». a. p hl/. 2ö\ 

2) Carruthcr» l. a p \t*« rn !*.►> 
3 Carnilher» t. J. p 1*0 bi». X:H. 
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door de mergstraalcellen verloopen, zoo talrijk en grillig, dat 
hier van een bepaalde richting van verloop geen sprake is (lig. 5 
a en b). 

Bij voorkeur worden de celwanden op de plaatsen van de 
stippels doorboord door de schimmeldraden bij hun loop van 
de eene cel in de andere, zooals ook reeds door von Faber 
werd opgemerkt ') 

Carruthers *) zag het mycelium soms door het hout verloopen 
als dunne zwarte strengen. Evenmin als von Faber ben ik in 
staat deze waarneming te bevestigen. Wel zet de verkleuring 
van het hout zich soms in smalle strepen voort (zie blz. 3) 
maar dit zijn geen strengen mycelium. 

GEDRAG VAN DEN PARASIET BIJ KUNSTMATIGE 
CULTUUR. 

Deze schimmel, die door de bovenbeschreven wijze van 
optreden in het weefsel van den cacaoboom, een parasiet en 
de oorzaak van de ziekte bleek te zijn, werd nader bestudeerd 
en in cultuur genomen. 

Hiertoe werden met een steriel mes zeer kleine stukken 
gesneden uit het zieke weefsel, gelegen op de grens van het 
nog gezonde weefsel. Deze werden gebracht op een voedings- 
bodem in Petri-schaal. In een paar dagen kwam uit deze stukjes 
het mycelium als een reincultuur te voorschijn. Op deze wijze 
kon de parasiet steeds gemakkelijk in cultuur gebracht worden. 

Op vele voedingsbodems werd een weelderige groei ver- 
kregen, zoowel op verschillende kunstmatige voedingsbodems 
als op gesteriliseerde cacao-schors en cacao-hout. 

Spoedig verscheen in de culturen een conidiën-fructificatie. 
Op het gesepteerde mycelium ontstonden vertakte conidiën-dra- 
gers, waarop eivormige, eencellige conidiën in kettingen afgc- 
snoerd werden (fig. 6). De schimmel moet tot het geslacht 
Sfticuriü gebracht worden. 

De vertakking der conidiën-dragers is feitelijk niet zuiver 
kransvormig ; soms is zij zelfs zeer onregelmatig (fig. 7); toch 
zijn de conidiëndragers ook zeer dikwijls samengesteld-trilateraal 
vertakt ( hg. 8 bij X ). 

Fusie van de hyplien is zeer algemeen. In oude culturen 
liggen de cellen zoo afgerond tegen elkaar aan, dat de fungus 
een Afon/7/</-achtig voorkomen verkrijgt. 

De breedte van de hyphen hangt af van het cultuur-medium, 
waarop zij ontstaan. 



O von Fiber t. a. p. til/. JWt 

2) Cairuthcri t. ■ p vm bli. M2 
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De conidiën ontwikkelen zich in de lucht. In hangende 
droppels vormen er zich geen of slechts een hoogst enkele, 
maar zoodra is niet het mycclium uit den druppel gegroeid, of 
zij ontstaan in grooten getale. 

De meest karakteristieke eigenschap van deze Spicaria is 
haar vermogen, een roode kleur te geven aan sommige voedings- 
bodems, waarop zij groeit. De omstandigheden, waaronder dit 
plaats vindt, werden niet nauwkeurig bestudeerd, maar wel bleek 
het, dat een zwak-alkalische bodem violet-rood werd gekleurd, 
een zwak-zure geelachtig-rood. Ook het mycelium zelf neemt 
soms deze kleur aan. 

Een andere fructificatie werd gevonden in een twee maanden 
oude cultuur op cacao-schors, namelijk hoopjes Fusahiim-com- 
d/èn. 

Culturen in hangende druppels werden van deze Fusarium- 
conidiën aangelegd, zoodat de kieming en verdere ontwikkeling 
onder het microscoop konden worden nagegaan. 

Dit bleek alleen mogelijk in zeer verdunde oplossingen, daar 
anders de weelderige groei van het mycelium de waarneming 
bemoeilijkte. In water echter werden geen conidiën gevormd, 
maar een suiker-oplossing van 1 \ "/„ bleek voor ons doel ge- 
schikt. Hierin ontwikkelden de Fuw/üw-sporen zich tot een myce- 
lium, dat steeds de conidiëndragers der Spicaria voortbracht 
(Zie tig. 8 waar de Fusarium-sporc met a is aangeduid en de 
Spicaria, die er zich uit ontwikkeld heeft met x). In de talrijke 
culturen, die op deze wijze werden aangelegd, werd steeds dezelfde 
ontwikkelingsgang waargenomen. 

Het was voorts zaak na te gaan, of ook de omgekeerde 
ontwikkelingsgang geconstateerd kon worden n.1. liet ontstaan 
van Fusarium-coiudlën aan het mycelium, ontwikkeld uit een 
Spicaria-con'uüü. Om dit na te gaan werden hangende-druppel- 
culturen aangelegd uitgaande van Spicaria-c<m\d\'én. De mycelia, 
die hieruit ontstonden, brachten bijna steeds slechts Spicaria- 
fructificaties voort, maar in enkele gevallen werd ook een 
Ff/sar/tf/n-tonidiëndrager gevormd. Zulk een geval is geteekend 
in tig. 9. 

Van de uitwendige omstandigheden, die van invloed zijn op 
het verschijnen van de F//.w/fw;-fructificatie, schijnt het licht 
een eter belangrijkste, zooals blijkt uit de volgende proefne- 
mingen. 

In doozen met gesteriliseerde schors en limit, die met Spicaria- 
sporen geënt waren, vond ik, indien de d"<>/eii in liet licht 
hadden gestaan, na een paar dagen bijna steeds de Fusarium- 
fructificatie. Werd echter de dnus na enting in zwart papier 
gewikkeld, dan werden geen Fusarium- maar slechts Spicaria- 
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conidiën gevormd. Bij parallelproeven, waarbij een detl der 
culturen in het licht, een ander deel in het duister werd gehou- 
den, werden de bovengenoemde resultaten ook steeds weder 
verkregen : alleen bij de culturen, die in het licht stonden, wer- 
den naast Sp/rar/a-conidiën ook Ft/sor/M/n-conidiën gevormd, bij 
de in het donker gehouden culturen alleen de eerstgenoemde, werd 
echter het zwarte papier van deze doozen verwijderd, zoodat de 
culturen in het licht kwamen, dan trad ook spoedig de Fusariam- 
fructificatie op. 

Op verschillende wijzen werd vervolgens getracht een nw>- 
gere fructificatie te verkrijgen. De schimmel werd hiertoe ge- 
kweekt in groote kolven en in groote schalen, en wel op ver- 
schillende voedingsbodems : op gesteriliseerde cacao-schors, "P 
gesteriliseerd hout, op brood, in verschillende vloeistoften, <v 
deel werd in het licht, een deel in het donker gekweekt. 0 ; 
schoon de culturen lang werden aangehouden, verscheen in 
van alle een hoogere vruchtvorm. 

Slechts vond ik somtijds in oude culturen op cacaosctwr 
kleine, holle lichaampjes, waaruit, indien zij gedrukt werden 
talrijke oliedruppels ontsnapten. Het is niet onmogelijk, dat i 
het begin van een MrrWrt-perithecium waren, een veronderste 
ling, die mede gebaseerd is op de overweging, dat bij ee 
fungus die Fusarium-com\iiën vormt, ook Mr/r/'a-perithecu 
kunnen verwacht worden ; verschillende Nectria-soorten vormt 
immers behalve peritheciën ook Ff/sar/Mffj-conidiën. De bedoel 
oliebevattende holle lichaampjes ontwikkelden zich echter in rr.i 
culturen niet verder. 

De fungus ontving den naam Spicaria colorans. De fa 
schrijving volgt hier : 

SPICARIA COLORANS n. sp. 

Mycelium hyalinc, gesepteerd, vaak met anastomoscn. G 
diendragers hyalinc, gcsepteerd, vertakt, toegespitst naar 
uiteinden, waar de conidiën gevormd worden. De vertakk 
is onregelmatig, dichotoom of samengestcld-trichotoom. Conii 
hyalinc, glad, eivormig, 0—10,5 mikron lang, 4—5 mikron in d< 
snee, in lange kettingen aan het eind der conidiëndragers gcvoi 
De fungus geeft een violct-roode kleur aan een alkalisc/t mec 
en neemt gedeeltelijk zelf de kl:ur op. Naast de Spicaria-) 
tificatie worden ook Fusarium-conidiën gevormd. De sc/iir 
leeft parasitisch op den cacaohoom en veroorzaakt daar dc 
genaamde kankerziekte. 
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INFECTIE-PROEVEN. 

De wijze van voorkomen van den parasiet in de levende 
weefsels van den cacaoboom laat geen twijfel, of Spicaria colo- 
rans is de oorzaak der kankerziekte. Niettemin schenen infectie- 
proeven wenschelijk. teneinde te trachten, na te gaan, onder 
welke voorwaarden infectie kan plaats vinden. 

Totnutoe hadden deze proeven echter geen gevolg. Het 
mocht nog niet gelukken, de kankerziekte te weeg te brengen 
door Spicaria- of Fusarium-sporcn in de al of niet verwonde 
bast van de cacao te brengen. 

Maar evenmin gelukte het, gezonde cacaoboomen kanker-ziek 
te maken door stukjes van kanker-zieke schors in verschc won- 
den van schors en hout te brengen. 

De conclusie mag hieruit getrokken worden, dat bijzondere 
omstandigheden noodig zijn om de boomen vatbaar te maken 
voor de ziekte en dat deze omstandigheden bij onze proef- 
nemingen niet aanwezig waren. 

Ook pogingen om de vruchten te infecteeren bleven zonder 
resultaat. 



BESPREKING VAN EEN VEEL VOORKOMENDE 
N E C T R I A-SOORT. 

De bespreking van een sapmphytische schimmel, die vaak 
op kankerzieke boomen voorkomt, schijnt mij hier gewenscht, 
omdat een oppervlakkig onderzoek allicht zou leiden tot de 
veronderstelling, dat zij iets met de ziekte heeft uit te staan, 
wat echter geenszins het geval bleek te zijn. 

Vaak vertoonen zich n.1. op de zieke schors de roode vrucht- 
lichamen van een Nectria-soorX, waarvan ik eerst vermoedde, 
dat zij behoorden bij de beschreven Spicaria en dus de peri- 
thecium-vorm zouden zijn van den parasiet, die de ziekte ver- 
oorzaakt. Deze veronderstelling bleek echter niet juist. 

Immers, toen de tweecellige ascosporen uitgezaaid werden 
in de hangende druppels, ontkiemden zij gemakkelijk en produ- 
ceerden een mycelium, dat spoedig F//s«r/u/n-conidiën vormde 
(zie fig. 10), doch een vergelijking met de Fusarium-conidiïn, 
die bij de Spicaria behonren, bracht dadelijk aan het licht, dat 
wij met twee verschillende schimmels te doen hadden. Dit moge 
blijken uit de volgende feiten: 

1. De gedaante der twee Fusarium's is in meer dan één 
opzicht verschillend, zooals een vergelijking van fig. 1 1 
en fig. 12 reeds dadelijk doet zien; zij verschillen in de 
volgende opzichten : 
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a. de sporen van Fusarium, die behoort bij de Spicaria 
(fig. \\) zijn meer gebogen dan die van Fusarium, 
welke behoort bij de Ncctria (fig. 12). 

b. de uiteinden van de eerstgenoemde zijn vrij scherp 
toegespitst, die van de laatstgenoemde zijn afgerond. 

c. de eerstgenoemde loopen niet zelden aan het uiteinde, 
waarmede zij aan den conidiën-drager bevestigd waren, 
uit in een eenigszins gebogen steeltje ; dit komt bij 
de Fusarium van de Ncctria nooit voor. 

d. de inhoud der eerstgenoemde is meer grofkorrelig. 

e. de eerstgenoemde zijn kleiner van afmeting; hun 
lengte bedraagt 59—90 mikron, de doorsnee 6—9 
mikron (in fig. 1 1 toont de met X aangeduide spore 
de meest algemeen voorkomende gedaante) ; de Fusa- 
rium van Ncctria is 76—100 mikron lang en 8—12 
mikron in doorsnee. Beide zijn gewoonlijk 7-cellig, 
maar exemplaren van 5, 6, 8 of 9 cellen zijn geen 
van alle zeldzaam. 

2. Er zijn nog andere verschillen behalve in het uiterlijk der 
sporen. Zooals reeds vermeld, brengen F«sa/7i/m-conidiën, 
die bij de Spicaria behooren, een mycelium voort, dat 
steeds S/Hca/va-conidién produceert (zie fig. 8) ; Fusa~ 
rftrm-conidJCn van Nectria brengen nooit een anderen 
conidiën-vomi voort dan Fusarium. (fig. 13.) 

3. Hun verschillend karakter komt ook uit bij den groei op voe- 
dingsbodems. Op zwak-alcalischen bodem produceert het 
mycelium van de Spicaria- Fusarium een roode kleur ; het 
mycelium van de Ncctria-Fusarium doet dit nooit. 

Uit het bovenstaande zal het wel voldoende duidelijk zijn, 
dat wij met twee verschillende schimmelsoorten té doen hebben. 

De bedoelde Ncctria toont veel overeenkomst met de door 
Zimmerman ') beschreven Ncctria striatospora, welke hij op ca- 
caoboomen te Buitenzorg waarnam en eveneens als vermoedelijk 
onschadelijk beschouwde ; wellicht zijn beide identiek. 

De perithecia (fig. 14) zijn rood van kleur en boven het mid- 
den iets ingesnoerd. Soms is de insnoering zoo sterk, dat het bo- 
venste deel zich als een kapje boven het onderste deel bevindt; 
de vi'cning is duidelijk zichtbaar, soms iets uitstekend; bij rijp- 
heid ontstaat om de opening een donkere kleur. Paraphysen zijn 
aanwezig. De wand van de asci is zeer dun; wanneer de as- 
COSporen bijna rijp zijn, is de wand vaak zeer gespannen en 
daardoor onduidelijk (fig. 15), vaak plaatselijk ingedeukt en uitgezet. 
De ascus bevat acht sporen; deze zijn tweecellig, niet zelden eenigs- 



I) A. Zimmerman. CcntMlblatt lur iiaktrnuloKie, elc. Abt. 2. VII (1901). W. IO&. 



d by Google 



13 



zins ingesnoerd bij den tusschenwand ; de buitenwand der spo- 
ren is tn de lengte gestreept (fig. 16). 

Het perithecium is 3OQ—400 mikron lang, onder de insnoe- 
ring 210—260 mikron in doorsnee, boven de insnoering 160— 
220 mikron. De asci zijn 100—120 mikron X 12 mikron groot; 
de sporen 28—32 mikron X 8— 10 mikron, dus iets grooter dan 
die, welke Zimmerman van Nectria striatospora beschreef. De 
perithecia ontwikkelen zich op een geelachtig wit stroma (fig. 17). 

Culturen van Spicaria en van de Fusarium der beschreven 
Nectria (striatospora ?) zijn door mij gezonden aan de „Central- 
stelle für Pilzkulturen" te Amsterdam. 

NECTRIA- SOORTEN, DIE OP CEYLON EN ELDERS ALS 
OORZAAK DER KANKERZIEKTE ZIJN BESCHOUWD. 

Zooals reeds vermeld werd, is tot nu toe in alle landen, 
waar de cacao-kanker werd waargenomen, een Nectria als de 
oorzaak der ziekte beschouwd. 

Deze opvatting berust echter nergens op nauwkeurige 
waarnemingen of overtuigende proeven. 

In Ceylon vond Carruthers meermalen op zieke kankerplekken 
hoopjes van kleine, ovale, eencellige conidien ; na eenigen tijd 
verschenen grootere, meercellige, sikkelvormige conidien, en ten 
slotte perithecia van Nectria. Uit deze waarneming mocht ech- 
ter zeker niet geconcludeerd worden, dal die drie fructificaties 
bij elkander behooren en dat Nectria de oorzaak der kankerziek- 
te is. 

Die conclusie van Carruthers kon alleen dan gerechtvaardigd 
zijn, indien hij den parasiet in reincultuur uit het zieke weefsel 
geisoleerd had en in reincultuur die verschillende fructificaties, 
ook de Nectria, had zien ontstaan. 

Wel is waar vermeldt Carruthers een reeks infectieproeven, 
waarbij het hem in veel gevallen gelukte, de kankerziekte te doen 
ontstaan, zoowel in stammen als in vruchten, door hen te in- 
oculeeren met een van de drie genoemde sporenvormen ; maar wij 
moeten wel bedenken, dat deze inoculaties niet verricht werden 
met reinculturen en de proeven plaats vonden op plantages, waar 
de ziekte heerschte, terwijl geen controleproeven werden genomen, 
waarbij hoornen op geheel dezelfde wijze werden behandeld als 
de geinoculeerde, uitgezonderd, dat de bewuste schimmel- 
sporen niet aan of in de boomen werden gebracht. Daarom 
zijn de behaalde resultaten niet overtuigend en zijn zij niet in 
staat twijfel weg te nemen aangaande de conclusie, dat Nectria 
de oorzaak der ziekte is en dat de M>crWa-peritheciën behooren 
bij de twee andere, door Carruthers waargenomen vruchtvormen. 
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Zoo blijven wij ons afvragen, of Carruthers bij zijn proeven 
wellicht ook andere schimmelsporen dan de hierboven vermelde 
in de wonden heeft gebracht, zoodat de ziekte, die na zijn proe- 
ven optrad, een gevolg was van een andere schimmel dan die, 
welke bij op het oog bad. 

Wij vragen ons af, of wellicht de door hem waargenomen 
ééncetlige sporen (misschien Sp/car/o-sporen?) en de sikkelvor- 
mige (misschien Fusarium-sporen?) wel iets hadden te maken 
met de JVec//ï'a-peritheci6n en of bij de experimenten met Nectria- 
sporen, misschien ook de ééncellige of de sikkelvormige sporen 
in de wonden zijn gebracht en de ziekte veroorzaakt hebben, 
terwijl de Nectria aan dit resultaat geheel onschuldig was. De 
Nectria werd door Carruthers trouwens nooit anders gevonden 
dan op afgestorven plekken van zieke takken en stammen en op 
dood hout *). En het saprophytische karakter van dezen fungm 
blijkt nog duidelijker uit de mededeeling van Petch, die als opvol- 
ger van Carruthers toch zeker diens Nectria zal gekend hebben 
„The former (viz. the Nectria on sterns) is perhaps the commo- 
„nest Ceylon Nectria, and has been found on tea killed by 
„Massaria theicola, tea with branch canker, felled Albizzia, dead 
„Derris dalbergioides etc." *). 

Petch's opmerking : „Though the treatment of „Canker" is 
„effectual, the scientific knowledge of the disease leavesmuch 
„unexplained" *) is dan ook maar al te juist. 

Ook over de determineering der Ceylon Nectria heerschtnog 
verwarring. Duidelijke beschrijvingen en afbeeldingen werden 
nog niet gegeven en, terwijl Carruthers den fungus noemt 
N. ditissima Tul. komen volgens Petch de perithecia op de schors 
aeer overeen met die van N. striatospora Zimm, en talrijke exem- 
plaren, door Thwaites in het herbarium gevonden, werden door 
Berkeley genoemd N. cinnabarina en N. sanguinea*). 

De verwarring is dus groot. Maarzij blijkt nog grooter, wan- 
neer wij nagaan, wat vermeld is van de Nectria, die in andert 
landen als de oorzaak der ziekte wordt beschouwd. En ook 
hier zien wij, dat niet alleen verschillende Nectria-soorlen wor- 
den aangevoerd als de oorzaak der ziekte, maar dat ook var. 
geen dezer soorten op eenigszins overtuigende wijze bewezen 
is, dat zij inderdaad de parasiet is, die de ziekte veroorzaakt. 

De twee fungi, door Howard gevonden (zie bl. 5) en var 
welke beide hij vermeldt, dat zij de ziekte veroorzaken, werder 



1) Carrutlicrs I. a p bl 443: „Thc> ar<- lo be lound only on dead wood ot de»- 
patche* uf dyinK branche* ..nd slems" 

2) Petch I. ». p. bl. (> 

3) ibidem bl. 6. 

4) ibidem bl. 7. 
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door Masese als nieuwe soorten beschouwd en respectievelijk 
Nectria Thcobromac en Calonectria fiavida genoemd '). Met bei- 
de fungi werden door Howard, naar hij vermeldt, welgeslaagde 
infecties tot stand gebracht, maar aangezien ook hier blijkbaar niet 
reinculturen werd gewerkt, blijft dezelfde twijfel bestaan aan- 
gaande de juistheid der gevolgtrekking als hierboven omtrent de re- 
sultaten van Carruther's proeven werd geuit. En ook hier dringt 
zich weer het vermoeden op, dat andere sporen dan de Nectria- 
sporen de ziekte veroorzaakt hebben, temeer omdat ook Howard 
vermeldt, dat bij het begin der ziekte ook door hem witte hoop- 
jes eencellige conidien en F//sa/7tw!-achtige meercellige conidien 
gevonden werden. Hij sprak daarbij dezelfde veronderstelling uit 
als Carruthers indertijd deed, dat deze twee fructificaties bij de 
Nectria zouden behooren, maar erkende, dat het bewijs hiervan 
nog moest geleverd worden. Blijkbaar is Howard's onderzoek niet 
voltooid geworden en Stockdale ') merkte onlangs terecht op, dat 
de levensgeschiedenis van Nectria Thcobromac en van Calonec- 
tria fiavida voorloopig nog slechts onvolledig bekend is. 

De door Hart op kankerplekken waargenomen fungus bleek 
eveneens Nectria Theobromae te zijn. ') 

Wat ten slotte de Nectria betreft, welke von Faber vond 
op de schors van kanker-zieke cacaoboomen in Kameroen, deze 
soort is, te oordeelen naar zijn afbeeldingen, verschillend van N. 
Theobromae en is zeker verschillend van N. striatospora en van 
Je, hiermee overeenkomende Nectria, die in Suriname werd waar- 
genomen en in dit artikel nader is beschreven. Von Faber was 
niet in de gelegenheid zijn Nectria te cultiveeren en er infectie- 
proeven mee te nemen ; dat deze fungus de oorzaak der ziekte 
zou zijn, wordt dan ook door hem slechts als een veronder- 
stelling geuit. 

In de tweede plaats moet thans worden nagegaan, wat be- 
kend is geworden, omtrent de ziekte der cacao-vruchten, welke 
veroorzaakt zou worden door denzelfden parasiet als de kanker 
van stam en takken. 

Carruthers') deelde in zijn in 1902 verschenen publicatie 
mee, dat hij de kanker ook had leeren kennen als een ziekte 
der vruchten en dat hij in staat was geweest de kankerziekte op 
vruchten over te brengen door hen te inoculeeren met stukjes 
van kankerzieke schors, met ascosporen van zijn Nectria of met 



1) De beschrijving v.iu Sectria Thtobromat verscheen onlang* (M»**ce in Ki'w Bul- 
letin no. 5. 1908), en werd ook opgenomen in hel West-lndian Bulletin IX OWB);bl. IU7. 

2) Stockdale t. a. p. hl 172. 

3) Ibidem, bli. 17a 

4) Cirrulhers I. a. p. I90B bli. 444 
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de reeds vermelde conidifin, welke hij op kankerzieke schors 
vond. 

In zijn voorafgaande mededeelingen ') was hij echter een 
andere mecning toegedaan ; daar wordt althans meegedeeld, dat 
de ziekte der vruchten blijkbaar door een andere schimmel wordt 
veroorzaakt, aangezien het mycelium, dat hij in het zieke weefsel 
waarnam, een ander scheen te zijn dan het mycelium in den 
zieken stam. Uit het mycelium der zieke vruchten ontwikkelde 
zich in culturen een Peronospora (in het latere rapport wordt de 
fungus Phytophthora genoemd) en ook in het veld werd deze 
fructifïcatie op de zieke vruchten waargenomen. Toen beschouw- 
de hij dan ook deze schimmel als de oorzaak der ziekte van de 
vruchten. 

Bij nader onderzoek vond hij echter kleine sporen, die hij 
kanker-conidien noemt ■), tusschen de groote massa der Phytoph- 
Mord-sporangiën ; de eerstgenoemde werden somtijds alleen ge- 
vonden, maar spoedig verschenen dan toch de Phytophthora-sooxwi- 
giön daarnevens. Dit deed hem veronderstellen, dat de Phytoph- 
thora als een saprophyt leefde op de door de kanker-schimmel 
gedoode weefsels. 

Mijns inziens echter is deze conclusie allerminst gerecht- 
vaardigd. Immers de door Carruthers beschreven ziektever- 
schijnselen der vruchten komen, zooals von Faber reeds opmerkt 
geheel overeen met de verschijnselen van het „zwart worden" 
der cacaovruchten, door de Engelschen genoemd „black rot" 
of „blackening of pods", dat veroorzaakt wordt door Phytoph- 
thora Sp. en in de meeste cacaotelende landen welbekend is 
(bv. op Ceylon, Java, de Antillen, Suriname, Kameroen). 

Eindelijk moge nog vermeld worden, dat volgens Peten de 
Nectria, die op de vruchten voorkomt, bovendien een andere is 
dan die op de stammen werd waargenomen. 

Uit andere landen zijn mij geen waarnemingen bekend, d\t 
er op zouden wijzen, dat de kankerziekte ook de vruchten 
aantast. 

Slechts werd door Hart a ) nog een Nectr ia-soort, door Massee 
beschreven als Nectria Bainii, op cacaovruchten gevonden, maat 
niets wijst er op, dat deze schimmel een parasiet en oorzaak 
van een ziekte der vruchten was, terwijl zij ook zeker met de 
kankerziekte niets te maken had. 

Volledigheidshalve moge nog slechts vermeld worden, da: 
Zehntner 4 ) melding maakt van „zeldzame gevallen, waar, bij dt 



1) Carruthers t. *. p, IH>w en m»X 

2) Welke spnrcn nf Ciirrutlu-rs luirr hrdoelt. Is niet duidelijk. 
31 J II. Hart. West Indian Bulletin Vol. I. 1900 bl. m 

4) Zehntner t. «. p. bU. I. 
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inhechting van een kolf op den stam een kankerplek optreedt en 
de kankerschimmel langs den vruchtsteel op de vrucht zelf over- 
groeit". 

Ten slotte moet nog gewezen worden op een mededeeling 
van Barrett, ') die zeker de verwarring nog vermeerderd heeft. 
Hij schrijft nl. aan een en denzelfden fungus (een Lasiodiplo- 
dia) een ziekte der vruchten („brown rot") en een kanker van 
den stam toe. Deze opvatting kan echter niet als juist be- 
schouwd worden. Wel is waar veroorzaakt Barrett's Lasiodiplo- 
dia, die mij bleek dezelfde te zijn als Howard's Diplodia en van 
Hall's Chaetodiplodia, *), de bruin-rot-ziekte der vruchten en ook 
een zeer ernstige ziekte van stam en takken ; maar dit is een 
geheel andere ziekte dan de kanker, het is de zoogenaamde 
„instervingsziekte" („die-back disease" der Engelschen). Hiervoor 
mag, ter vermijding van verwarring, de naam „kanker" niet ge- 
bruikt worden, en er bestaat geen reden om Barrett's verwar- 
rend voorbeeld te volgen en den naam kanker te gebruiken 
„in den ruimen zin des woords voor de vernietiging van hout- 
achtige weefsels door wat voor parasitischen fungus ook." 

BESTRIJDING DER ZIEKTE. 

Carruthers' methode om de ziekte te bestrijden bestond eens- 
deels in behandeling der zieke boomen en anderdeels in ophef- 
fing en vermijding der omstandigheden, die de ziekte in de hand 
werken. 

Wat dit laatste punt betreft, daar hij vochtigheid van de at- 
mosfeer beschouwde als bevorderlijk voor den groei van den fun- 
gus, was zijn advies in de eerste plaats, de overtollige schaduw 
te verwijderen, de boomen niet te dicht te planten, en den grond 
te draineeren, vooral op lage plaatsen. Bovendien ried hij de 
planters aan, doode boomen te verbranden en alle zieke vruch- 
ten te begraven of te verbranden teneinde de bronnen van infec- 
tie te vernietigen. 

De directe bestrijding der ziekte bestond in het uitsnijden 
van de zieke plekken met een breeden rand van het omgevende 
schijnbaar nog gezonde weefsel, daar de schimmel ook buiten de 
verkleurde plek was gevonden. Indien de zieke plekken reeds te 
groot waren, ried Carruthers aan, hen oppervlakkig af te schuren, 
zoodat die plekken konden uitdrogen. De uitgesneden stukken 
moesten alle verbrand worden. 

1) O. W. Barrett. Society l'aiwr "I the Au-rivullnr.il S.h,, |v »1 Truiidad and T.iIuko, 
no. 2HO bl. J-3. 

jy Over dezen fungus en de d.-ur hem \ ..■ruur/.i.iktc ziekte verschijnt binncnkurt een 
bulletin. 
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De aanbevolen methode heeft op Ceylon gunstige gevolgen 
gehad ; de ziekte is na dien tijd zeer verminderd. Zoo vermin- 
derde in velden van het Proefstation te Peradeniya, waar de be- 
strijdingsmethode krachtig en tevens met zorg werd toegepast, 
het aantal zieke boomen van 96% in Mei 1902 op 1,9"',, in het 
eind van 1903'). 

Op de plantages was echter de vermindering der ziekte niet 
zoo sterk als Carruthers verwacht had ; hij schreef dit toe aan 
de onvoldoende zorg, die door verschillende planters in acht was 
genomen bij het toepassen der methode. 

Of trouwens de vermindering der ziekte geheel moet toe- 
geschreven worden aan de toepassing der bestrijdingsmaat- 
regelen, zou men geneigd zijn eenigszins te betwijfelen, wanneer 
men in het oog houdt, dat op Java Zehntner waarnam, dat dc 
ziekte plotseling zeer hevig optrad, ondanks zorgvuldige behan- 
deling der zieke boomen, en later weder zonder dat op bijzon- 
dere wijze ingegrepen werd, verminderde, terwijl ook in Suri- 
name in het Saramaccadistrict de ziekte vrijwel geheel verdween, 
zonder dat bestrijding der ziekte plaats vond. 

Sedert zijn door Wright bespuitingsproeven genomen met 
Bordeaux'sche pap ter bestrijding van de ziekte der vruchten. *) 
Doch daar het, zooals reeds uiteengezet werd, zeer onwaar- 
schijnlijk is, dat inderdaad de ziekte der vruchten iets met de 
kankerziekte te maken heeft, leeren de verkregen resultaten ons 
ook niets over de bestrijding der kankerziekte, al mogen die 
resultaten voor de praktijk zeer belangrijk genoemd worden. 

Op Java en op de Antillen wordt Carruthers' methode even- 
eens gevolgd. Op de Antillen worden bovendien de wonden 
geteerd, om open wondvlakten te vermijden ; deze maatregel ried 
Carruthers niet aan, omdat de teerlaag de controle der behan- 
delde plekken bemoeilijkt. 

Volgens Stockdale is op de Antillen de kankerziekte op 
plantages, waar de bovengenoemde bestrijdingsmaatregelen toe- 
gepast worden, sterk verminderd, al is zij ook niet als uitge- 
roeid te beschouwen. 

In Suriname worden op sommige plantages de kankerplekken 
uitgesneden. Doch op de meeste ondernemingen wordt aan deze 
ziekte, die zelden schade van eenig belang aanricht, zeer weinig 
aandacht gewijd. 

Daar het, zooals reeds uiteengezet werd, hoogst waarschijn- 
lijk is, dat het ernstige optreden der ziekte in 1907 in het Sara- 
maccadistrict is toe te schrijven aan nadeelige invloeden door 



O H. Wr.nlit Circulars ol the Rnyal Botanie Garden» Ceylon, II (ITOI). No. 18 bl, 
2) Circular» ol the Royal Botan. üaruen» ceylon. Vol. II I9TM. No. 21. 
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den hoogen waterstand veroorzaakt, is dit optreden van de ziekte 
weer een nieuw bewijs van de wenschelijkheid om ook in de 
cacaovelden voor te hoogc waterstanden te waken. 

Ofschoon het nu zeker is, dat kankerzicke boomen zich her- 
stellen kunnen zonder dat bijzondere bestrijdingsmaatregelen ge- 
nomen worden, weten we nog te weinig van de omstandigheden 
die tot die herstelling hebben meegewerkt, om daarop te mogen, 
vertrouwen. Het blijft daarom ook hier aan te bevelen, de zieke 
plekken uit te snijden en de zieke deelen en doode boomen 
te vernietigen of te verwijderen. 

CONCLUSIES. 

De voornaamste resultaten van mijn onderzoek kunnen als 
volgt geresumeerd worden : 

1 . De „kanker" of „roodrotziekte" die in Suriname sedert lang 
bekend is en in 1907 in het Saramaccadistrict zooveel schade ' 
aanrichtte, wordt veroorzaakt door een Spicaria-soort, die wij 
Spicaria colorans n. sp. genoemd hebben. 

2. Spicaria colorans heeft behalve de Sp/twva-fructificatie 
ook nog een Fusa/v'f/m-fructihcatie. Hoogere vruchtvormen, met 
name peritheciën, traden in de culturen nimmer op en evenmin 
werden in de natuur peritheciën eevonden, die bij Spicaria colo- 
rans bleken te behooren. 

3. Wel werd op de zieke cacao-boomen vaak een Nectria- 
soort gevonden, doch deze bleek een geheel andere fungus te 
zijn dan de parasiet en met de ziekte niets uitstaande te hebben ; 
zij kan slechts als een volkomen onschuldige saprophyt be- 
schouwd worden. Deze Ncctria toonde veel overeenkomst met 
de door Zimmerman beschreven Nectria striatospora Zimm. 

4. De in Suriname voorkomende kankerziekte komt zóó in 
alle opzichten overeen met de gelijknamige ziekte van den stam 
en de takken der cacaoboomen in Ceylon, op Java, op de An- 
tillen en in Kameroen, dat geen twijfel kan bestaan of wij heb- 
ben in al deze landen met dezelfde ziekte te doen. 

5. In al deze landen wordt een Ncctria-soort als oorzaak 
der ziekte beschouwd. 

In geen enkel land is echter met zekerheid een Nectria-soorl 
a/s oorzaak der kankerziekte aangewezen en verschillende wuur- 
nemingen wekken een sterk vermoeden, dat al die Ncctria-soorten 
slee /lts onschadelijke saprophytcn zijn. 

6. In Ceylon heeft men meenen waar te nemen, dat de 
kankerziekte niet alleen den stam en de takken, maar ook de 
vruchten van den cacaoboom aantast. Carruthers vond daar op 
vruchten, waarop Phytophthora voorkwam, ook kleine sporen, die 
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hij kankerconidiën noemt. In geenen deele werd echter bewezen, 
dat hier inderdaad dezelfde fungus, die de kanker van stam en 
takken veroorzaakt, ook de vruchten had aangetast en het ver- 
moeden is alleszins gerechtvaardigd, dat ook hier ten onrechte 
een saprophyt werd aangezien voor de oorzaak der ziekte in de 
vruchten, die in werkelijkheid niets anders was dan het „zwart 
worden", veroorzaakt door de eveneens aanwezige Phytophthora. 

Wij hebben dus tot nu toe geen gegevens, die bewijzen of 
zelfs doen vermoeden, dat de kankerziekte ook de vruchten aan- 
tast. 



SUMMARY. 

1. The „canker" or „redrot disease" which has been known 
in Surinam for a long time and in 1907 did so much damage 
in the Saramacca-district, is caused by a species of Spicaria 
which we have named Spicaria colorans n. sp. 

2. Besides the S/>/'ffl/-/o-fructification, Spicaria colorans also 
forms a Fusa/ï7;/n-fructification. A higher fructification, espe- 
cially perithecia, never appeared in the cultures ; neither have 
perithecia belonging to Spicaria colorans ever been found in 
nature. 

3. A species of Nectria, which has been often found on 
diseased cacaotrees, proved to be a fungus quile different from 
the parasite and having nothing to do with the disease ; it must 
be considered as a harmiess saprophyte. This Nectria bears a 
strong resemblance to Nectria striato'sftora Zimm., described by 
Zimmerman. 

4. The canker-disease occuring in Surinam is in al I res- 
pecls so much like the stem- and branch-disease of the same 
name in Ceylon, in Java, in the Antilles and in the Cameroons, 
that we have doubtless to deal with the same disease in all 
these countries. 

5. A species of Nectria is universally held to be the para- 
site. In Ceylon Carrutlicrs found a Nectria which he considered 
the cause of the disease ; this conclusion however is not war- 
ranted, Ihe parasite having evidently not been isolated in pure 
cultures and the MrrWa-perithecia having not been observed 
in such cultures. The infection-experiments teach us nothing 
about the true character of this Nectria as pure cultures were 
not used. Moreover one is inclincd to believe this Nectria harm- 
iess from the fact that it has only been found on dead paris of 
planls and not only of cacaotrees but also on dead teashrubs, 
felled Albizzia and other dead wood. Pctch calls it the com- 
moncst Ceylon Nectria. 
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The question of its identity has nnt yet been settled 
(a good discription and pictures have not yet been given). Carru- 
thers named it N. ditissima Tul., Peten believes it to bear a 
strong resemblance to N. striatospora Zimm., and the examples 
collected by Thwaites in the herbarium have been named by 
Berkeley either N. cinnabarina or N. sanguinea. 

Howard believed two Nectria's to bc the cause <>f the canker- 
disease in the Antilies ; Massee named these species Nectria 
Theobromae and Calonectria flavida. Their parasitic character 
is however not yet certain and the life-history of these fungi has 
not yet been clucidated. 

In the Cameroons von Faber found a species of Nectria on 
cacao which, to judge from his figures and descriptions, is diffe- 
rent from N. Theobromae and from the Nectria ohserved as a 
saprophyte in Surinam. As he could only study fixed material 
and could not cultivate the fungus or makc infection-experi- 
ments, he merely supposes that it might be the cause of the 
canker-disease 

From the foregoing it is evident that nowhere a Nectria 
has been defmitely provcd to be the cause of the canker-disease, 
while several observations makc it very tikciy that all these species 
of Nectria are but harmlcss saprophytes. 

6. In Ceylon the canker is believed to attack not only the 
stem and branches but also the pods of the cacaotree. On disea- 
sed pods on which Phytophthora also occurred, Carruthers found 
small spores, which he calls cankerconidia. 

He however failed to prove, that the same fungus, which 
caused the canker of stem and branches had, also affected the 
pods, and very likely in this case too a saprophyte was wrongly 
regarded as the cause of this pnd-disease, which was probably 
nothing but „black rot" of the pods caused by Phytophthora. 

Üp till now we have no data, which prove or even makc it 
likely that the canker-disease may attack the pods. 



A. E. van HALL, 

oh Jonge. 



VERKLARING DER PLATEN. 



PLAAT I. 

Fig. 1 . Cacaotak, waarvan de schors oppervlakkig is verwijderd. 

zoodat de kankcrplek zichtbaar is. 
„ 2. Kankerzieke tak, dwars doorgesneden, verkleuring tno- 

nende, die tot in het hout doordringt. 
( „ 1 en 2 zijn voor dit artikel welwillend vervaardigd door 

Mevrouw Sack-Weerman). 

PLAAT II. 

Fig. 3. Dwarsdoorsnede van een tak met een kankerplek ; hei 
zwarte deel geeft aan, hoever de verkleuring in 
schors en hout is doorgedrongen. 
„ 4. Overlangsche doorsnede uit het schorsparenchijm ; Xkurt' 
laagje, dat het zieke van het gezonde weefsel 
scheidt. X 225. 

5. Tangentiale doorsnede door het hout, waar men hei 

mycelium door de tracheïden en mergstralen ziel 
loopen ; a en b gekronkeld mycelium in de merg- 
straalcellen. X 375. 

6. Conidiëndrager van Spicaria. X 560. 

„ 7. Onregelmatig vertakte conidiëndrager van Spicuria. X375. 
8. Spicaria bij X , gevormd op het mycelium, dat uit de 

Fusariiim-con\d'\e a ontstaan is. X 375. 
„ 9. Conidiëndrager met Fusarium-coniiMHn, ontstaan uit de 

Spicaria-con'idie a. X 375. 

PLAAT III. 

Fig. 10. Gekiemde Nectria-sporc, die Fusor/um-conidiën vormt 
X 375. 

. 11. h'usarium-can'uitën ontstaan uit Spicaria. X 560. 

„ 12. Fusarium-con'\ü\iin ontstaan uit Nectria. x 560. 

n 13. Ft/sanw/rt-eonidië uit Nectria ontstaan ; in een hangenden 
druppel uitgezaaid, ontwikkelen er zich slecht 
F//xf;nom-conidiën uit. x 375. 

„ 14. Mvrz-m-pcritheciën. x 80. 

„ 15. Asci niet ascosporen van Nectria. x 375. 

„ 16. Gestreepte ascosporen van Nectria. x 560. 

„ 17. Overlangschc doorsnede door een Mf/rü/-peritbecium <T 
het stnuna, dat door de schors van den cacaoboor 
naar buiten breekt ; a duidt het perithecium aan 
x het stroma, b de kurk, c de schors, x 80. 
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DE INSTERVINGSZIEKTE DER CACAOBOOMEN 
EN HET „BRUINROT" DER CACAOVRUCHTEN, 
VEROORZAAKT DOOR 
DIPLODIA CACAOICOLA. 



Inleiding. 

Het afsterven der cacaoboomen, niet door ouderdom, maar 
in nog vrij jonge aanplantingen, dikwijls groepsgewijs en soms 
in zulk een groot aantal, dat geheele velden moesten worden 
afgeschreven, is in Suriname meermalen waargenomen, herst 
in de laatste jaren is aan dit afsterven meer aandacht geschon- 
ken en is het een onderwerp van studie geworden. Hierbij 
kwam aan het licht, dat men in dergelijke gevallen niet steeds 
met dezelfde ziekte te doen heeft, maar dat het afsterven moet 
worden toegeschreven aan verschillende ziekten, die door ver- 
schillende parasieten veroorzaakt worden. Zoo bleek de „kan- 
ker", die soms verwoestend optrad, veroorzaakt te worden 
door een Spicaria ('); de zoogenaamde .bladziekte", dieeven- 
eens soms groote schade heeft aangericht, werd herkend als 
veroorzaakt door Thrips. ( ! ). 



(') A. E. d e I o n 3 c. Recueil des Travaux botaniuues néerlandais 
Vol. VI. ! 909. 

A. E. van Hall— de jonge. Kanker of roodrot van den cacao- 
boon), veroorzaakt door Spicaria colorans (Buiktin no. 20 van het Dept. 
den Landbouw in Suriname, Dcc. 1909). 

(*) Inspectie v. d. Landbouw in Wcst-lndië. Verslag over het jaar 
1»6 pag. II. 
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In verreweg de meeste gevallen was er echtereen andere 
ziekte in het spel, een ziekte, die in de laatste jaren den 
naam gekregen heeft van „instervingsziekte" en waarvan de 
oorzaak na een voorloopig onderzoek gevonden werd in een 
Chaetodiplodia 



(•) C. J. J. van Hall en A. W. Drost Recuei! des Travaux bo- 
lues néerlandais. Vol. IV. 1908. p. 255. 

van Landbouw in Suriname. Bulletin No. 16, blz.41. 



1 

Digitized by Google 



Ziekteverschijnselen. 



De ziekte treedt vooral verwoestend op in velden, waarvan 
de boomen door de een of andere oorzaak bladerloos of dun 
bebladerd zijn. Zulk een toestand wordt vaak in het leven ge- 
roepen door opeenvolgende aanvallen van krulloten. door her- 
haalden bladafval bij jTAr/ps-aanvallen, door het afvreten der 
blaren door mieren of wanneer boomen plotseling aan den 
wind of de zon worden blootgesteld. Kortom boomen, die in 
zulk een bladerloozen of bijna bladerloozen toestand verkeeren, 
worden bij voorkeur door de instervingsziekte aangetast. Bij 
gezonde, met bladeren bezette takken zagen we de ziekte nooit 
optreden. 

Een opvallend verschil is er tusschen aan kanker (Spicaria 
coiorans) of door wormen (larven van Steirastoma depressum) ge- 
storven boomen en die. welke lijden aan de instervingsziekte ; bij 
eerstgenoemde verdrogen in den regel de bladeren en blijven in 
dezen toestand nog langen tijd aan den gestorven boom han- 
gen, een gevolg van het snelle, doodelijke verloop, dat deze 
ziekten hebben ; bij de instervingsziekte daarentegen krijgen 
de nog aan den boom zittende bladeren eerst een geel en 
ziekelijk uiterlijk en vallen dan af, zoodat de boom, nog voor- 
dat hij geheel dood is, reeds al zijn blaren heeft verloren. 

Het begin van de ziekte openbaart zich gewoonlijk aan 
de topeinden der twijgen, die krulloten hebben gedragen, of 
door Thrips of andere nadeelige invloeden hebben geleden. 
Van hier dringt de ziekte verder in benedenwaartsche richting 
in de dikkere takken door, kan van deze weer in de nog ge- 
zonde zijtakken overgaan en ten slotte ook den stam aantas- 
ten. In dat geval gaat de boom te gronde. Dikwijls komt het 
echter voor, dat de ziekte tot stilstand komt en vooral wordt 
zij niet zelden gestuit, wanneer ze genaderd is tot aan den 
stam, of tot aan een dikkeren tak, zoodat ze tot een zijtak 
met zijn twijgen beperkt blijft 

Zeer dikwijls worden takh.ni nie' in hun geheelen omtrek 
aangetast, maar blijft een sm.ilk'rc ut luetdere strook gezond. 
In zulke gevallen is h»?t regel, Jat het zieke gedeelte zich aan 
de onderzijde van den tak bevindt. Het gezonde gedeelte heeft 
dan nog vaak groene blaren, terwijl het aangetaste gedeelte 
reeds gestorven is. 

De ziekte heeft soms een zeer snel verloop en de daarbij 
optredende verkleuring kan zich dan binnen enkele dagen over 
meer dan een meter lengte uitstrekken. 

In eenige gevallen werd ook door ons waargenomen, dat 
bij overigens kerngezonde boomen, nadat hiervan de takken 
waren afgekapt ter bestrijding van de krullotenziekte, de boom 
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door de instervingsziekte werd aangetast en gedood. Dit vond 
echter alleen plaats, wanneer in een ongunstig, regenachtig 
seizoen was ingekapt en de afsluiting der sneevlakten niet af- 
doende kon plaats vinden. 

Snijdt men van een aangetasten tak de schors aan, dan 
blijkt het, dat in het zieke weefsel een eigenaardige verkleu- 
ring is opgetreden. De zieke, maar nog levende schors ver- 
toont een roodbruine kleur en vormt een overgang tusschen 
de dofbruine, reeds afgestorven schors en het roodachtig gele, 
nog gezonde gedeelte. Ook komen in het zieke weefsel de 
vezels duidelijker uit dan in de gezonde schors; gedeeltelijk 
wordt dit hierdoor veroorzaakt, dat in het gezonde weefsel de 
vezels dezelfde lichte kleur hebben als de tusschengelegen 
mergstralen en phloeemgroepen, terwijl in het zieke weefsel 
de laatstgenoemde bruin worden, maar de vezels hun oorspron- 
kelijke lichte kleur behouden, gedeeltelijk doordat het weefsel 
tusschen de vezels spoedig eenigszins inzinkt (fig. 1 bij a). 
Bij de afgestorven schors is die inzinking veel sterker gewor- 
den, zoodat de vezels nog veel meer uitkomen ; dit vindt echter 
ook plaats bij takken, die door andere oorzaken zijn dood 
gegaan en men mag dus als men het bij doode takken opmerkt, 
niet de gevolgtrekking maken, dat deze aan de instervings- 
ziekte zijn te gronde gegaan. 

De verkleuring van de schors laat zich het best waar- 
nemen, als men overlangs een stuk van de schors afsnijdt. 
Niet echter alleen de schors, maar ook het hout ondergaat 
een verkleuring, die vooral op een dwarse doorsnee duidelijk 
aan het licht treedt ; het zieke, maar nog levende deel van het 
hout neemt een lichtbruine kleur aan, die, na afsterven, in een 
donkergrijze overgaat. Indien slechts een gedeelte van den tak 
is aangetast — een veelvoorkomend geval, dat hierboven reeds 
beschreven werd — dan blijkt, wanneer ten slotte het zieke, 
gedeelte gestorven is, bij dwarse doorsneden van den tak, dat 
de verkleuring volgens een bepaalden sector tot in de kern 
van het hout is doorgedrongen. In Fig. 2 stelt de donkere 
sector het afgestorven gedeelte van den tak voor. 

Op de afgestorven takken werden in het veld enkele malen 
grijze vruchtlichaampjes gevonden van een Diplodia of een 
Chaetodiplodia ; bewaart men de takken in een kamer al of 
niet onder een glazen stolp, dan ziet men zulke vruchtlichamen 
steeds na een paar dagen optreden. 

Ook in de vruchten treedt een ziekte op, die hier bespro- 
ken dient te worden, want, zooals later zal blijken, is de oor- 
zaak dezelfde als die van de instervingsziekte van boomen. 
Op afgesneden vruchten, wellicht ook op vruchten, die nog 
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aan den boom hangen — maar dit punt is nog twijfelachtig — 
treedt soms een bruine plek op, die veel gelijkt 'op die van 
versteende vruchten ('). Bewaart men zulke vruchten in het 
laboratorium, dan blijkt het, dat de verkleuring zich allengs 
over de gehcele vrucht uitbreidt, terwijl de vrucht bedekt wordt 
met een koolzwarte sporenmassa. Ook in het veld vindt men 
soms vruchten bedekt met zulk een sporenmassa, die bij nader 
onderzoek blijkt te bestaan uit sporen van Chaetodiplodia-vrucht- 
\ lichamen. Deze ziekte, in de Engelsche West-Indische koloniën 
.brown rot" genaamd, heeft veel overeenkomst met het veel- 
voorkomend .zwart worden" der cacaovruchten, dat veroorzaakt 
wordt door een andere schimmel, Phytophthora sp.. en waar- 
door soms belangrijke schade, zoowel aan jonge als aan vol- 
wassen vruchten wordt toegebracht. Ter onderscheiding dezer 
twee ziekten zullen wij de eerstgenoemde, in navolging der 
Engelschen, „bruinrot" noemen. 

In kleur zijn de vruchten, die aan „zwartrot" (Phytophthora) 
en aan „bruinrot" (Chaetodiplodia) lijden, gelijk en voordat 
de sporen gevormd zijn, is het op 't uiterlijk afgaande, niet 
mogelijk met zekerheid te zeggen, met welke ziekte men te 
maken heeft. 

Het „zwartrot" is echter bij het begin der ziekte, dus 
wanneer de vrucht pas is aangetast, van „bruinrot" te onder- 
scheiden als men een stukje van de vruchtschil wegsnijdt. 
Men ziet dan bij „zwartrot" in velt gevallen op de sneevlakte 
afwisselend donkere en lichtere bruine kringen zich van het 
punt van infectie uit naar buiten toe uitstrekken. Bij vruchten 
door „bruinrot" aangetast hebben we zulke kringen niet waar- 
genomen, maar had de vruchtschil wanneer daarvan een stukje 
werd afgesneden, een gelijkmatig bruine kleur. 

Op versteende en op aan .zwartrot" gestorven vruchten 
vestigt zich echter daarna vaak als saprophyt de Chaetodiplo- 
dia, die ze dan geheel met de hierboven vermelde koolzwarte 
sporen bedekt. 

Dat men er hierdoor toe komt de .bruinrot" schimmel als 
een gevaarlijker parasiet voor de vruchten te beschouwen dan 
zij werkelijk is, ligt voor de hand. Dit punt wordt hieronder 
nog nader besproken. 



( l ) De versteenint; der vruchten is liet ziekte-symptoom, dat ver- 
oorzaakt wurdt dnor Colli totriclium litxijicun; zie van Hall en Drost. 
Les balais de sorcière du eacaoyer, provoqués p.ir Collelotrichiiiii luxifi- 
cum n. sp. Recueil des travaux butaniques iiëerlatidais, fis- 16. 

Departement van Landbouw in Suriname. Bulletin No. 1G. fig. 16. 
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Literatuur. 

Een tak- en stamziekte van de cacao, met dezelfde ver- 
schijnselen als de hierboven beschrevene komt ook in andere 
cacaotelende streken voor. Op de West-Indische eilanden draagt 
ze den naam van „die-back disease". Hier werd ze onderzochten 
beschreven door Howard (') die haar waarnam op Grenada, 
St. Lucia, St. Vincent en Dominica. Hij vond als oorzaak een 
fungus, welke door M a s s e e te Kew aan opgezonden materi- 
aal gedetermineerd werd als Diplodia cacaoicola Hennings. Het 
bleek Howard, dat deze zelfde fungus het „brown rot" der 
vruchten teweeg brengt, want niet alleen stemden de vrucht- 
lichamen op de takken in vorm geheel overeen met die op 
dc vruchten, maar hij kon ook met den fungus van takken 
vruchten infectceren en, omgekeerd, met sporen van aan „brown 
rot" lijdende vruchten de „die-back discase" in takken te 
voorschijn roepen. 

Bovendien vond hij Diplodia cacaoicola op suikerriet- 
stengels uit Demerara en Barbados en bewees door infectie- 
proeven, dat zij ook in suikerriet als parasiet kan leven en 
vandaar op cacao kan overgaan. 

B a r r e 1 1 ("') uit in zijn bespreking van de „Cacao Pests of 
Trinidad" de veronderstelling, dat 90"/,, van het verlies aan 
vruchten door parasitische fungi op rekening van Lasiodiplo- 
dia zou zijn te schrijven. De door Lasiodiplodia veroorzaakte 
ziekte wordt „brown rot" genoemd en de beschrijving komt 
eheel overeen met Howard's beschrijving van de ziekte, 
ie door Diplodia veroorzaakt wordt. Zooals wij nader zul- 
len aantoonen, moet deze Lasiodiplodia dan ook dezelfde 
fungus zijn als de Diplodia van de andere West-Indische eilan- 
den en de Chactodiplodia van Suriname. 

S t oc kda I e ( ! ) maakt melding van een Lasiodiplodia, die 
nog onvoldoende onderzocht is. 

Z eh n t n e r (') vond. dat een Diplodia op Java cacaoboomen 
deed insterven en ook vruchten aantastte. Volgens Petch( N ) 



(') A. Howard. Aiinals of Botany Vol. XV paR. CxS.1 1901. 

West-lndian Bulletin Vol. II pag. 203 1901. 
() O. W. Barre» t. Aijriciilturnl Socictv of Trinidad and Tobago. 
Society Paper No. 280. 

(V F. A. Stockdale. West Indian Bulletin Vol. IX p. 177 1900 

(') L. Ze li ii In er. Korte mcdedeelingen v,'h Proefstation voor 
caeao II blz. I 1904. 

C 1 ) T. Petch. The Tropical Agricultiirist, Supplement August 1907 
pak'- 5. 
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findelijk komt in Ceylon een Dipiodia slechts een hoogst 
enkelen keer voor op vruchten en zijn ook slechts zeer weinig 
} gevallen bekend geworden van het insterven van hoornen door 
dien fungus. 

Microscopisch onderzoek. 

* Het microscopisch onderzoek toont aan, dat een schim- 
mel zich in de zieke deelen bevindt; de schimmeldraden ziet 
men in de cellen der verschillende weefsels van schors en 
hout verloopen; waar zij een wand passeeren geschiedt dit 
door de stippels. Het mycelium is gesepteerd, oorspronkelijk 
kleurloos, maar wordt in ouderen toestand zwart. De donkere 
kleur van het gedoode hout wordt ook veroorzaakt door de 
tallooze zwarte hyphen. die het doorwoekeren. 

In de vruchten vindt men het mycelium in den vrucht- 
wand, zoowel als in het vruchtmoes en de zaden. 

De fungus werd in reincultuur gebracht door een stukje 
bast, dat met een geflambeerd mes op de grens van het zieke 
en gezonde weefsel werd uitgesneden, op ten gesteriliseerden 
voedingsbodem te brengen. Als voedingsbodem werd gewoon- 
lijk een aftreksel van cacaovruchten met 2 '»'„ agar gebruikt. 
De fungus ontwikkelde zich snel en overgroeide den voedings- 
budem met een grijs wollig mycelium, waarin zich na korten 
'ijd de vruchtlichamen vormden. Deze zijn afgebeeld in Fig. 5 
en 6. Deze pyeniden hebben niet den regelmatigen flesch- 
vorm van de straks te bespreken, op cacaovruchten of takken 
ontstane vruchtlichamen. Ze zijn dikwijls gekromd, ook is de 
holte, waarin de sporen ontstaan, soms sterk gewonden, zoodat 
men haar op een doorsnede verscheidene malen treft (Fig. 6). 
De pyeniden zijn behaard ; de sporen zijn eerst kleurloos en 
eencellig, later donker en door de vorming van een dwarswand 
tweecellig (Fig. 7). 

De bouw van een pyenide is beter te zien in Fig. 8, die 
geteekend is naar een preparaat uit een cac ïovrucht. De 
wand van het vruchtlichaam in Fig. 8 bestaat uit een pseudo- 
parenchymatisch weefsel; in de buitenste lagen is dit zwart 
van kleur, van binnen kleurloos. In de teekening zijn maar 
enkele sporen aangegeven, in werkelijkheid worden ze echter 
m dit kleurlooze gedeelte in groot aantal gevormd op sporen- 
dragers, waartusschen langere draden, de paraphysen, in de 
holte uitsteken. De holte is dikwijls geheel met de dan nog 
kleurlooze en ééncellige sporen gevuld; pas nadat ze naar 
buiten gedrongen zijn, worden ze donkeren tweecellig. (Fig. 7). 
Volwassen sporen zijn 22 — 28 micron lang, en 11 — 14 micron 
breed. De hals van de pyenide steekt buiten den vruchtwand uit 
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en is met haren bezet. De ronde opening, waardoor de sporen 
naar buiten komen, is in Fig. 8 niet te zien, daar de door- 
snede het vruchtlichaam scheef getroffen heeft. 

De al of niet beharing van den hals der pycniden wordt 
gewoonlijk beschouwd als een belangrijk systematisch ken- 
merk; al naarmate de vruchtlichamen deze eigenschap al dan 
niet bezitten, wordt de fungus tot het geslacht Chaetodiplodia 
of Diplodia gerekend. Dat deze eigenschap echter geheel be- 
heerscht wordt door uitwendige omstandigheden, bleek uit 
onze cultuurproeven. 

Vruchten, die behandeld waren met een 0.5"',, sublimaat- 
oplossing, daarna afgespoeld met gesteriliseerd water en geïn- 
fecteerd door het brengen van Chaetodiplodia-sporen in een 
wondje, werden onder een glazen stolp gelegd. De vruchten 
gaven voldoende waterdamp af om de stolp te doen beslaan en 
de lucht gedurende de proef vochtig te houden. Gewoonlijk 
begon na twee of drie dagen de vruchtwand om het wondje 
bruin te worden; de verkleuring verbreidde zich snel en na 
eenige dagen kwamen de grijswollige pycniden met behaarden 
hals voor den dag. De vrucht kreeg dan het uiterlijk van de 
in Fig. 3 afgebeelde en microscopische preparaten gaven het 
beeld van Fig. 8. 

Worden de vruchten op dezelfde wijze behandeld, echter 
na de infectie of zoodra zich de bruine verkleuring toont, 
niet in een gesloten ruimte bewaard, maar in het laboratorium 
neergelegd of opgehangen, dan ziet men de pycniden niet te 
voorschijn komen. Wel ontstaan in den vruchtwand een me- 
nigte kleine openingen, waaruit lange, witte, dikwijls sterk ge- 
wonden ranken voor den dag komen. Bij microscopisch 
onderzoek blijken dit de nog onrijpe, kleurlooze sporen te zijn, 
die uit de opening van het vruchtlichaam gedrongen worden 
en nog eenigen tijd in draden blijven samenhangen. Langza- 
merhand worden ze grijs, daarna zwart. De pycniden zelf 
blijken in dit geval met den hals niet zoo ver boven den 
vruchtwand uit te steken. Dan ziet de vrucht er uit als die 
in Fig. 4. Dikwijls is de hals der pycnide geheel onbehaard als in 
Fig 9, soms zwak behaard, maar nooit zoo sterk behaard, dat men 
het met het bloote oog of de loupe al kan waarnemen. Het- 
zelfde ziet men bij zieke takken, die droog zijn blijven liggen ; 
uit spleten in de schors komen weer de witte sporenranken 
te voorschijn (Fig. 10) en de pycniden zijn onbehaard. Plaatst 
men dergelijke takken in een vochtige omgeving, dan vormen 
zich wel enkele behaarde pycniden, maar door de sterke ver- 
ontreiniging met andere fungi wordt de waarneming dan dikwijls 
verhinderd. Uit het bovenvermelde blijkt, dat het alleen van 
de cultuuromstandigheden afhangt, of de pycniden behaard of 
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onbehaard zullen zijn. Daar nu dit behaard zijn der pycniden 
het eenige kenmerk is, waardoor Chattodiplodia zich van 
Diplodia onderscheidt, is er geen grond om deze beide 
ais twee verschillende geslachten te blijven behouden en 
moet dus laatstgenoemde geslachtsnaam vervallen. Onze 
schimmel wijkt dan ook in geen enkele standvastige eigen- 
schap af van de door Howard onderzochte Diplodia 
cocaoicola en wij moeten aannemen met dezelfde schimmel te 
doen te hebben. Hiervoor pleit ook, wat Howard opmerkt 
omtrent den fungus op stukken ziek suikerriet, die in vochtige 
kamers geplaatst worden. „There was a considerable develop- 
ment of hairlike processes on the walls and round the ope- 
ning of the pyenidium giving the colonies a furry appearance 
which was never noted in the cane in ordinary circum- 
stances". (') 

In takken en in geringere mate in vruchten vindt men 
de pycniden dikwijls niet ieder op zichzelf maar in groepen 
in het plantenweefsel gelegen, zoodat men den indruk krijgt, 
dat de pycniden in een stroma liggen. Dit is reeds te zien 
in Fig. 9, maar vooral in Fig. II, naar een preparaat uit een 
tak geteekend. Bij zulk een ligging der pycniden zou men 
den fungus Lasiodiplodia noemen; Diplodia en Lasiodiplodia 
toch stemmen geheel met elkaar overeen behalve op het punt 
van de groepeering der pycniden. Terwijl deze bij Diplodia 
elk op zichzelf staan, liggen ze bij Lasiodiplodia in groepen 
vereenigd in een stroma. 

Bij infecties van vruchten met sporen van zulke pyc- 
niden ontstaan in de vrucht weer de enkele pycniden, een be- 
wijs, dat men ook hier slechts met één fungus te doen heeft. 
De losse celgroepen, die in Fig. 11 tusschen de pycniden 
liggen, toonen trouwens, dat er overgangen bestaan tusschen 
de alleenstaande en de in groepen gelegen pycniden. De door 
Barrett waargenomen fungus, die op Trinidad het „brown- 
rot" der cacaovruchten veroorzaakt en aan opgezonden mate- 
riaal door het Bureau of Plant Industry of the Un. St. Dept. of 
Agriculture als Lasiodiplodia gedetermineerd werd, zal dan ook 
wel dezelfde zijn als de op de andere West-Indische eilanden 
en de in Suriname voorkomende Diplodia. Ook Howard(') 
merkt op, dat de vruchtlichamen in stam en takken meestal 
koloniën vormen en spreekt het vermoeden uit, dat de door 
Patouillard op zieke cacaovruchten in Ecuador gevonden 



(') A. Howard, Annals of Botany Vol. XV. pag. 686. 
(«) A. Howard. Annals of Botany Vol. XV p. 690. 
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Botryodiplodia, die misschien een van de vormen van Man- 
cha(') zou veroorzaken, dezelfde fungus zou zijn als de door 
hem bestudeerde Diplodia. 

Hoe dit ook zij, in alle geval blijkt uit de beschreven 
waarnemingen, dat de kenmerken, die de geslachten Diplodia, 
Chaetodiplodia en Lasiodiplodia onderscheiden, niet constant 
zijn, zoodat de drie geslachten systematisch niet gescheiden en 
in één geslacht Diplodia vereenigd moeten worden. De ge- 
slachten Chaetodiplodia en Lasiodiplodia verdwijnen dus en 
wellicht wijst een nader onderzoek aan, dan ook het kenmerk, 
waardoor Botryodiplodia zich onderscheidt (gemis van paraphy- 
sen) door uitwendige omstandigheden wordt bcheerscht. 

Infectieproeven. 

Infectieproeven werden ondernomen met een tweeledig 
doel, in de eerste plaats om na te gaan, of de schimmel, 
die de takken doet sterven, dezelfde is als de op vruchten 
gevondene, in de tweede plaats om uit te maken of gezonde 
vruchten kunnen worden aangetast. 

Bij de eerste proeven werd een stukje van de schors van 
een stam of tak aan drie kanten los gesneden, zoodat het als 
een deksel kon worden opgelicht. Hieronder werden stukjes 
ziek weefsel gebracht, die uit takken of vruchten genomen 
waren of ook wel sporen van takken of vruchten of mycelium 
uit reinculturen. Om de wond werd een verband gemaakt, 
dat vochtig gehouden werd. Geen van deze infecties echter 
slaagde. 

In een volgende reeks proeven werd van zeer jonge 
takjes de top afgesneden en dit snijvlak geinfecteerd. Ook 
deze infecties bleven zonder gevolg. 

Beter resultaten kregen wij, toen wij van ongeveer vinger-dikke 
takken stukken afsneden of scheurden, het uiteinde infecteerden 
en hierom een vochtig verband maakten of ook wel het uiteinde 
in een zakje van guttaperchapapier bonden, waarin wat water 
gegoten werd, zoodat alleen de omgevende lucht vochtig bleef. 
Van de 10 takken, die wij op deze wijze behandelden, wer- 
den er 4 aangetast. Na 14 dagen waren deze takken over 
een afstand van 1 tot I meter ziek tot op de plaats, waar 
ze in een dikkeren tak overgingen. Die dikkere takken bleven 
onaangetast. De controlctakken bleven gezond. Bij de ge- 
slaagde infecties waren er 3, waarbij het infectie-materiaal van 
vruchten genomen was. 



(') Lecomte cl Chalot, Le Cacaoyer el sa culture p. 64 1902. 
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De Diplodia, die dc vruchten duet rotten, is dus inder- 
daad dezelfde als die, welke het insterven der takken veroor- 
zaakt. 

Infecties van cacnovruchten werden zoowel in het labo- 
ratorium als buiten uitgevoerd. De vruchten, die in het labo- 
ratorium geinfecteerd werden, werden eerst behandeld met een 
fl.j",, sublimaatoplossing en met gesteriliseerd water afgespoeld. 
Hel infectiemateriaal, dat ook weer van vruchten of van tak- 
ken of uit reinculturen genomen werd, werd in kleine wondjes 
gracht, die in de vrucht gesneden of gestoken werden. Deze 
infecties werden in groot aantal uitgevoerd en slaagden zon- 
der uitzondering, onverschillig of de vruchten in vochtige 
ingeving gehouden werden of droog neergelegd of opgehangen. 
Werd de behandeling met sublimaat weggelaten, dan had 
evengoed infectie plaats, maar dan ontwikkelden zich boven- 
dien allerlei andere fungi, waarvan de conditiën op de vrucht 
aanwezig waren geweest. De vruchten werden echter niet 
aangetast, als het infectiemateriaal op de onbisc/nidiiiitc vrucht 
gebracht werd of wanneer de vrucht tegen de zieke vrucht 
werd aangehangen. 

Geen enkelen keer gelukte het ons vruchten te infecteeren, 
die nog aan den boom hingen, onverschillig of hiervoor jonge 
of oudere vruchten genomen werden of op eenige wijze ge- 
tracht werd de plaats van infectie vochtig te houden. 

Als geen enkele van de infecties van vruchten geslaagd 
was, zou men daarom nog niet de gevolgtrekking mogen ma- 
ken dat Diplodia geen vruchten aantast ; nu echter alle 
afgesneden vruchten aangetast werden, maar geen enkele onaf- 
gesneden vrucht, is het vermoeden gewettigd, dat volkomen 
gezonde vruchten weinig vatbaar zijn voor de ziekte, echter 
wel vruchten, die in abnormale omstandigheden verkeeren, 
als in de proeven de afgesneden vruchten, 't Is dus zeer 
waarschijnlijk, dat IHplodiu in Suriname in de meeste gevallen 
als saprophyt op vruchten voorkomt, al worden misschien 
vruchten van zwakke of in ongunstige condities verkeerende 
hoornen er ook wel eens primair door aangetast. Ten slotte 
tarnen de proeven aan, dat de fungus ook bij vruchten 
waarschijnlijk alleen door wouden binnendringt. 

Bestrijding. 

Uit het voorafgaande blijkt, dat Diplndm een woudparnsiet 
is. Dat zij rechtstreeks in levend wejlsel k.ui binnendringen, 
werd door ons in het veld niet waargenomen, en mag be- 
twijfeld worden. 
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Het verlies aan vruchten, dat door het ..bruinrot" ontstaat, 
is vermoedelijk gering en komt allicht alleen voor bij vruch- 
ten, die op de een of andere wijze verwond zijn. Ook bij 
het ziekteverschijnsel der takken beschouwen wij, zooals hier- 
boven uiteengezet werd, den fungus als een secundaire 
wondparasiet, die de takken eerst aantast, als zij door de een 
of andere oorzaak zijn beschadigd. De primaire oorzaak is 
dus een andere, en met die primaire oorzaken hebben de 
planters allereerst rekening te houden ter bestlijding van de 
instervingsziekte. Üm de cacaoboomen voor de instervings- 
ziekte te behoeden, bestaat maar één raad : houdt uw booinen 
in een krachtigen, gezonden cultuurtoestand en waakt tegen de' 
op blz. 3 genoemde ziekten. 

In Suriname zal dan ook het bestrijden der krullotenziekte 
in de eerste plaats moeten geschieden, om het verlies aan 
boomen door de instervingsziekte tegen te gaan. 

Een tweede en eveneens belangrijke oorzaak, die de ziekte 
in de hand werkt, is de Thrips. 

in de laatste jaren werd de Thrips geconstateerd als pri- 
maire oorzaak van het verlies van groute complexen cacao- 
boomen tengevolge van de instervingsziekte. De Thrips tasten 
in hoofdzaak zwakke, kwijnende boomen aan ; ze maken met 
hun monddeelen talrijke, kleine insnijdingen in de opperhuid 
der twijgen en bladeren, waardoor infectie mogelijk wordt. 
Kerngezonde boomen hebben van Thrips minder te lijden. 
Hierbij is dus de aangewezen weg, de boomen alles te geven 
wat ze noodig hebben en alles te voorkomen, wat een goeden 
groei kan benadeelen. 

Een derde oorzaak is sterke wind, waardoor de bladeren 
van de boomen worden gerukt of beschadigd ; degelijke be- 
schutting der boomen aan de windzijde zal hunne vatbaarheid 
voor de ziekte tegengaan. 

In gevallen, waarin tijdig geconstateerd wordt, dat de tak- 
ken door de instervingsziekte zijn aangetast, kan men door 
inkorten der takken tot op het nog gezonde hout, de ziekte 
tot staan brengen. De bommen maken dan weer krachtig jong 
hout en komen vaak de ziekte te boven. 

Verwondingen van boomen tengevolge van inkapping. 
maar ook van ondoelmatig snoeien en zuiveren, kunnen, wan- 
neer die werkzaamheden niet in den juisten tijd geschied zijn, 
nadeel aan de boomen toebrengen en soms sterfte veroorzaken. 
Door de talrijke wonden, die er ontstaan, heeft de schimmel 
van de instervingsziekte, vooral in den regentijd als het be- 
dekken der wonden met teer niet of slechts onvolkomen kan 
plaats vinden, te veel gelegenheid zich op de wonden te 
vestigen en in het hout binnen te dringen, lnkappen en snoeien 
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moet steeds in den drogen tijd geschieden en is in den 
regentijd om deze reden beslist af te keuren. Na het weg- 
snijden der takken moet altijd de wondvlakte geteerd worden, 
waardoor men voorkomt, dat de schimmel zich in den tak 
vestigt. 

Nu gebleken is, dat op vruchten, die aan andere ziekten 
gestorven zijn en op schillen van geoogste vruchten Diplodia 
veel voorkomt, moeten verwijdering en vernietiging van zulke 
vruchten en vruchtrestanten onder de noodzakelijke werkzaam- 
heden op een plantage gerekend worden. De groote massa 
sporen, die zich daarop ontwikkelen, vormen een bron van 
infectie voor de omgeving. Op de Engelsche Westindische 
eilanden meent men waargenomen te hebben, dat het „bruin- 
rot" vooral voorkomt in de nabijheid der zoogenaamde „brea- 
king-places", de plaatsen, waar de cacaoschillen, nadat de 
zaden er uit genomen zijn, in hoopen op den grond blijven 
liggen. Men verklaart dit door het saprophytische voorkomen 
van Diplodia op de schillen, waardoor natuurlijk een ver- 
meerdering van infectiemateriaal plaats vindt, liet begraven 
der schillen bleek dan ook een werk/aam middel ter bestrij- 
ding van het -bruinrot ' en het is den Suriiiaamschen planters 
eveneens aan te raden ter bestrijding van de instervingsziekte. 

Conclusies. 

1. De instervings-ziekte der cacaoboomen wordt veroor- 
zaakt door een fungus, die ook oorzaak is van het .bruinrot" 
der vruchten. 

2. De instervings-ziekte tast boomen aan, die door de 
een of andere oorzaak (Thrips, krulloten-ziekte, wind, plotse- 
ling' gebrek aan schaduw) in bladertooien of slecht beblader- 
den toestand verkeeren. 

3. De schimmel tast gezonde vruchten niet aan, maar 
veroorzaakt bederf van afgesneden vruchten, van vruchten, die 
door de een of andere oorzaak verwond zijn, of van vruchten, 
die reeds door andere schimmels zijn aangetast. 

4. De fungus, die aanvankelijk Chaetodiplodia genoemd 
werd, bleek dezelfde te zijn als de Diplodia cacaoicola, die 
de instervingsziekte der cacaoboomen en het „bruinrot" der 
vruchten op de Engelsche West-Indische eilanden veroorzaakt. 

5. Aangezien de beharing der vruchtlichamen, het ken- 
merk, waardoor zich Cliactodiplodia van Diplodia onderscheidt, 
geen constante eigenschap is, doch ontstaat bij bepaalde cul- 
tuurvoorwaarden, moet het geslacht Chaetodiplodia vervallen 
en in het geslacht Diplodia worden opgenomen. 
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6. Soms treden in zieke takken of vruchten de pycniden 
in groepen op, soms staan ze op zichzelf. Dit groepsge- 
wijze optreden der pycniden, het kenmerk van het geslacht 
Lasiodiplodia, is dus ook niet constant, zoodat ook het ge- 
slacht Lasiodiplodia moet vervallen en in het geslacht Diplo- 
dia worden opgenomen. 

7. De bestrijding der ziekte moet vooral bestaan in het 
in goeden cultuurtoestand houden der boomen. Reeds aan- 
getaste hoornen kunnen dikwijls gered worden, als ze tot onder 
de zieke plaats worden ingekapt. Wonden moeten met teer 
worden afgesloten. 

Slmmary. 

1. The die-backdisease of cacaotrees is caused by a fungus, 
which also causes the „brownrot" of the pods. 

2. The die-backdisease only affects trees which by some 
cause (Thrips, witchbroomdisease, wind, sudden want of shade) 
are in leafless or nearly leafless condition. 

3. The fungus does not affect healthy pods, but causes 
decay of picked pods, or pods which by some cause or other 
are wounded or which have already been attacked by other 
fungi. 

4. The fungus which had at first been named Chactodiplodia 
appeared to be the samc as the Diplodia cacaoicola, which 
causes the die-backdisease of the cacaotrees and the brown- 
rot of the pods in the Antilles. 

5. As the hairlike processes of the pycnidia, the charac- 
teristic by which Cluictodiplodki is distinguished from Diplodia, 
is not constant but results from definite conditions, the genus 
Chactodiplodia must be annulled and joined to the genus 
Diplodia. 

6. Sometimes in diseased branches or pods the pycnidia 
appear in groups, sometimes they stand isolated. As this appear- 
ing in groups, the distinguishing character of the genus Lasio- 
diplodia is not constant, the genus Lasiodiplodia must also be 
cancelled and joined to the genus Diplodia. 

7. The treatment of the disease should first of all cousist 
in maintaining the trees in good cultural conditions; trees 
which have already been attacked may often be saved by 
removing all the parts in which the mycelium has spread. 

Wounils should be treated with tar. 

A. E. van HALL — de Jongi; 
A. W. DROST. 
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Tig I. Aangetaste tak. waarvan de schors oppervlakkig is afgesneden 
up de plaats, waar het zieke weefsel (<;) in het gc/ondc (ft) 
overgaat. 

Kig. 2. Dwarse doorsnede van een zieken tak. De donkere sector is 

hel door de schimmel gedoode gedeelte. 
Pig 3. Cacanvrucht waarop in een vochtige kamer de grijze, behaarde 

pyeniden van Diplodia zijn ontstaan. 
Fig. 4. Cacanvrucht. die na infectie in het laboratorium opgehangen 

is en nu gedeeltelijk bedekt is met de zwarte sporen van 

Diplodia. 

Fig. 5. Pyeniden van Diplodia uit reinculturen. 5a Vergrooting 3 X. 
Fig. 5ft Vergrooting 10 X. 

Hg. G. Doorsnede door een in reincultuur ontstane pyenide. Ver- 
grooting .V) X. 

Fig. 7. Sporen vnn Diplodia. Vergrooting 37f> X. 

Fig. 8. Behaarde pyenide van Diplodia in den wand van een cacan- 
vrucht ontstaan in vochtige omgeving, a - wand van de 
pyenide ; ft wand van de cacaovrucht. Vergrooting 2J0 X. 

I ig. !>. Fycnide met anhehaarden hals, in den vruchtwand ontstaan 
in een nict-afgesloten ruimte. Vergri.oting 2ö0 X. 

Fig. 10. Zieke tak. die in een niet-afgesloten ruimte gelegen heeft. Uit 
spleten in de schors, waaronder zich pyeniden bevinden, 
komen de nog in ranken samenhangende onrijpe sporen te 
voorschijn. : Sporenrauken. Vergrooting 20 X. 

Fig. II. Doorsnede door een groep in een struma gelegen pyeniden. 

15ij x ligt tiis-cltcn de pyeniden een groep cellen van den tak, 
waarin de schimmel zich gevestigd had. Vergrooting 35 X. 
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GENhESMIDDELEN TEGEN PLANTEN-ZIEKTEN. 



Wie nog weinig kennis heeft gemaakt met de bestrijding 
van plantenziekten, meent gewoonlijk, dat daarbij, evenals bij de 
bestrijding van ziekten van den mensch, heele medicijnkasten te 
pas komen. 

Doch dit is niet zoo. In werkelijkheid is het aantal genees- 
middelen, dat bij de bestrijding van plantenziekten gebruikt 
wordt, zeer klein en ter bereiking van ons doel staan ons hier 
in vele gevallen andere middelen ter beschikking dan de toe- 
passing van medicijnen. 

Men kan b. v. de cultuurvoorwaarden voor de planten zoo 
gunstig mogelijk maken, waardoor deze krachtig kunnen opgroeien 
en in vele gevallen aan aanvallen van parasieten het hoofd 
bieden. 

Een onfeilbaar maar niet altijd gemakkelijk uit te voeren 
middel is het telen van een immune, dat is een voor de ziekte 
niet vatbare variëteit van een zekere plant. Dit middel werd 
o. a. toegepast bij de bestrijding van de ziekten in het Bourbon 
riet, die op de Antillen de suikerrietcultuur een aantal jaren 
geleden met ondergang bedreigden; wij hebben alle hoop, dat 
dit middel ons ook van de Panama-ziekte in de bacoven bevrij- 
den zal. 

Waar men met dierlijke parasieten te doen heeft, kan men 
in de nabijheid der bedreigde planten vangplanten plaatsen, dat 
zijn planten, waaraan de parasiet de voorkeur geeft boven andere 
en die hem dus zullen aftokken van de oorspronkelijk door hem 
bezochte cultuur. Zoo plaatst men in sommige streken in Amerika 
mais-planten tusschen de katoen om rupsen (de zoogenaamde 
cotton-boll-worm) van deze plant op de mais te doen overgaan. 

Vele parasieten van planten nebben ook zelf weer hun 
vijanden. Door deze in streken, waar ze niet voorkomen, te im- 
porteeren, kan men de parasieten, zoo al niet uitroeien, dan toch 
in toom houden. Schildluizen op de sinaasappelboomen in 
Californiiï werden op deze wijze bestreden ; uit Australië werden 
kevers geimporteerd, die door een verwoede jacht op de schild- 
luizen hen grootendeels vernietigden. 

In andere gevallen zal men trachten de oorzaak van de 
ziekte te verwijderen, óf door het vangen van de vijanden zelf, 
wat mogelijk is bij grootere insekten als kevers, larven van 
kevers, rupsen enz., óf door het verwijderen en vernietigen van 
de zieke plantcndeelen, waarbij de parasiet en zijn kiemen ge- 
dood worden. 
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Zoo kunnen zieke blaren en takken onschadelijk gemaakt 
worden door ze af te plukken of te kappen en ze te verbranden 
(de bestrijding der krullotenziekte door inkapping berust op deze 
methode). 

Deze wijze van bestrijding heeft dikwijls goede resultaten 
opgeleverd, maar het is niet altijd mogelijk haar toe te passen, 
bv. in vele gevallen, dat een groot aantal blaren of vruchten is 
aangetast en de boom de verwijdering van al de zieke deelen 
niet zou doorstaan of wanneer blaren, takken of stam bedekt 
zijn met kleine parasieten als blad- of schildluizen, of als de 
vijanden, hoewel ieder op zichzelf groot genoeg om gevangen 
te worden, zoo talrijk zijn, dat dit practisch onuitvoerbaar 
wordt. 

In dergelijke gevallen past men vaak geneesmiddelen toe en 
neemt men dikwijls zijn toevlucht tot het bespuiten der planten. 

Van de talrijke bespuitingsmiddelen, die in den loop der 
tijden ter bestrijding van ziekten en plagen werden aan- 
gewend, zijn er enkele, die wegens hun doeltreffende werking 
een algemeene toepassing hebben gevonden. 

Wie deze meest belangrijke bespuitingsvloeistoffen kent en 
weet tegen welke ziekte ze gebruikt moeten worden, kan in vele 
gevallen zich zelf helpen. 

Men onderscheidt hierbij de fungiciden (schimmeldoodende 
middelen) en de insecticiden (insectendoodende middelen). 

Fungiciden. 

Van de fungiciden is eigenlijk alleen de Bordeaux' sche pap 
van groot belang, terwijl ook bloem van zwavel in sommige ge- 
vallen goede diensten bewijst. 

Bordeaux' sche pap. Ter bestrijding van fungi (schimmels) 
waren reeds sedert langen tijd verschillende middelen in ge- 
bruik, bv. bloem van zwavel, waarmee men de aangetaste plan- 
tendeelen bestoof, kalkmelk, waarmee bespoten werd, voorts 
samenstellingen, waarin ijzerzuuten, en enkele malen een oplos- 
sing van koperzouten ('). 

Toen echter omstreeks 1878 in Frankrijk in de druiven de 
valsche meeldauw (Peronospora vilicola) optrad, bleek geen van 
deze middelen bij machte haar te onderdrukken. 

De ziekte trad het eerst op rondom Bordeaux en richtte daar 
vooral in den zomer van 1882 groote schade aan. Het loof van 



') E. G. Lodeman. The spraying of plants. New York, The Macmillan 
ompany. 1903 blz. 22. 
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de planten viel reeds in den zomer af, zoodat de druiven niet 
rijpten en de oogst zoo goed als geheel verloren ging. 

Het trok echter de aandacht, dat er planten waren, waarvan 
het blad volkomen gezond gebleven was. De wijnbouwers in 
deze streek, die veel te lijden hadden van kinderen en reizigers, 
die hun druiven langs den weg afplukten, hadden reeds lang 
de gewoonte, eenige rijen planten het dichtst langs den weg te 
bestrooien met een stof, waardoor ze er uitzagen, alsof ze ver- 
giftigd waren. 

Den laatsten tijd was hiertoe een mengsel van kalkmelk en 
kopersulfaat gebruikt. De hiermee behandelde planten nu waren 
de eenige gezond geblevene. 

Daar het reeds gebleken was, dat kalk alleen geen uitwer- 
king op de ziekte had, schreef men de heilzame werking aan 
het koper toe. 

Door Millardet werden in de volgende jaren stelselmatige 
proeven genomen met verschillende zouten en samenstellingen, 
waarbij hij tot de conclusie kwam, dat kopersulfaat gemengd met 
kalkmelk de beste resultaten gaf. 

Dit bleek ook toen in 1885 de ziekte weer met bijzondere 
hevigheid optrad en de daarmee behandelde planten alle hun 
blad behielden. 

Het mengsel kreeg den naam van „Bouillie bordelaise". 

Sedert is gebleken, dat de bespuiting hiermee ter bestrijding 
van vele schimmelziekten een zeer gunstig resultaat oplevert. 
De vloeistof dringt niet in de plantenweefsels door en kan dus 
niet daarbinnen woekerende schimmels dooden, maar zij dient 
vooral ter voorkoming van nieuwe infecties, doordat de sporen, 
d.z. de voortplantingsorganen van de schimmels, erdoor gedood 
worden. 

In 't begin bediende men zich van bezems en dergelijke 
onvolkomen werktuigen om de besproeiingen uit te voeren; tegen- 
woordig heeft men daarvoor toestellen, waarmee men in staal is 
de vloeistof in een menigte zeer kleine druppeltjes op de planten 
te spuiten. Eenige hiervan zijn opgegeven in Bulletin No. 16 
van dit Landbouw-departement (blz. 53). 

Niet overal gebruikt men dezelfde sterkte van oplossing, 
maar de bereiding is gewoonlijk dezelfde. Aan ons Proefstation 
wordt 1,5 Kilo kopersulfaat met 1,5 Kilo kalk op 100 L. water 
gebruikt. Het kopersulfaat wordt in water opgelost en aangevuld 
tot 50 L. De kalk wordt met weinig water gebluscht en in de 
overige 50 L. uitgestort, waarna de kopersulfaatoplossing in de 
kalkmelk wordt uitgegoten (niet omgekeerd). 

De „bouillie bordelaise" moet kort vóór het gebruik bereid 
worden, daar ze door het staan veranderingen ondergaat. 
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Gewoonlijk past men eenige bespuitingen toe met tusschen- 
poozen van eenige dagen. 

Het werkzame bestanddeel van de Bordeaux'schc pap is het 
kopersulfaat. Men kan dit echter niet zonder meer gebruiken op 
boomen, die in blad staan, omdat de bladeren van het koper- 
sulfaat zeer lijden en bruine vlekken krijgen ; daarom wordt het 
gemengd met kalk die den nadceligen invloed van het koper 
neutraliseert. 

Waar boomen bladerloos staan, zooals de cacaoboom na de 
inkapping, kan echter zonder gevaar een kopersulfaatoplossing 
zonder meer gebruikt worden. Het Proefstation neemt hiertoe 
een 3?o oplossing. Blaren zouden hierdoor echter gedood worden. 

Bloem van Zwavel. Dit middel wordt slechts in enkele ge- 
vallen nog toegepast. Vooral echter om de algemeene toepas- 
sing, die het vindt tegen de meeldauw (Oidium Tuckeri) in de 
druiven dient het hier vermeld te worden. De bloem van zwa- 
vel wordt met een bestuivingstoestel b. v. een soort blaasbalg 
met mondstuk op de planten gestoven. 

Carbolineum. Over carbolincum, dat ook tegen enkele 
schimmelziekten wordt gebruikt, zal onder de insecticiden wat 
worden meegedeeld. 

Insecticiden. 

De insecticiden kan men naar de wijze, waarop ze werken, 
in twee klassen verdeelen. 

Tot de eerste behooren de stoffen, die de insecten reeds 
bij aanraking dooden. Men noemt ze „contactgiften". Zij moeten 
aangewend worden tegen insecten als blad- en schildluizen en 
wantsen, die hun snuit in de plantenweefsels boren en zich voeden 
met de sappen. Deze zouden natuurlijk niet gedood worden 
door inwendige vergiften, die op de planten gestrooid worden, 
daar ze de plantendeelen zelf niet eten en dus geen vergif 
zouden binnen krijgen. 

De tweede klasse wordt gevormd door de „maaggiften", 
waarmee rupsen en kevers, die zich voeden met de plantendeelen, 
waarop het vergif uitgestrooid is, gedood kunnen worden. 

Petroleum-cnuilsie. Deze is het belangrijkste contactgift. 
Wie de uitvinder ervan is, is niet bekend, doch waarschijnlijk 
heeft Cook ') in 1878 het eerst het gebruik aanbevolen van een 
mengsel van petroleum en zeepwater. Hij vond „dat petroleum 

') Lodeman t. a. p. blz. 81. 
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-zich blijvend mengde md een zeepoplossing en dat dit mengsel 
-vele insecten doodde en, wat vooral van belang was, dat 
.zuigende insecten als wantsen, blad- en schildluizen erdoor ge- 
bood werden". 

De door Cook oorspronkelijk opgegeven samenstelling heeft 
vele wijzigingen ondergaan ; zoo heeft men beproefd de emulsie 
met melk in plaats van met zeepoplossing te maken ; ook is wel 
hars aan de petroleumemulsie toegevoegd. 

Vooral Hubbard nam vele proeven met verschillende meng- 
sels, totdat hij eindelijk de oplossing vond, die, eenigszins gewijzigd 
door Dr. Riley. bekend is als de Riley-Hubbard-formuli; die nu, 
na 25 jaar, nog onveranderd gebruikt wordt. 

De samenstelling is de volgende : Op 2 L. petroleum neemt 
men 1 L. water en '/„ Kilo groene zeep. De zeep wordt bij het 
water gevoegd en dit laatste verhit, totdat het kookt en de zeep 
geheel is opgelost; vervolgens wordt het van het vuur afgenomen, 
waarna onmiddellijk de petroleum wordt toegevoegd. Daarna 
wordt het mengsel dadelijk met behulp van een handspuit met 
..spraying nozzle" onafgebroken gedurende tien minuten door 
elkaar gepompt. 

Deze emulsie kan als standaardoplossing bewaard worden 
en moet vóór het gebruik met koud water worden verdund. Hoe 
sterk die verdunning moet zijn, moet de ondervinding leeren. 
Alle planten zijn nl. niet even gevoelig voor de werking van de 
petroleum. 

Planten met harde bladeren als Citrus en manja's kan men 
met sterkere oplossingen bespuiten dan planten met teerdere 
bladeren. Zoo worden in den Cultuurtuin (') de Citrusplanten 
'er bestrijding van blad- en schildluizen met goed gevolg bespoten 
met een vloeistof, waarbij de standaardoplossing met 8 maal de 
hoeveelheid water verdund wordt; (1 L. standaardoplossing geeft 
dus 9 L. bespuitingsvloeistof). 

Aan het Deliproefstation gebruikt De Bussy (*) tot het be- 
spuiten van de tabak een veel zwakkere oplossing. Hij verdunt 
1 L of '/« L. van dezelfde standaardoplossing tot 20 L., ter- 
wijl Van Deventer ( 8 ) aan het „Proefstation van Suikerriet in West 
Java" aanraadt voor het bespuiten van het suikerriet een deel der 
standaardoplossing met 15 deelen water te verdunnen. Boven- 
dien raadt hij het gebruik van harde in plaats van groene zeepaan. 

Vóór men tot een bespuiting in het groot overgaat, is het 
aan te raden eerst enkele planten te bespuiten en zich zoodoende 
te vergewissen, dat de emulsie niet te sterk is. 

1) VertlaR 1907 Blz. JJ. 

2) Mcdedcclingcn van hel Deli Proefstation, 2de JanrKang blz. 23M. 

3) Van Deventer. De dierlijke vijanden van hel suikerriet en hare parasieten. 
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Parijsch Groen. Als maaggiften worden vooral de arseni- 
cumpreparaten gebruikt, waarvan weder het meest gebruikt 
worden Parijsch groen, ook wel Schweinfürtergroen genaamd, 
(een samenstelling van arseniczuur, azijnzuur en koper) en lood- 
arsenaat. Beide zijn afkomstig uit Amerika, waar Parijsch groen 
voor 't eerst met goed gevolg werd toegepast tegen den Colorado- 
aardappelkever, die door zijn verwoestend optreden de aardappel- 
teelt groote schade toebracht. De toen bereikte gunstige resul- 
taten, hadden tot gevolg, dat men het ook tegen andere insecten 
begon aan te wenden. Oorspronkelijk werd het meest in poeder- 
vorm aangewend, vermengd met fijn meel, asch, roet of gebluschtc 
kalk in een verhouding van één deel Parijsch groen op 5 a 50 
deelen van het bijmengsel; later werd het gebruik in water meer 
algemeen. 

De droge bestuiving wordt algemeen toegepast bij de katoen- 
teelt in Amerika ter bestrijding van rupsen. Men laat mannen 
door de velden rijden, die voor zich uit een stok houden, waar- 
aan aan beide uiteinden een zak bevestigd is van grof linnen, 
waarin een mengsel van Parijsch groen en kalk of iets dergelijks. 
De stok is zoo lang, dat de zakken juist boven twee aangren- 
zende rijen katoen hangen ; door tegen den stok te kloppen, doel 
men het vergif over de planten stuiven. Ook worden wel groote 
door paarden getrokken bestuivings-toestellen gebruikt. 

Een bezwaar tegen het gebruik van Parijsch groen in vloei- 
stoffen was de ongelijke wijze, waarop de vloeistof over de plan- 
ten verdeeld werd met de toen nog zeer onvolkomen besproei- 
ingsapparaten als bezems en gieters. Pas later, toen men ovet 
meer volmaakte toestellen kon beschikken, werd het bespuiten 
meer algemeen. 

Met Parijsch groen heeft men bij de bestrijding van tal var 
insektenplagcn goede resultaten verkregen. 

In de Bulletins van het Bureau of Entomology, Unitec 
States Department of Agriculture, vindt men daarvan een me- 
nigte voorbeelden. Zoo werden met goed gevolg bespuitinget 
met Parijsch groen toegepast ter bestrijding van rupsen op ap- 
pelboomen (zie Circular 98), van rupsen, die de blaren var 
druiven vernielen (Bulletin 68). van kevers, die hun eieren legger 
in de bloesems van aardbeien (Circular 21), van den Colorado- 
aardapelkever, van kevers op komkommers en watermeloener 
(Circular 31). 

De proeven door het Proefstation in Deli genomen me 
het bespuiten van de tabaksplantjes in de kweekbedden teger 
rupsen zijn met zulk een gunstig resultaat bekroond, dat di 
middel door de planters thans algemeen wordt toegepast. 

Parijsch groen blijft echter twee bezwaren houden. 

In de eerste plaats, dat het in te sterke concentratie d< 



7 



planten verbrandt ; in de tweede plaats, dat het door regens vrij 
gemakkelijk afgespoeld wordt. 

Om aan het eerste bezwaar tegemoet te komen, moet men 
eerst proeven nemen om te zien, welke concentratie de planten 
zonder schade verdragen kunnen. 

In Amerika worden gewoonlijk concentraties gebruikt van 1 
deel Parijsch groen op 1200 a 1600 deelen water; voor bespui- 
tingen op aardappelplanten, die weinig gevoelig zijn, ook wel 
van 1 deel op 600—1000 deelen (circular 87); bij teerdere 
planten 1 op 2400. In Deli bespuit men de tabak met 1 deel 
Parijsch groen op 1000 deelen water. 

Daar Parijsch groen niet in water oplost en er ook geen 
emulsie mee vormt, maar bij het in rust zijn op den bodem van 
het bespuitingstoestel zinkt, loopt men gevaar nu eens een te 
zwakke dan weer een te sterke concentratie te spuiten, als niet 
de spuitapparaten van roertoestellen voorzien zijn. 

Het tweede bezwaar, het slechte aanhangen van de stof, kan 
grootendeels voorkomen worden door haar in plaats van in 
water in Bordeaux'sche pap te mengen in dezelfde verhouding. 
Ook blijft ze langer daarin zweven. Op deze wijze krijgt men 
een middel dat zoowel tegen fungi als tegen insekten te ge- 
bruiken is. 

Bij de toepassing moet men ook zoeken naar het meest gunstige 
oogenblik om ze toe te passen, b.v. in gevallen, waar rupsen ver- 
delgd moeten worden, spuit men als ze nog zeer jong zijn, daar 
ze dan bij minste hoeveelheid gif, die ze opnemen, dood gaan, 
terwijl oudere dieren langer blijven leven en in dien tijd nog 
schade doen. In de meeste gevallen zullen eenige bespuitingen 
achtereen moeten worden toegepast. Men herhaalt dan de be- 
spuiting, zoodra men bemerkt, dat zich weer rupsjes enz. ver- 
toonen. Daar de stof vergiftig is, mag men niet, of slechts met 
groote voorzichtigheid, plantendcelen bespuiten, die bestemd zijn 
om gegeten te worden. 

Loodarsenaat. Ook andere arsenicum-houdende stoffen hadden 
meer of minder succes, totdat in 1893 voor 't eerst een proef werd 
genomen voor de verdelging van rupsen met loodarsenaat. 

Deze stof heeft voordeden boven Parysch groen. 

Ten eerste kan men het in veel sterkere concentraties aan- 
wenden, daar men er de planten niet mee verbrandt. Dikwijls 
wordt 1 deel op 200 deelen water gebruikt. De Bussy deelt mee, 
dat hij op Deli uitstekende resultaten kreeg met 1 deel op 1000 
deelen water. Doch hij nam ook proeven met I deel op 100 en 
zelfs 1 deel op 50 deelen water, zonder dat de planten er van 
leden. 



In Bulletin 66 van het „Bureau of Entomology" deelt Chittenden 
vergelijkende proeven mee met Parysch groen en loodarsenaat ter 
bestrijding van een rups, die in Florida verschillende planten 
aantastte. 

Deze proeven werden juist in den regentijd genomen en nu 
bleek, dat Paryschgroen door elke bui van de plant werd afge- 
spoeld, ook al had het tijd gehad erop te drogen, terwijl lood- 
arsenaat, als het eens gedroogd was, bleef kleven. 

Carbolineum. Eerst in de laatste jaren is de aandacht, vooral 
van de boomkweekers en vruchtentelers in Europa, gevestigd op 
Carbolineum als een middel ter bestrijding van plantenziekten. 

Tot nu toe loopen de opinies over de waarde van carbo- 
lineum als zoodanig vrij sterk uiteen en dit is voor een deel 
wel hieraan toe te schrijven, dat de samenstelling der verschil- 
lende carbolineum-soorten zeer uiteenloopt, zoodat èn de uit- 
werking op schimmels of insecten èn de uitwerking op de plant 
zelf bij de diverse soorten zeer verschilt. 

In het algemeen kan men echter zeggen, dat de dikke car- 
bolineum-soorten, die min of meer de consistentie hebben van 
teer (m. a. w. carbolineumsoorten, die rijk zijn aan zware teer- 
olièn) voor de bestrijding van plantenziekten niet in aanmerking 
komen. Wel komen hiervoor in aanmerking de dunnere, meer 
vloeibare carbolineum-soorten. 

Deze kunnen dikwijls goede diensten bewijzen ter bestrijding 
van insecten, die zich op stam of takken gevestigd hebben. Met 
goed gevolg werden zij bv. gebruikt ter bestrijding van schild- 
luizen en wolluizen. 

De stam en de takken der boomen, die met deze vijanden 
waren bezet, werden daarbij eenvoudig met carbolineum bestre- 
ken en deze behandeling werd na eenigen tijd nog eens herhaald. 

Ook tegen schimmelziekten van stam en takken, zooals kan- 
ker van appel- en peereboomen, werd het soms met succes aan- 
gewend ; de zieke plek werd daartoe eerst uitgesneden en de 
wondvlakte en omgeving vervolgens met carbolineum bestreken. 

Men dient echter wel te bedenken, dat het bestrijken van 
stam en takken met carbolineum lang niet altijd geheel onge- 
vaarlijk is voor den boom zelf. Vooral, wanneer niet enkele 
plekken (zooals bij kanker), maar de geheele stam en groote stuk- 
ken der takken geheel worden bestreken (zooals bij het bestrij- 
den van schildluizen), kan de boom er nadeel van ondervinden. 
De eene boomsoort is in dit opzicht gevoeliger dan de andere. 

Een bezwaar van het carbolineum was aanvankelijk, dat het 
zich niet liet verdunnen. In den laatsten tijd heeft men aan dit 
bezwaar tegemoet weten te komen door zoogenaamd „emulgeer- 
baar carbolineum" samen te stellen. Ook hiervan bestaan weer 



verschillende soorten, die verschillen in hun uitwerking op de 
ziekten zoowel als op de boomen zelf. Het „emulgeerbaar car- 
bolineum'" wordt gewoonlijk toegepast in een sterkte van 5°,„ 
a 30' , en met behulp van een pulverisateur op de planten ge- 
spoten. 

Dergelijke bespuitingen zijn somtijds met goed gevolg toe- 
gepast tegen bladluizen, schildluizen en ook tegen sommige 
schimmelziekten der Europeesche vruchtboomen. 

Voorloopig kunnen echter nog geen zeer positive voorschriften 
gegeven worden, noch voor de bestrijding met onverdund car- 
bolineum, noch voor de hespuiting met verdund emulgeerbaar 
carbolineum. Hiertoe moeten n<>^ meer proeven worden genomen. 

Wenscht iemand toch carbolineum te beproeven tegen een 
of andere ziekte van stam, takken of bladeren, dan neme hij 
eerst zelf een proef op kleine schaal om na te gaan, of de planten 
bestand zijn tegen het carbolineum, of hij beproeve, indien met 
emulgeerbaar carbolineum bespoten wordt, of er een concen- 
tratie te vinden is, waarbij de schadelijke dieren of de schimmels 
worden gedood en de planten zelf geen nadeel ondervinden. 

Onder de carbolineum-soorten, die worden aanbevolen voor 
het hier beoogde doel, mogen genoemd worden : Carbolineum- 
Avenarius, Obstbaum-Carbolineum van F. Schacht (Brunswijk) en 
Carbolineum van Spalteholz en Ameschott (Amsterdam). 

Middelen ter ontsmetting van den grond. 

In het bovenstaande werden de middelen behandeld, waar- 
mee schimmels of schadelijke insecten die zich op de planten 
bevinden, kunnen worden bestreden. 

Verschillende parasieten — hetzij schimmels of schadelijke 
dieren — zetelen echter in den grond. 

Het zou zeker van groot belang zijn, ook tegen deze vijanden 
over doeltreffende middelen te beschikken, doch dit is tot nu 
toe nauwelijks het geval. 

Wat thans over de grond-desinfectie kan gezegd worden, 
werd in een kort artikel in het Tijdschrift over Plantenziekten 
door Dr. Quanjer beknopt en duidelijk vermeld. Dit artikel moge 
hier worden overgenomen. Dr. Quanjer schreef het volgende : 

-De organismen, die van uit den grond in onze cultuurge- 
„wassen binnendringen, zijn, met directe middelen althans, moeilijk 
„te bestrijden. Iets is in deze richting bereikt met kalk. Door 
-KüHN (Ber. a.d. physiol. Lab. u. Versuchsanst. der landw. Inst. 
„d. Univ. Halle. 111, 88) is bewezen, dat het bietenaaltje, Hete- 
„rodera Schachtii Schm., in den grond gedood kan worden door 
n hoogstens 6 deelen grond met één deel gebluschte kalk te ver- 
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„mengen, maar het is duidelijk, dat een dergelijke behandeling 
„in 't groot niet toe te passen is. Hoeveelheden kalk van350K.G. 
„per are, die nog zeer hoog zijn, helpen volgens Ritzema Bos 
-(Zie j. g. VIII van dit tijdschrift, 197) niet tegen de tulpenziekte der 
„kwade plekken. Met de zouten van ijzer en koper heeft Ritzema 
.Bos de zwam, die deze ziekte veroorzaakt, evenmin in den grond 
.kunnen dooden. Sublimaat, dat door Broekema met afdoend 
„resultaat in 't klein werd gebruikt om de vlasbrandkiemen in 
„den grond te dooden (Landbouwk. Tijdschr. 1893, 69 en 70), is 
„duur, en in kleine hoeveelheden (1 K.G. per are) helpt het niet; 
„bovendien levert het gevaar op voor de arbeiders. Van de 
„steenkolenteer-producten is carbolineum voor grondontsmetting 
„bruikbaar gebleken, maar men heeft er zoo groote hoe- 
veelheden van noodig, dat de bodem voor korter of langer tijd 
„voor den plantengroei bedorven wordt (Ritzema Bos j. g. 
„VIII v. d. t. 198—201). Om dit bezwaar te vermijden zal men 
„stoffen moeten nemen, die geheel vluchtig zijn, en die dus, 
„na plotseling in volle kracht overal tusschen de grond- 
deeltjes te hebben ingewerkt, weer vrij spoedig worden weg- 
gevoerd. Ritzema Bos heeft dan ook inspuitingen van zwavel- 
koolstof en benzine in den grond met succes toegepast tegen 
„allerlei insecten, die aan de wortels van onze cultuurgewassen 
„knagen, (j. g. II v. d. t., 34—40 en j. g. VII, 37) en van zwavel- 
koolstof ook tegen het bietenaaltje (j. g. III, 157). Dat de dampen 
„dezer stoffen voor het plantaardig organisme betrekkelijk weinig 
„schadelijk zijn, heeft iets voor en iets tegen. Vóór heeft het, dat 
„men de inspuiting bij te velde staande gewassen kan uitvoeren. 
„Tegen heeft het, dat men haar niet tegen schimmels kan aan- 
renden. 

„Bij dezen stand van zaken is het niet ondienstig, te wijzen 
„op een middel, waarmede reeds eenige jaren op Java proeven 
„worden genomen, nl. ammoniak. Pro en contra zijn hier, ver- 
geleken met zwavelkoolstof en benzine, juist omgekeerd verdeeld. 
„Met ammoniak kan men schimmels in den grond dooden, maar 
„ook de planten gaan er mee heen. Het middel werd door 
„Rasiborski (Versl. o. d. staat v. 's Lands Plantentuin te Buiten- 
zorg 1899, 108, en 1904, 132) gevonden en toegepast tegen 
„een ziekte van de tabaksplant, veroorzaakt door Phytophthora 
„Nicotianae. Deze zwam kan in den vorm van oösporen 
„langen tijd in den grond blijven leven en van uit den bodem 
„heeft de infectie plaats. De zieke planten, die voor de omge- 
ving een groot gevaar opleveren, daar ook besmetting door de 
„lucht mogelijk is, worden voorzichtig uitgetrokken en verbrand. 
„Op de plek, waar zij gestaan hebben, wordt een handvol onge- 
„bluschte kalk door den grond gemengd en dan wordt er ongeveer 
„100 cub. cM. van eene oplossing van zwavelzure ammoniak ter 
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.Merkte van 10 of 20 percent opgegoten. De zich ontwikkelende 
.ammoniakdampen dooden de oösporen ; in den grond blijft slechts 
.wat calciumsulfaat (gips) achter, terwijl de plek, voldoende ont- 
smet, na 4 a 5 dagen opnieuw beplant kan worden". 

Het zal echter niet overbodig zijn er nog eens op te wijzen, 
* aat geen der genoemde middelen ter desinfectie van den grond 
' :ot nu toe als volkomen doeltreffend kan worden aangemerkt. 





A. E. van Hall— de Jonge. 
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DE AKIE. 



De Akie, Blighia sapida, een boom, die om zijn vruchten in 
sommige landen zeer op prijs gesteld wordt, is in Suriname vrij- 
wel onbekend. Voor zoover ik weet komen bij Paramaribo dan 
ook maar een drietal oudere boomen voor op Oldenburg, één exem- 
plaar bevindt zich in den tuin van de Surinaamsche Bank, op de 
plantage Clevia staan voorts nog een paar jonge, pas vruchtdra- 
gende boomen en twee eveneens nog jonge boomen staan in den 
Cultuurtuin. Nu echter in den Cultuurtuin een groot aantal zaden 
uitgezaaid zijn, zoodat weldra plantjes verkrijgbaar gesteld zullen 
worden, is het misschien niet ongewenscht, iets mee te deelen over 
den boom en de wijze, waarop de vruchten gebruikt worden. 

De akie is afkomstig uit West-Afrika, vanwaar ze naar West- 
Indië overgebracht is. Vooral op Jamaica wordt de boom in groot 
aantal gekweekt. 

De rijk vertakte boom wordt ongeveer 10 M. hoog. Reeds 
op vrij jeugdigen leeftijd geeft hij vrucht. Een vierjarig boompje 
in den Cultuurtuin heeft van 't jaar voor 't eerst gebloeid en 
draagt nu 7 bijna rijpe vruchten. De bladeren zijn samen- 
gesteld, elke gemeenschappelijke bladsteel draagt van twee tot 
vijf paar blaadjes; aan de bovenzijde zijn deze glanzend, aan de 
onderzijde dofgroen. De kleine bloemen ontstaan in armbloemi- 
ge trossen in de oksels van de bladeren. De rijpe vrucht is geel- 
achtig rood van kleur, ongeveer van de grootte van een kippen- 
ei, driekantig, en springt als ze rijp is, in drie kleppen ooen. Ze 
bevat drie zwarte, glanzende zaden, die gedeeltelijk omgeven zijn 
door een dikke, witte massa, den zoogenaamden arillus, een 
uitgroeisel van de streng, waarmee de zaden aan den wand 
bevestigd zijn. Deze arillus is het eetbare gedeelte van de vrucht. 
De vruchten moeten geplukt worden, zoodra ze opengesprongen 
zijn, omdat bij lange blootstelling aan de lucht de arillus onge- 
schikt wordt tot gebruik. De rijpe maar nog niet opengespron- 
gen vruchten kunnen ook opengebroken worden, de arillus wordt 
met de zaden losgemaakt en de zaden er uit genomen. Elke aril- 
lus bestaat uit twee lobben, waartusschen een roze vliesje, dat als 
zeer vergiftig beschouwd wordt en verwijderd moet worden. Daar- 
na wascht men den arillus met water en zout. 

Akie kan op verschillende wijze bereid worden. Hieronder 
neem ik eenige recepten over uit „Garden, Field and Forest" van 
1888 van Jenman in Demerara, die een groot liefhebber van akie 
was en zich beijverde het gebruik ervan bekend te maken. '). 
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lo. Nadat de akies zorgvuldig schoongemaakt en gewasschen 
zijn. brengt men ze in kokend water, waaraan wat zout toegevoegd 
is. Hierin moeten ze langzaam 10 a 15 minuten koken. Het water 
moet koken, voor ze erin gebracht worden, omdat bij gebruik 
van koud water de substantie zijn vastheid verliest en week en 
waterig wordt. 

Als de akies lang genoeg gekookt hebben, wordt het wa- 
ter afgegoten en moeten ze zoo goed mogelijk uitlekken. Intus- 
schen is op de gewone wijze zoute visch (bakkeljauw) gekookt, met 
een vork fijn gemaakt en de graat er zooveel mogelijk uit ver- 
wijderd. De akies en de visch worden nu met wat boter of vet 
dooreengemengd, waarbij men moet oppassen, de akies niet te 
veel te beschadigen. De schotel wordt heet opgediend. 

2o. Akies kunnen ook gebakken worden. Men kookt ze op de 
bovenbeschreven wijze en laat ze uitlekken waarna ze met eieren 
en specerijen samengeklutst worden. Men kan er aardappelen, 
visch of iets dergelijks bijvoegen. 

3o. Een beroemde schotel noemt Jenman : „Twice laid", die ook 
van zoute visch en akies bereid wordt. De visch wordt zeer fijn ge- 
maakt, b. v. door ze in een mortier te stampen. Daarna wordt 
een evengroote hoeveelheid akies genomen, die weer op de 
reeds beschreven wijze gekookt zijn. Met eieren, boter of vet 
wordt er een deeg van geklopt waarna specerijen toegevoegd 
kunnen worden. Nu worden in een schoteltje om beurten lagen 
van de akies en van de visch gelegd, tot het schoteltje vol is. De 
akies moeten de bovenste laag vormen. Daarna wordt het 
in den oven geplaatst en als het bruin gebakken is, heet opge- 
diend. De visch, de akies en de andere ingrëdienten kunnen 
ook van te voren samengemengd worden en daarna in het scho- 
teltje gebracht. 

Ook kunnen akies met boter gestoofd of gebakken wor- 
den, zonder dat er iets bijgevoegd wordt. 



A. E. van Hall— de Jonge. 
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Dit bulletin heeft ten doel een kort overzicht te geven 
van de samenstelling en het gebruik der verschillende gewassen 
voorkomende in Suriname. 

Die gewassen, waarvan de botanische naam of het gebruik 
mij niet met zekerheid bekend zijn, werden niet opgenomen. 

Het ligt in mijne bedoeling voort te gaan met gegevens te 
verzamelen omtrent de gewassen alhier en over eenige jaren een 
meer volledig overzicht te kunnen geven. 
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PLANTAARDIGE VOORTBRENGSELEN 

van 
SURINAME. 



De families slaan in dc natuurlijke volgorde naar het systeem van 
Englcr ; de geslachten en soorten zijn alphabctisch gerangschikt. 



fiKAMINA. 

Andropogon Schoenanthus L. 

Citroengras. 

Dc bladen geven bij distillatie eene welriekende olie. De 
upbrengst is ongeveer 0,3 — 0,4 percent. Deze olie wordt veel 
gebruikt voor het parfumecren van zeepen. Een afkooksel der 
bladen met suiker wordt gebruikt als zweetmiddel bij koortsen. 

Bambusa vulgaris Schrad. 

Bamhoc. 

Deze bamboe komt veel voor, wordt echter weinig gebruikt, 
daar het spoedig rot en door insecten wordt aangetast. 

Colx l.acrlma L. 

Jubs/rtincn. 

De zaden maken in vele landen een belangrijk deel van de 
voeding der bevolking uit. 
De zaden bestaan uit : 
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18.7 "/•. 
1.5 'Vo. 
58.3 %. 



Water 13.2 %. 

Asch 2.1 «Vo. 

Vet 5.2 'Vo. 
Eiwit 
Cellulose 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 

De bladen zijn eetbaar voor het vee. 

Eene uitvoerige studie van deze plant vindt men in Gres- 
hoff's nuttige indische planteH^z. 143. 



Dactylon (L.) 
Tigristone, Bahamagras. 

Dit gras bevat op droog gewicht berekend: 

;•«-. / i«. ASCh hriinn >i\ i W */••!-•;» *j« 1 

i - Vet j -,, ';. „(,«. icj'i.j".. ... , 4-0: y r ,0 . ' 

Eiwit 13.0 ", 0 . 

Ruw vezel 32.3 °/ 0 . 

Stikstofvrije extr. st. 44.0 °/„. 

Het eiwitgehalte bevat 10.6% zuiver eiwit. Tot de grassen, 
die door het vee gegeten worden behooren o. a. paragras, 
guineagras, mangras, p^ardengra^s , ((^anicum spectabile Nees.), 
rijstgras (Leersia hexandra Swj, staartgras (Imperata brasiliensis 
Trin.), beschuitgras, bamboegras, watragrassi, cowanne, enz. 
Eene goede voeding zijn ook de stengels en bladen 'van 'suiker- 
riet, mais en jobstranen, zooals uit onderstaand staatje volgt : 



>rt'iO •jijfiliil^rl» 



lubr.k! jl I 



1->j7 JÜTo')/ v r ^' i\ >fT 



f 



Ascrt. 



.-Ij. 



R'uW 



Zuiver* Ruw Stillsf. 
eiwit. ' < eiwit. . vet! Sextr.st. j vcael 



Suikerriet 
Mais 

Jobstranen 



8.0 
5.0 
14.4 



8.2 
7.4 
11.5 ; 



6.8 B ' '2.0 r ' 
6.1 4.3 
9*9 ( , 4 4 



4R.0 

63.3 
,40.9 



' '32:2 
30.1 



Deze cijfers zijn berekend op droog gewicht, evenals die 
van paragras en de andere om op deze wijze een beter over- 
zicht te verkrijgen, welk gras de hoogste percenten aan voe- 
dend* bestanddeelen bezit. Verder moet opgemerkt' worden, dat 
de samenstelling van grassen afhankelijk is va*i den bodem, 
seizoen, graad van rijpheid, enz. • nw.io-i u-ibu\ Ai 
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Eleusine Indica (L.) Olrtner. 

»|ljhl .WIMtnlMiri ruil I 

Mangras. 

■ 

t . Dit gras bevat op droog gewicht berekend 

i Asch 10.4 ,,. 

Vet |,|| . | |, ,|^ , uj no li 3-5 

1 1* 1 1 1 > 1 



Eiwit 1 l ( o P ., 

35.i.' 

Stikstpfvrije extr. stoffen 40.b 



Ruw vezel 



Het eiwitgehalte bestaat uit: 9.3 ":» zuiver .eiwit. Uit boven- 
staande cijfers blijkt wel, , dat ibet mangras eeq Uitstekend vee- 
voeder is. 

•"'•'*• . ' Mï' 'fel! * .'» t:..i.l.:i't ttjt'l ' I m'I. ik., 

.1I1J „" tll.'l «• 

<>r> za Mtiva L. 

Rijst. 

.ftir. I ( mi' ji lv.m ) inui(Ri!,i fll i ui iih <rpr'| 

Aan uitvoer van dit product behoeft in Je eerste jaren 
nog niet gedacht te worden, daar de producbe ongeveer 2 tnWlbën 
•K.ö. aal beloöpen en nog ruini 4 willio** KA» jaarlijks inge- 
voerd moet worden. Rijstcultuur wordt voorn indijk dooi tic- 
kleine landbouwers gedreven en wel zonder irrigatie, daai zoet- 
water ontbreekt/ Onder de vele variëteiten is de skriviman-koti 
zoowel wat kwaliteit als opbrengst betreft «te beste. In Sun 
name wordt met ' goed gevolg rijst geleek) op allerlei soorten 
grond, zoowel van matig lichten zandgrond! tot den zwaarsten 
kleigrond toe. Het best is echter zavelgrond *>i niet to zware 
klei. Gewoonlijk wordt gezaaid in de maanden Waart- April 
en heeft de rijst 4 a 5 1 maanden uoodig om te rijpen. Bw 
tweede uitzaaiing heeft gewoonlijk niet plaats, daar deze veel 
kans van mislukking heeft. Bij goede grond en goede cultuur 
kan wel 1500 Kg. droge, ongepelde rijsf' per akkef verkregen 
worden, wat overeenkomt met 750 Kg. verkoopbar* rijst. Een 
gedeelte der landbouwers pellen hunne rijst ze ve, andert ver- 
koopen het aan de bestaande rijstpelmolens vo<u ininstens 5 cis, 
per Kg. Als veevoeder heeft het afval zeer _ 1 i.ude 
daarbij komt nog dat de asch veel kiezelzüur (90 ' „) bevat, 
wat slecht werkt op het darmstelsel der dier 1 larden en 
varkens kunnen het beter verdragen. De samenstelling van gé- 
pelde rijst is: 

Water t | , 12.1 

Asch 0-4 

.1 ..-.< ■■ Y$t- . : 1 1.: 11 'i vi t'/rnj j' '>l"jf? '"" 
Eiwit ; ij ,..„ . IV 7 r p '[„. 

Cellulose , 0,2 ',„. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) bfrt/ ,1 



Panlcum maximum. Jacq. 



Guinca gras. 

Het gras wordt drievoet van elkaar geplant en stoelt sterk 
uit. Om de 2 a 3 jaren bemesten is aan te hevelen. 
Het gras bevat op droge stof berekend : 

Asch 6.82 °/ 0 . 

Vet 1.38 •/„. 

Eiwit 7.94 ",„. 

Ruw vezel 40.28 '/„. 

Stikstofvrije extr. stoffen 43.58 "/'„. 

Het eiwitgehalte bestaat uit 5.44 % zuiver eiwit en 2.50 % 
amiden. De zouten (asch) bestaan o. a. uit: 0,43 n „ fosforzuur, 
0,93 % kalk en 0,10 % kali. 



Panlcum numldlanum (muticum) Lam. 

Paragras. 

Het paragras, dat zeer verspreid voorkomt, bevat op droge 
stof berekend : 

Asch 7.63 11 „. 

Vet 0.52 0 „. 

Eiwit 12.90",, 

Ruw vezel 39.87 %. 

Stikstofvrije extr. stoffen 39.08 % 

Het eiwitgehalte bestaat uit: 

Zuiver eiwit 6.87 " ( , en 6.03 ",, amiden. De asch bevat 
0,44 % fosforzuur. 0,4 % kalk en 0.7 % kali. 



Saccharum offlclnarum 1.. 

Suikerriet. 

In Suriname werken nog slechts 5 fabrieken nl. op de 
plantages Hazard, Waterlou, Mariènburg, Alliance en Rust en 
Werk. Deze vijf hebben tezamen ruim 5000 akkers in cultuur 
en deze brengen 25 — 35 ton riet per akker op. De suikerop- 
brengst is ongeveer 12580 ton per jaar. De grond wordt be- 
werkt naar het Reynoso systeem. Bemest wordt nagenoeg niet 
en dat gronden dertig jaren aaneen in cultuur zijn is geene 
zeldzaamheid. De gevreesde serehziekte van Java komt niet 
voor. maar wel roodsnot, Marasmiusziekte en verschillende 
bladziekten en enkele jaren heeft men last van kevers. Tegen 
de verschillende ziekten wordt niets gedaan en deze breiden 
zich ook niet onrustbarend uit. In Suriname wordt uitsluitend 
Bourbonriet geteeld. 
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Gewoonlijk heeft men twee campagnes per jaar en wel ge- 
durende de regentijden. De suiker, die afgeleverd wordt, is ge- 
woonlijk van 96' polarisatie en nu. 16 en 17 in kleur. Waterloo 
en Hazard leveren ook wel de mooie yellow cristal. De yellow 
cristal gaat naar Eurupa en heeft daar eene beperkte markt. 

Behalve de yellow cristal en de 96" polarisatie, die evenals 
het tweede product naar Amerika gaat, voorzien de fabrieken in 
de locale behoeften, deze bedraagt ongeveer 1800 ton per jaar. 

Behalve Kust en Werk hebben de fabrieken eene stijlerij, 
waar een gedeelte der melasse op rum verwerkt wordt. Dit be- 
drijf is niet zeer rendabel, alleen Marienburg heeft een vaste 
afzet naar Cura^ao; waar men speciaal dat merk van MariCnburg 
vraagt en vermoedelijk weder uitgevoerd wordt naar Venezuela. 
Deze rum is gewoonlijk 88 die der andere fabrieken 80 %. 

De rum voor inlandsen gebruik, wordt verdund. Ook wordt 
spiritus in den handel gebracht. Een uitvoerig artikel over de 
suikerindustrie van Suriname en Demerara vindt men in Archief 
voor de Java-suikerindustrie afl. 3, Maart 1909. 

SorRhum \ uigare Peru. 

Gierst, kleine mats, tienerkoren. 

Wordt in Italië, Frankrijk, China, Indie" veel gekweekt, daar 
de gierst op schralen grond al reeds een tamelijken oogst geeft. 
Op eenigszins goeden grond rijpt de gierst in vijf maanden. 
De bladen worden door liet vee gaarne gegeten. 



Samenstelling der korrels : 

Water 13.8 % 

Asch 1.5 %. 

Vet 3.5 % 

Eiwit 11.8 ",, 

Cellulose 2.2 u „. 
Koolhydraat (ber. als /etm.) 62.8 0 (j . 



Urn Mais L. 

Mais, koren, turksche tarwe. 

Mais wordt in den kleinen regentijd dus in de maanden 
November en December gezaaid en is dan meest Maart— April 
rijp. Soms wordt ook half Juli gezaaid, maar die oogst betee- 
kent niet veel. daar ze veelal mislukt. Men onderscheidt hier 
geel- en roodkorrelige mais. De gele is als uitvoerartikel het 
meest gewenscht en doet des te hooger prijzen naarmate de 
korrel kleiner is. De prijs varieert hier van f 1— f 7 per zak. 
Een zak bevat 3(K)-4(X) spieren d.i. 45 Kg. korrel. De laagste 
prijzen vallen gewoonlijk in de maanden Maart— Augustus, de 



i 

zouden de opkoopers niet meer dan f pO per I0W Kg. kunnen 
aankomt. Broeiing is dan ook niet uitgesloten. Mais Wordt 

I . lil" 1 - » 4 

veel gegeten en , ook als kippenvoer gebriukt. 

Ma,s bevat gem.ddeld : nfj(Nl| ... 

->* ™ '™ rmn <,.. •„,„[, ^.2 % 

SlöCv urj inwVurkr^tr;//, u-,<>lhi .Md^-nM^ toio *i )[>ifj 
yiudii3h>-.M «3 .iliMm ii.li li;r.i-j-jfj« mm ii^.ffivgWr'J t->UB 
.r.i-mvjinV f&njgo» brjuy^thj ivlrjv; :J[i[>|£ijN*»y ii-j >;.);jvn 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 65.0 "•'„. 

', In Amerika en Eurona worden voor de maismedbereidmg, 
de kiemen verwijderd. Deze warden geperst en geven de mnjs- 
olie. Deze donkergele, dikke, niet drogende olie wordt hoofd- 
zakelijk voor de zee'pfabri'k'atie gebruikt. De perskoeken der 
kiemen dienen voor veevoeder. Het maïsmeel dient voor voe- 
ding (maizena), spiritusstokerij en bierbrouwerijen. ' De 'iiKN^nerr 
aan dc Marowijne hebben eene maissoorjt, waarvan de, zaadhuid > 
denker, bruin : tot bijn^ zv^art is e^n d,e inhoud wit en melig. 

, Het korrelgQwicht was 0.193 gram, terwijl dc gewone gele 

ueze Korreis ; oeyauen . ... , .. ,, 

Asch. ; | 1«D, %f 

Vet , , 4.8 \% 

Eiwi.t, 2.6%. 

Cellulose 1.9%, 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 75.5 %] 

•v" «til i.wi >\ ric .i.üJ |jsi;Tl.vrl[iii>ii 

.1 . u.if i: \ 

PALMAE "' ' ' ,Av * ,,rt ■ /iu,/ 

AcrocomMcteroc.rp. M-rt.. , v> „ ,. f Jm|< ^ _ , , y 
KawaHka,, ,, )luii , , ,,.,.„ ,, ; „j, ,, if , It , l ,i 

1 1" Deze rJalm wordt ook wel Macasubapalm genoemd. 

! Het vnrchtvlik'sch der vruchten bevat 0.4 % en de kernen 
24.8 vet.' 'I ' ■ ' 

' Het vto der kernen toesraat uit 17.5% tiïoleine en 82.5 <% l 
trilaurine. Het smdtpont is 32.5" C; i i ^ 
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• .MVlUJ 

achtvkeicn. dat '3- a 4 gram weegt, wurut gegtcen 
, HK viuchtvleesch bevat c ! " 



Astrocaryura Paramaca Mart. 

Paramakka 
', j t'E)6 \ »■ 

vruchtv*ceicn,dBtl3 

Water , * ' * " 4 ^ t) 

•v Eiwit' m .1' 202 S 

WMIotèt • . • ■ ^ et, vet 

De kernen bevatten: wiler 41.5 ascn 

344 "V 1 , u kü VS» C ! 

Met velMs Sr* van kleur en smelt bi, 35 

dWarïa d. i de Areca caïecTitf. m 
* De oranjevruchten 2^*Hj8B 2 & bevat « 
Het vruchtvleesch (14-20 gram van deuucni 

Water ,"310/' 
Ascf» 12.0 1 

IfLi 3.1 

Eiwit- 9 7 10 

gegeten en oök.^l met water, kancel «.n sumer-g 
De kernen /bevatten: ' 23 3 %• 

Vet 35 mi 

> f l Hèi Witte vet smelt bij 33 t. 

1 i/'ïi ' : . liMi«i MilijW Mii"« jHwi^wn »0 

-„../, »'»«•"■ " •;: / ,!, -.i s ...i., .10 .WH «ui ... m 

,, "" / KL 1 \- -u ;,i l'>.v..i. i** ■»* - 

^D^rder kleine zuurzoete, zwarte « «Ml «■ 
miÜd He1 vli'smelt bij 32" fc* bevat 13,6 % .trioleïne en 86.4 
9/. trilSirtncw ^ 
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Cocos nuclfera 1.. 

Cocos. 

De cocoscultuur wordt voornamelijk in het district 
Coronie gedreven. Men kan de opbrengst aldaar op 2 millioen 
noten per jaar schatten. De landbouwer verkoopt zijn product 
a 2 cent per noot in Coronie zelve. Men plant de cocospalm 
voort met de noten van een goeddragende, gezonde 30 a 40 ja- 
rigen boom. 

De noot wordt half in den grond gezet, met het uiteinde waar- 
aan de steel zat omhoog. De beste afstand is 10 meter. De co- 
cos groeit het best in 'losse grond. Na 5 a 6 jaar is de palm 
3 a 4 meter hoog en begint te bloeien en geeft een jaar later 
reeds vruchten. De eerste oogsten zijn niet groot. De palm be- 
gint ongeveer op het 10de jaar volop te dragen en kan dat wel 
00 jaren volhouden. Van bloeien U \ rijp zijn der noten duurt 
12 maanden. Men plukt gewoonlijk om de 2 a 3 maanden. De 
gewone opbrengst per boom en per jaar beloopt van 200—250 
noten. 

De vezelachtige bast der noten wordt op vezel verwerkt. 
De inhoud der noten wordt rauw gegeten of met suiker en 
andere ingrediënten tot cocoskoekjes verwerkt. 

Van veel belang is de olie uit de noten. De gedroogde 
kernen der cocosnoten heet copra of koprah. 



Deze bevatten gemiddeld : 

Water 6.2 

Asch 2.4 "m. 

Vet 65.0 

Eiwit 6.8 •/«. 

Cellulose 7.2 ».... 

Koolhydraat (ber. als zetmj 10.4 "o. 



Men kan aannemen, dat 10.000 noten 1200 kg. copra leve- 
len. Men kan de kernen drogen boven vuur of in de zon ; de 
in de zon gedroogde doen de hoogste prijzen. 

Ook wordt in Coronie zelve olie bereid uit de noten en 
daarbij rekent men, dat 300 noten noodig zijn voor 18 liter. De 
uitgeperste massa wordt aan de varkens gegeven. 

De cocosmelk wordt bij het opiiikappcn der [noten opgevan- 
gen en ingedikt. Dit stroopje, dat wel voor f 1 per liter wordt 
verkocht, doet dezelfde dienst als het ingedikte cassavesap, cas- 
seripo, en wordt gebruikt bij wijze van soja of Worchester sauce. 

Hlaels (julneênsis L. 

Obê, oliepalm. 

Deze palm is inheemsch in Afrika. 

Het vruchtvlecsch bevat 60 a 70% olie, palmolie, die voor 



de bereiding van kunstboter wordt gebruikt. De kernen bevat- 
ten ongeveer 40 "« vet dat dient bij de zeepfabrikatie. De pers 
kueken worden gebruikt als veevoeder. 

Enterpe oleracea Mart. 

Pinapalm. ptilisade. 

De stammetjes worden veel gebruikt voor het bouwen van 
koeliewoningen. 

Manicaria aaccifcra (llrtn. 

Trotlirpalm. 

De bladen worden als dakbedekking gebruikt. Deze 
kosten 5 a 8 centen per stuk en duren ongeveer vijf jaren. 
Troeliebladen zijn verre te verkiezen boven tas, daar die bladen 
slechts één jaar dienst kunnen doen. 

Mauritla fletuou 1.. 

Mauritiuspalm. itapalm, tibisiri. 

Deze palm komt op de savannahs veel voor. 
100 vruchten wegen gemiddeld 6223 J'ram, de zaden 2450 
en de schillen en schubben 3773 gram. Het giel-oranje vrucht- 
vleesch wordt door de indianen wel gegeten en gebruikt om hun- 
ne spijzen geel te kleuren. 
Het vruchlvleesch bevat : 

Water 64.4 • , 

Asch 1.2 •/'« 

Vet U.8 •/« 

Eiwit sporen 
Cellulose 10.0 
De steenharde zaden hebben geene handelswaarde wat de 
hoeveelheid vet betreft. 
De zaden bevatten : 

Water 46.0 
Vet 0.1 " „. 

Het zetmeel, dat volgens votl Htimboldt in de stam voor 
moet komen, bleek te bestaan uit dikwandige houtcellen. 

Bij aankapping van den stam vloeit er eene zoete, ondoor- 
zichtige vloeistof uit, die de volgende bestanddeelen bevat: 
Water 87.0 °/ 0 . 

Asch 0.15 % 

Organische stof 12.85 u „. 

Rietsuiker 2.60 •/„. 

Invertsuiker 0.40 
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Ji Hèti&i geivrdit isM.050 bli -2ft° €: )> i ' >^ ; n-! ; i-,vn' 
i 'f)etè vloeislèfri laten de foidiafieoigistén )en noemeiv <lte drank : 
dan palmwijn. rJ.-i». •,•»•. / /I». n-:bi«'v/ 

Na het uitvloeien dezer vloeistof, komt uit de stam eene ge- 
leiachtige massa, die 92.5% water bevat en A3"/oi.a§£h,i,. u n-;.! i 
De jonge bladen leveren eene vezelstof, die door de india- v 
nen voor hunne hangmatten gebruikt wordt. '> 1 

(ii v \v,:.i'."d \:-t< V : 1 1 • •!■•;. I,.' fA. . tjt-jr:.: •.< 1 

• Mtl. .li j- J 



Maripa. ,,-.iit.o i:iiu.j>- ui-n: .mf 

Gewicht der vrucht is gemiddeld 31 gram. ,■ , ,. ; 

Het vruchtvleesch, dat 36.4 °' water en 9.0 % vet bevat, 
wordt als lekkernij «égéitfn.' 1 If 1 : ' (i 

• ,lI: ï>e ? ^lIAó•ad•deV•zMèH ^ 'bevat: I, •• , - 1 " - ' 1 ' 1 
i:-.i-,TTfi -.»T. Water ; 11 '•' : " i! ">' *> ! V1 ■'■17.2' l % 1 . 1 

^g cn !/ (! ■::: li.! t n jjj 0^.j j: ; 't .iil/>l'. 

Vet 54.0 %• 

Eiwit ïabi^u/ jii i-.iihui-M 

He witte vet smelt bij 28.5« C t^^^i^fiM. 
De hoofdmassa bestaat uit tnlaunne. ' 

Het ioodgetal 1 vah het vet' uit he^Vriirchtvteeseh fi 58:31 

.ll.ii,- [:,>.!.. ! ■ i I I .i,i. !.-. i ,<ir ■ , - • .' n ■<■; i: ' 

0*9QCarptlS Bat*"* fl|M|l1f.;-,.. ,- i , •/ .. .ui : li' ;b li.- 

A-omöof. pa/ovo. - 1 ,lA •'' "'' Mi ,:' J " : 

De vrucht t wordt met water jgldkWóW l '^^^vén , ' , tbtdat 
het vruchtvleesph, los laat van de pit. Hét 'hféngsel wordt 
gezeefd en zoet gemaakt met suiker. Soms wortff'ook kruiden 
of melk toegevoegd. , De smaak komt eenigszjni fpet dien van 
chocolade overeen./' 

tl ',' . ,! .1 :i v-r, • i-; j i - . • ! ■ 1 1 1 i:-,t*'/. < n -;r: ■As .( ! 

Oreodoxa regia H. B. K, . 1 1 , . j .. < i i / n \\\v>i-<u\ 

Ktminwpatm, palmiet. r : '' ! "' '* : 

Van dezen palm wordt alleen het bovenste, , zachte deel 
gebruikt. Dat deel staat bekend als kabbes of pfclmkopL. Dc 
palm wordt geveld en het bovenste deel va» ruirh een meter 
lengte er af gehaald en verkocht voor f 0.60 r De patrnfcóol 
wordt gewoonlijk in stukjes gesneden en in azijn trtet laurier- 
bladen, pepertjes,, vvi. gedaan en gebruikt als Ufelz'uur. Ook 
wordt de kabbes wel toebereid met boter en melk en gegeten 
als groente. Andere palmen kunnen ook pafnjkool leveren, 
maar" dit is minder gebruikelijk. j-AiuSufl 

„ ' {HM r;.!;n- Ir,:,:! 
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I / kWAlCEWBl Wil 

Colocaaia antiquorum Schoft. ^ ►•wiln* -i.ui.ii/ 

Tayer. 

Vele variëteiten rijn hier aanwezig. De knollen v*ri de 
witte en gele tayer worden gekookt gegeten. 

Deze knollen bevatten: II n 01 

witte gele 1 KI nu 
Water 1 61.8 78.4 % 

Asch ' 1 1.4 0.5 " ( |. 11 1 

Vet 0i4 1 03 0 o 'i .U 

Eiwit 2.0 1 2.7 %. in 

Cellulose 0.8 0.9 " „. 

Koolhydraat(ber.alszetm.)31.7 '16.1 JU ,( ' 
De bladen worden ook weieens gegeten. 
Niet gegetefi 1 "wordt eene soort bekend als krassi tayer 
(jeuk tayer), daaValle deelen der plant veel raphiden bezitten 
en ontsteking vetóórzaken. Als groente wordt gegeterl de bladeren 
van eene tayersoi-H, die bekend is onder den naam van „taja 
wiwiri." Dere soort vortnt nagenoeg geéne knöllert. 

De bladeren bevatten: ' 7 

I' '• Water 91.8 %. ' ! 

Asch IH % 

Vet / o.8 % 

Eiwit 2.8 %. 

,a M rn '->-0e1ltilMé •■»'• ■••••»;• 4.0%.' V-unit 

Koolhydraat (ber. als zétrn.) ' 0.7 %< ur,\i 
Itiim in bhtVjietn .ih.i.I»iii>' tn\ -\ t l<\ *ju tii.v Huw/ <*j>n*>ni; ><l 

Dletfenbactila Scgulnc Schott. 

_ ll'J. 'lüi > lui/ .' Jl'jrd I'! I<» c li l. /< BUUJ illi »< I 

Donkè, donktr\. 

De plant' fit . vol raphiden. Wanneer het vee deze plant 
eet, gaan dc raphiden in keel, enz. zitten, veroorzaken ontste- 
king en zwelling, zoodat de dieren gewoonlijk slikken. De 
giftigheid van donké moet toegeschreven worden aan mecha- 
nische vergiftiging. 

.ttiM'l /:.*_ .;.l ^ij: h;m •ih'.M wum \ 

Montrichardla arboreacens var. aculcata (Schott) Enjl., 

Afakko-r/tokko. i »< J 

Het sap uit de plant wordt' als bloedstelpend rriwa^gfc* 

FU ' De plant komt voor in stilstaand water en levert eene vezel, 
die weieens gebruikt wordt voor touw. Het tnüwwerk isbruik- 
baar. maar munt met u.t. (i ||<jj<lr| . fq ,,,„„,„.„,., 
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B R O M E L 1 A C E A E. 



Ananas sativus Schuit. 

Ananas. 

De ananas wordt voortgeteeld door uitloopers of door 
den kroon der vrucht. Door uitloopers is de vrucht na 
10 a II maanden rijp, door voortplanting met den kroon eerst 
na 18 maanden. De beste tijd van planten is de regentijd, de 
beste afstand is drie voet. Ananas groeit het best op vrucht- 
baren zandgrond. De heste soorten zijn de Coronie ananassen 
d. z. de z. g. honderd ponders, verder de gewone gele. De 
indiaansche, die wit van binnen zijn, hebben weinip geur en 
smaak. 

De ananasvrucht bevat : 

Water 91.0%. 
Asch 0.4 " „. 

Vet 0.1 % 

Eiwit 0.5 % 

Cellulose 0.7 %. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 2.7 %. 
Ananas bevat geen zetmeel, maar rietsuiker en invertsuiker. 
Het zuurgehalte wordt veroorzaakt door citroenzuur. Wijnsteen- 
zuur en appelzuur zijn afwezig. 

De vrucht wordt zoowel rauw als gestoofd en ingemaakt 
gegeten. 

Singapore is de grootste uitvoerhaven van ananas in blik, 
dan volgen Hawaii, Cuba, Florida, enz. 

De ananas wordt van de bladeien ontdaan, geschild en met 
een holle boor de harde kern verwijderd en daarna gewasschen. 
De ananas wordt geheel, of in schijfjes, dobbelsteentjes, enz. 
in het blik gedaan en verder aangevuld met water, of sap van 
ananassen of suikerwater, daarna wordt het blik dichtgesoldeerd 
en in kokend water gaargekookt en dus tevens gesteriliseerd. 

Daar het zuur der ananassen de blikken sterk aantast, is 
het conserveeren in glas aan te bevelen. Eene uitvoerige beschrij- 
ving van het conserveeren van ananassen vindt men in Teys- 
mannia 19de jaargang blz. 265, 1908. 

De bladeren leveren een vezel. 

De vezel van de gekweekte soorten is kort en voldoet niet 
zoozeer als die der wilde of verwilderde soorten. 

Het omgekeerde is bij de vruchten het geval ; de wilde 
geeft nagenoeg oneetbare vruchten en de gekweekte juist goede. 

De gekweekte ananassen vragen voor de grootte en smaak 
der vruchten zon ; de wilde groeien het best op vochtige, be- 
schaduwde plaatsen. De vezel is zeer goed te gebruiken voor 
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textiel werk. touwwerk, enz. en wordt door het water weinig 
aangetast. 

De bladeren der wilde soort geven ongeveer 0,9 0 ,, vezel. 



CO MME LI NA CE AE 

Commellna nudlflora L. 

Gado dede. 

Het sap der plant wordt gebruikt tegen wratten. Ook wordt 
een afkooksel der plant in het waschwater voor kinderen gedaan 
tegen huiduitslag. Hel wordt gaarne door het vee gegeten en 
ook juist gegeven, omdat men meent, dat dan de melkproductie 
grooter ..al worden. 



AMARYLLIDACEAE. 



Fourcroya gigantea Vent. 

Ingi sopo. 

Het sap uit de bladeren schuimt sterk en wordt weieens 
bij het wasschen gebruikt ; daartoe worden de bladeren zwak 
geroosterd en loopt het sap aan den ondersten kant eruit. 



DIÓSCORE ACE AE 

Dioscorea «pee 

Yams. 

De yamswortel wordt wel gekweekt, maar niet in het gr< 
De boschnegers plantin het veel. De yams groeit het liefst op 
zand. De wortel wordt gekookt gegeten. 
De wortel l>e\ al : 

Water 7(>.2 "... 

Asch l>.7 " „. 

Vet 0.2 " „. 

Eiwit 1.3 " ,.. 

Cellulose 0.7 '\. 



Koolhydraat (her. als zetm.) 19.3 
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JfMMbrmltoMIdBrL. muf} rbrow fio .\m ,>h3wwui<l ,Ju« brtxol 

.ro\07 v 0 l?,U i i j /.jl. tui ivjvj" Iiim.^ JjIiv/ j'jL imobfcld uQ 
Nappis groeien het besf op zandgrond. 

Ze worden het meest op grondjes en door de boschnegers 

verbouwd. 

De wortels worden gekookt gegeten en nog wel het meest 
in soep. 1/10/ (4 1 J 9 M M O 'j 

De wortels bevatten : 

Water . , Mlk 

Asch 1.1 •/«,. 

Vet 0.3 °/.. 

Ipiow doO .iBIwit idaj Ibiow idl 

njtBbsg ii-jvjbiCéiiuloBe 'ii.v/i!^i,v/ t9ri til Inslq 0*9 •it,. nsa 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 27.4 "/„. 
'JÜJuboiq>(l jiu yb ntb tr.b .Inojfii irjfli Iftbnio .uj/'j-pj/ biitfj Nöd 
• .rrjbiow Ie. vjlo<np 
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MUSACKAR. 

.3 A : J 3 A (1 I J J Y 51 A M A 

Musa paradisiaca L. 



Bacove. 



.Int/ n'jlnosijt n/ouiuoH 



Zoowel bacoven als bananen hebben het liefst een losse 
liuuiusrijke kleigrond en beiden worden voortgeplant door den 

De bananen worden 8— J2 en de bacoven 12—24 voet van 
elkaar geplant. De vruchten rijpen van 11 15 maanden, de 
bananen zijn iets vroeger rijp. Verschillende soorten zijn bekend 
en deze bevatten in percenten : 



r a ai 



Eiwit. 



Ruw 

vezel. 



Bananen (rijpe) 
Bananen (onrijpe) 
Bananen bacoven 
Appel bacoven 
Indianen bacoven (witte) 
Bacoven pikien niissifinna 




V ' '83 

0.48 



0.64 
0.4K 
t.36 
0.91 
1.2R 



Asch. Waler. 



75. UI) 

75.00 

P 



0.49 1.00 0 69.57 



Rijpe bananen worden gekookt gegeten, : <>0k wel in de 
lengte in schijven gesneden en gebakken in boter. Het meest 
worden gegeten de boomrijpc, groene bananen ; het zij gekookt 
of geroosterd., .Tpm-ton> word4 bereid door d« bananen nog 
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„let gaar te l^^^^^ff^^S^ 
de bananen in de lengte gesneden in de ion g ^ 
stampt en gezeefd, dit >s de z. g. gongotee. , aai ,fl 
sel aan kinderen wordt gegeven. 

Gongotee bevat : i..v|6l»»%' 1 7 jl 1 

Vet 26 1 

Eiwit gStcl 
Cellulose . 60 4 %. kH 

Koolhydraat (ber. als «ft. .) *4 van 
Bacoven wtVden rauw gegeten vt> d veel van het 
gedroogde bacoven zijn de rijpe noodïg, daar oa* 
zetmeel overgegaan is in suiker. M. ,iwu ' 
Gedroogde, bacoven bevatten gem.ddeld , 

Water inw^flgtff 
Asch ,|>>iiwiiü« littin j() 

Vet 5.2 »',. 

cïïio« gfeR; 1 ,,,N 

Invcrtsuikcr nmncn tf«W*W 

Voor de bereiding van alkohc u.t bacoven kunnen 
de rijpe als onrijpe, gebruikt • de onrijpe gebïuikt wor- 

den, daar dan alle koo hydra* i ^^>g al ^tme ^ 
De bereiding van bacovenmee » « , gM n zal 

naai scheen nog "'* e f * £ JSjfi Bacuvenmevl M m 
wegens de «genaardiRevo n i jan d vr ™' , enz> duS m0 et 

voedingswaarde ten ^jgS^SSS het meel alk kltcf- 
dan ook zeer goedkoop M : leveren zijn. ^ m 

kracht mist. en dus ^^J^gSS^ dat **W 
meel gebruikt worden en P^^iSSTSSS gat- Voor de bis- 

cuits en koekjes baKKeri] u<-"K 

de producten te brmtv ^ hat (>p d cr 

Wat de vezel betreft wordt üt www B rekenen op 

manillabennip.: gl*^* SJPJES stam ("onder Waden) 

o P 37 Kg. dan '^^SSTvan de stammen ,..u, voren 



tric dus niet aan tebevelen is. 
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ZINGIBERACEAE. 

Renealmla exaltata L. 

Massoesa. 

De vrachten worden van de schil ontdaan en de overblij- 
vende gele massa d. i. de zaden omgeven door helgele vruchtvleesch 
worden met water aangewreven en gezeefd. De zaden blijven ach- 
ter en het gele waterige vocht wordt door de soep of rijst ge- 
kookt De vruchten wegen 9-10 gram. 
Het vruchtvleesch bevat : 

Water 44.6 % 

Asch 1.6 %, 

Vet 9.4 Ö „. 

Eiwit 4.6 %. 



O- 



Cellulose 8.6 
Koolhydraat (her. als zetm.) 28.5 % 

De wortelstok ruikt aromatisch. 



Zlngiber officinale Roscoe. 

Gember. 

Gember wordt voortgeplant met stukken van den wortelstok 
ter lengte van ongeveer 5 c. M. De fijnste gember kweekt men 
op maagdelijke boschgrond. Men kan van den wortelstok ge- 
droogde of gecontljte gember maken. 

Voor de gedroogde laat men de wortelstokken rijp worden; 
men wacht dan totdat de stengels beginnen te verwelken, graaft 
de wortel uit en droogt hem. A^eest wordt de donkergekleurde 
kurklaag weggesneden en de rest gebleekt met zwa"eligzuur of 
chloorkalk en dan nog ingewreven met krijt of gyps. Het weg- 
snijden moet niet te veel plaats hebben, daar juist eene dieper 
liggende laag de meeste aromatische stof bevat en dan verloren 
zou gaan. De smaak wordt veroorzaakt door gingerol, dat voor 
0.6 — 1.8 " ,| in den wortelstok voorkomt en de reuk door onge- 
veer 2 % aeiherische olie. 

Voor degeconfijte gember moet de wortelstok jonger zijn, is 
dan saprijker en niet zoo vezelig. Hier wordt hel meest gem- 
berbier van de gemher gemaakt; daartoe wordt de gember fijn- 
gestampt, eenige dagen in water gedaan en door een doek ge- 
filtreerd, daarna doet men er suiker bij en soms kruidnagelenen 
wordt dan zonder gisting gedronken. 



Google 
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MARANTACEAE. 

I*chno*iptiofi Kracllis (Rudgc) Kflrn. 

Warimbo. 

Van de eenige meters lange stengel wordt eene vezelstof be- 
reid, die voor het vlechten van manden en maken van touwwerk 
gebruikt wordt. 

Maranta arundinacea L. 

Pijlwortel, arrowroot. 

Uit den wortelstok verkrijgt men meel. dat in den handel 

• mder den naam van arrowroot voorkomt. De wortel bevat on- 
geveer 64 % water. 

Het meel bestaat uit : 

Water 16.3 %. 

Asch 0.3 " „• 

Vet 0.4 % 

Eiwit — "„. 

Cellulose — %. 

Koolhydraat (her. als zetm.) 80.4 %. 



ORCMIDACEAE. 

Vanilla planlfolla Andrews. 

Vanille. 

Deze soort geeft de beste vanille. De surinaamsche vanille- 
soorten zijn voor den handel ongeschikt wegens haren vorm ; 
ze zijn te kort en te dik. De lengte van de vanillestokjes 
speelt een groote rol in den handel. De vanille wordt met 
stekken van ongeveer een meter lengte voortgeplant en vraagt 
Wn humusrijken goed gedraineerden bodem. De aanplant moet 
zooveel mogelijk tegen den wind beschut zijn en een weinig 
schaduw hebben. Men buigt de ranken op ongeveer 2 M. hoogte 
naar beneden langs den stcunboum om de kunstmatige bestuiving 
mogelijk te maken. De vanille geeft in het derde, soms reeds in 
het tweede jaar vruchten. Als de vruchten een vinger lang zijn, wor- 
den de kromme, beschadigde of te kleine vruchten weggesneden. 
De andere worden geplukt, wanneer ze geelgroen van kleur 
zijn. De vruchten zijn na ruim 7 maanden rijp. Aanbeveling ver- 
dient na ongeveer 7 oogsten de velden opnieuw aan te leggen. 
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De geplukte vruchten worden gedurende 10 seconden in ko- 
kend water gedompeld, waarna vrucht voor vrucht met een doek 
wordt schoongeveegd. Hierna brengt men ze onmiddellijk op 
matjes in de zon onder een wollen doek, de vruchten netjes 
naast elkander gelegd, en ze een paar maal per dag keeren. le- 
deren middag als de vanille binnen wordt gebracht, wordt zij, 
nog warm zijnde, in een wollen doek gewikkeld opgeborgen, 
waardoor ze een weinig broeit. Op deze wijze gaat men dage- 
lijks voort, totdat de vanille mooi zwart van kleur en droog is. 
Daartoe is 6 a 10 dagen noodig. Onder droog zijn van vanille 
verstaat men dat de waterdeelen in de vrucht voldoende ver- 
dampt zijn, dus deze niet beschimmelt en de vrucht toch nog 
souple aanvoelt. De sorteering geschiedt op lengte. Men bindt 
iedere lengte tot 50 stokjes samen. De verzending heeft in 
dichtgesoldeerde blikken plaats. 

De reuk en smaak schijnt niet alleen van het vanillingehal- 
te af te hangen, maar ook van eene aetherische olie, die tijdens 
het broeien of fermenteeren ontstaat. 



PIPERACEAE. 

Peperomia pellucida H. B. K. 

Konsakka wiwiri. 

Een aftreksel der bladen wordt gebruikt bij oogziekten; 
ook breekt men wel de stengels en laat het uitloopende vocht 
in de oogen druppelen. 

De bladen bevatten veel aetherische olie. 



MORACEAE. 

Artocarpus communis Forst. 

Broodboom. 

Men heeft hier twee variëteiten. De vruchten van de eene 
bevat weinig vruchtvleesch en vele groote zaden. De andere 
bevat veel vruchtvleesch en slechts enkele kleine zaadjes. 

Van de eerste worden dc zaden met zoutwater gekookt, de 
zaadhuid barst open en dc kernen worden dan gegeten. Van de 
andere vruchten wordt de inhoud, van de nog niet geheel rijpe 
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vruchten, dus als alle zetmeel nog niet in suiker is omgezet, 
aan schijven gesneden, in de zon gedroogd en fijngestampt. Niet 
altijd worden de schijven fijngestampt en als meel gebruikt, maar 
ook aan stukken gesneden en zoo met visch, enz. tezamen ge- 
kookt. 

H«. v„,ch,v.«sch b^t: * KJtr* 

Water 13.9 60.7 %. 

Asch 3.0 1.1 

Vet 1.4 3.2 %. 

Eiwit 5.3 3.7 %. 

Cellulose 4.8 1.4 %. 

Koolhydr. (ber. als zetm.) 61.6 25.1 %. 

Bij insnijding vloeit uit den stam een kleverig melksap, dat 
ingedroogd door de jongens als vogellijm wordt gebruikt. In 
den regentijd mengen ze het met kaarsvet om het door de 
regens niet te laten afspoelen. 



Cccropla peltata L. 

Boschpapaja. 

Een aftreksel der gedroogde bladen wordt als thee gedron- 
ken ter bevordering van de urineloozing en ook tegen malaria. 



OI.ACACEAE. 

Minguartla guyanennift Auhl. 

Aratta. konthoul. 

Het zeer harde hout wordt veel voor palen gebruikt. 



POLYOONACHAE. 

Coccnloba uvifera (L.) Jacq. 

Zeedruif. 

Het zoete vruchtvleesch wordt gegeten. 



20 

Trlplarls surinamensls Cham. 

Mirahoedoe, mierenhout. 

Een aftreksel van den bast wordt gebruikt tegen dysenterie. 
De bast bevat gemiddeld 5 °/ 0 looistof. 



CHENOPODIACEAE. 

L. 



De bladen, die als groente gegeten worden, bevatten 

Water 93.4 ü „. 
Asch 2.0 V 

Vet 0.6 °/ 0 . 

Eiwit 2.2 %. 

Cellulose 0.6 %. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 0.9 °,„. 

Het zaad wordt uit Europa ingevoerd. 



AMARANTACEAE. 

Amarantus BH turn L. 

Klaroen. 

De bladen worden als groente gegeten, hetzij gestoofd of 
met aardappelen gemengd bij wijze van boerenkool. 

Eene andere snort „Amarantus spinosus L." hier maka kla- 
roen d. i. doorn klaroen genoemd, wordt niet gegeten. Bij de- 
ze soort is de stengel rood en zit in den oksel van het blad 
een doorn. 



PORTULACACEAE. 
I.. 



Postelein. 

De postelein bevat: 
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Water 95.2 'V 

Asch 1.0 %. 

Vel 0.3 V 

Eiwit 1.1 %. 

Cellulose 1.4 %. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 1.3 %. 



De surinaamsche .Portulaca racemosa L." heeft nagenoeg 
dezelfde samenstelling. Veel postelein wordt gekweekt uit eu- 
ropeesch zaad. 



ANONACEAE. 

Anona muricata L. 

Zuurzak. 

Een aftreksel der bladen wordt gexlronken tegen verhitting. 



Het vruchtvleesch bevat : 

Water 87.3 %. 

Asch 0.7 u „. 

Vet 0.3 %. 

Eiwit 0.9 % 

Cellulose 2.0 %. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 6.3 %. 



De koolhydraten bestaan slechts uit sporen zetmeel en veel 
rietsuiker en glucose. 

Het vruchtvleesch maakt 64 */„, de pitten 6 % en de 
schil 30 0 ,, der vrucht uit. 

De bast bevat veel looizuur en een alkaloïd. Op de Neder- 
landsche Antillen waar de zuurzak zeer goedkoop is, wordt uit 
de vruchten eene alcoholische drank bereid. De zaden bevatten 
ook alkaloïd. 



Anona squamosa L. 

Kaneelappel. 

De vrucht bevat 46 % schil. 

46 0 o vruchtvleesch. 
8 °/o pitten. 
Het vruchtvleesch bevat : 

Water 73.2 %. 

Asch 0.8 %. 

Vet - %• 

Eiwit 0.8 %. 
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Cellulose IA •/,. 

Koolhydraat(ber. als zetm.) 17.4 •/,. 
De koolhydraten bestaan uit een mengsel van zetmeel, riet- 
suiker en glucose. 

Het zaad is giftig. De bladeren bevatten aethensche olie. 

Xylopta frutcjceas Aubl. 

Pegrekor. 

De zaden worden fijngestampt en op spiritus getrokken en 
uitwendig gebruikt tegen rheumatiek. 

De zaden bevatten aetherische olie en de bast alkaloïd. 



MYRISTICACEAE. 

Vlrola Mycetis Pulle. 

Babotnhoul. 

Het hout leent zich uitstekend voor ondergrondsch werk. 



LAUkACBAE. 

Nectandra globosa (Aubl.) Mex. 

Pisi. 

Het hout wordt veel voor binnenwerk gebruikt. Het hout 
bezit een onaangenamen reuk, wanneer het versch gekapt is. 
verder is het fraai glanzend, maar niet bijzonder sterk of taai. 

Nectandra Wanc. 

Want. 

Wane is een der meest voorkomende boomen. Het s. gew. 
is 0.75 en wordt veel gebruikt, daar het zich gemakkelijk laat 
bewerken en duurzaam is. 

Persea (ratisaima Uaertn. 

Advocaat. 

De vrucht wordt meest met peper en zout gegeten, ook wel 
toebereid met citroensap, suiker, wijn en verschillende kruiden. 
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Het vruchtvleesch bevat : 

Water 87.8 %. 
Asch 0.4 %. 

Vet 4.8 u „. 

Eiwit 1.1 %. 

Cellulose 2.8 %. 

Koolhydraat (ber. als zetmeel) 2.1 %. 
Een uitvoerig artikel over advocaat komt voor in U. S. 

Depart. of Agr. buil. 61. 1904. the avocado in Florida. 



PAPAVERACEAE. 

Ariemone mcxuana L. 

Duivtlsvijg. 

Eene eigenschap der plant is dat ze goed tegen de droogte 
kan. De zaden bevatten ongeveer 35 •/„ eener drogende olie. 
Als spijsvet is deze olie niet te gebruiken, wel voor brandolie 
of als grondstof voor de zeepfabrikatie. De olie schijnt evenals 
ricinusolie purgative eigenschappen te bezitten. 

Het gele melksap der plant wordt dikwijls tegen huidziekten 
aangewend. 

Zie over de eigenschappen der olie Pharm. Weekblad 
blz. 342. 1906. 



MORINGACEAE. 

Moringa oleifera Lam. 
Bthenboom. 

De zaden bestaan uit 35 u ,„ uitwendige zaadhuid en 65 e u 
kernen. Deze kernen bevatten ruim 30 ö ;„ olie, die bekend 
staat als ben-olie. Vroeger werd deze olie veel gebruikt voor 
de enfleurage, alsmede voor smeerolie van horloges en fijne 
machines; nu is ze door andere oliën verdrongen. In Oost- 
Indiè" laat men de zaden niet rijp worden, maar worden 
de houwen als groente gegeten of ingelegd. De fijngeschrapte 
wortels worden wel inplaats van peper gegeten, vandaar 
de naam van peperwortelboom. Uit de bast wordt eene grove 
vezel bereid, die zeer weinig waarde bezit. Alle deelen van 
den boom bevatten een zeer bitter alkaloïd. 
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Eene uitvoerige beschrijving van den ben-boom vindt men 
in Greshoff's nuttige indische planten, blz. 63. 



CRASSULACEAE. 

Bryophyllum calycinum Salisb. 

Wunderblad. 

Een aftreksel der bladen wordt gebruikt tegen zweeren 



L F. G U M I N O S A K- M I M O S O I D E A E. 

Inga (ngoidcs Willd. 

Swieti boonki. 

De peul zelve wordt niet gegeten. De zaden zijn umgeven 
door eene zoete laag, deze wordt afgezogen en de zaden weg- 
gegooid. 



LEQUMINOSAE C A E S A L P I N O I D E A I . 

Cassia alata L. 

Slabriki. 

In de meeste landen worden de bladen bij huidziekten ge- 
bruikt. Hier wordt bovendien nog een aftreksel der geheele 
plant aangewend bij koorts. 

Over deze plant is uitvoerig geschreven in Schetsen van nut- 
tige indische planten door Dr. NL Qreshoff, blz. 43. 

Casala Fistula L. 

Trommelstok. 

Een aftreksel van den bast wordt gebruikt tegen diarrhee. 
Van de vruchten wordt het zwarte moes, dat om de zaden is 
gelegen, gebruikt om den stoelgang te bevorderen. 




Digi 



25 



Caaxia occidentalls L. 

Jorka pesi. 

Op de ontbaste wortels wordt gekauwd tegen zeere keel. 

De gebakken vruchten worden met warm suikerwater ge- 
dronken tegen verkoudheid. De zaden worden wel eens geroos- 
terd en bij wijze van koffie gebruikt. 

CopaJfera ftiyanensl* Uesf. 

Horpttboom. 

De jonge takjes werden vroeger gebruikt om de hoepels en 
het hout om de duigen der vaten Ie maken, waarin de suiker 
verzonden werd. De boom levert verder de bekende hoepelolie 
of copaivahalsem. De balsem wordt verkregen door met een 
boor gaten in den stam te boren, waarop de balsem uitloopt, 
leder jaar kan die bewerking herhaald worden. Over de op- 
brengst zijn nog geen betrouwbare gegevens voorhanden. Versch 
getapte hoepelolie is dun vloeibaar, helgeel van kleur en heeft 
bij 28" C een s. gewicht van 0,9200 en bevat ongeveer 25 °/„ 
hars en 75 •/» aetherische olie. Bij het staan neemt het s. ge- 
wicht toe en ook het harsgehalte. Hel hoogste gehalte aan hars 
hier gevonden was 70 " „ ; de hoepelolie had een s. gewicht van 
0,9550. 

Wegens hare dunvloeibaarheid wordt de surinaamsche niet 
gaarne gebruikt. 

Uitvoerige artikelen over Surinaamsche copaivabalsem, vindt 
men in Nederl. Tijdschr. v. Pharm. Chem. en ToxicoL 321, 1897 
en Pharm. Weekbl. 917. 1904. 



Dicorynia paraensis Hth. 
Basra lokus. 

Bij het insnijden van den stam komt eene dikke, kleurlooze, 
geleiachtige massa te voorschijn, die bij staan aan de lucht bruin' 
wordt. 

Deze massa bevat 94 - 95% water en 0,2"/,, asch. deze 
bestaat hoofdzakelijk uit calcium- en magnesiumzouten. De gom 
heeft geene kleefkrachl en de eigenschappen van kersenkom. 

Epcrua falcata Aubl. 

Bijlhout, wallaha. 

De boom komt veel in de lage streken voor, het hout 
wordt als bouwhout en als singels (dakbedekking) gebruikt. De 
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bast is bitter en emetisch. Door insnijding in den stam wordt 
een harsachtige vloeistof ..de bijlhoutbalsem" verkregen. 

M> mennes Courbaril L. 

Lokus. 

Het hout is zwaar en hard en heeft veel inwendige gebreken, 
waarom het alleen voor meubelhout geschikt is. 

De boom geeft een hars, die voor vernis goed te gebruiken 
is en hier verhandeld kan worden tegen f 0 60 per Kg. 

De hars wordt wel gebruikt tegen asthma. 

Macrolobium acaciacfolium Bth. 

Bosch tamarinde. 

De bast bevat sporen looistof en saponine. 

Mora excelaa Schomb. 

Mora of peto. 

Het hout wordt veel gebruikt en schijnt in Demerara goed 
te voldoen als dwarsliggers. 

De bast bevat saponine en 4,5 °/„ looistof. 

Peltogyne paniculata Bth. 

Purperhart. 

Men heeft hier twee soorten, de roode en de witte. 

De roode is beter dan de witte en beide worden gebruikt 
vooral bij bruggebouw. De roode is ook wegens hare fraaie 
kleur geschikt voor binnenbetimmering en meubels. Het hout is 
in groote afmetingen verkrijgbaar. Het hout komt veel voor in 
lage streken, hoewel het in de heuvelachtige terreinen niet 
ontbreekt. 

De witte soort heet r Martuisia excelsa Bth." 

Swartzia tomen tosa (Willd.) D. C. 

Apatoehout. 

De indiaansche strijdknotsen werden van dit hout vervaardigd. 

Tamarindu» Indica L. 

Tamarinde. 

De rijpe peulen worden van hunne vruchthuid ontdaan en 
tot een moes gekneed en in den handel gebracht. 
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Dat moes wordt met suikerwater uitgekookt en deze stroop 
aangelengd met water geeft een verlrisschende drank, die in 
Suriname veel gedronken wordt. Deze drank werkt gunstig op 
de digestie. 

Het moes bevat : 



Water 


34.h 




Asch 


3.0 




Vet 


0.4 


%. 


Eiwit 


34 


•v 


Cellulose 


3.2 


'V 


Koolhydraten (ber. als zetm.) 


27.1 


°/o- 



Pentosaangehalte is 2.5 •/• en net zuurgehalte bedraagt 
12— 17*. # . Het zuurgehalte wordt veroorzaakt door wijnsteen en 
wijnsteenzuur, alsmede weinig door citroenzuur en zeer weinig 
appelzuur. 

De zaden bevatten 20 °„ vet en worden, ontdaan van hunne 
zaadhuid, wel gegeten. 

Van het hout wordt het spint veel gebruikt voor oliepersen, 
heiblokken. Het kernhout is duurzamer. 

Het infuus der bladeren wordt ingenomen tegen huiduitslag. 
Dat geen sterk werkend bestanddeel aanwezig kan zijn, blijkt 
wel hieruit, dat een aftreksel der bladeren bij gebrek aan vruchten 
met suiker gedronken wordt als een verfrisschende drank. De bla- 
deren bevatten veel zuur en hoofdzakelijk wijnsteenzuur en weinig 
appelzuur. 



Ll-OUMINOSAH PAPILIONATAK. 

Abrus prcatorius L. 

Kokriki, weesboontje (weegboontje). 

De roode zaadjes voorzien van een of meer zwarte vlekjes 
zijn zeer giftig. Het giftig bestanddeel is een eiwitstof „abrine". 
Na koking is het zaad niet meer giftig. De zoete smaak der 
blaadjes wordt veroorzaakt door glycyrrhizine en zijn niet giftig. 

De zaadjes worden veel als sieraad gebruikt. De bladeren 
borden met zoutwater gekookt en met dat afkooksel wordt ge- 
gorgeld bij keelpijn. Een uitvoerig artikel over deze plant staat 
• Greshoff's nuttige indische planten, blz. 225. 

Andira inermis M. B. K. 

buinhart. 

De boom komt het meest voor in heuvelachtige streken en 
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levert een voortreffelijk, mooi hout, dat voor alle doeleinden ge- 
bruikt wordt. 

De bast staat bekend wormdrijvende eigenschappen te be- 
zitten. 



Andira rctusa M. B. K. 

Wormbast. kabbes. 

De bast wordt als wormdrijvend middel gebezigd en bevat 
het alkaloïd andirin. 



Aracliia hypogaea L. 

Pinda, aardnoot. 

Pinda vraagt zandgrond en wordt 2 voet in het vierkant gezaaid. 
Meestal zaait men hier op heuveltjes om grondbewerking uit te 
sparen, andere zaaien op bedden en doen meestal 2 zaden in 
eeu gat ter diepte van eenige c. M. 

Gewoonlijk wordt gezaaid begin regentijd Mei — Juni en is 
dr oogst in den drogen tijd rijp. 

Groeitijd is 4 a 6 maanden. Opbrengst kan gerekend worden 
op 600 Kg. per akker. Op lichte kleigronden wil pinda ook wel 
groeien, maar op zandgronden is de oogst gemakkelijker uit de 
grond te halen en is ook mooier blank van kleur. Uitgevoerd 
.ordt niets. Als uitvoerartikel kan het niet meer dan 10 ct. per 
Kg. opbrengen, terwijl op de inlandsche markt wel 40 a 50 ct. 
per Kg. gemaakt wordt. 

Pinda wordt veel gegeten, o. a. gebakken d. w. z. de ge- 
heele pinda wordt in een ijzeren pan gebakken en dan gepeld 
(bakka pinda) of eerst in zout water gelegd en dan gebakken 
(zout pinda). Pindakaas wordt gemaakt door eerst te pellen, dan 
bakken, daarna de dunne bruine vliesjes eraf te halen, dan stam- 
pen met weinig zout en peper. Ook wordt gestampte pinda in 
soep gekookt (pindasoep). Pindakoekjes worden verkregen door 
de gebakken en gepelde pinda met suikerwater te koken tot 
stroop en van deze stroop worden de koekjes gemaakt. 

De zaden bevatten 35—55 °/„ olie, verschillend naar afkomst 
en worden dan ook gebruikt voor de olie. De fijne oliesoorten 
dienen als spijsolie (Delftsche slaolie), margarine bereiding en 
voor het inmaken van sardines. De mindere soorten worden ge- 
bruikt in de zeepziederij. 
Pinda bevat gemiddeld : 



Water 
Asch 
Vet 



5.7 °'„. 
2.3 
50,4 "/r 
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Eiwit 30.6 • „. 

Cellulose 7.1 ".. 

Koolhydraat (her. als zetm.) 3.9 "/.. 



Cajanns Indicii» spranjj. 

Wandof. 

De zaden worden zoowel rijp als half rijp gekookt gebeten. 
De smaak is eenigszins bitter. De half heester wordt ook voor 
groene bemesting gebruikt. 

De zaden bevatten : 



Ülpteryx odorata Wllld. 

Tonka. 

Deze boom komt in het oerwoud voor en levert dc welrie- 
kende, zwarte zaden, bekend als tonkaboonen. 

De zaden worden gedroogd en in den handel gebr.icht. Het 
welriekende bestanddeel is de cumarine, dat ongeveer voor 
1.5 "» aanwezig is in de zaden. 

De zaden worden veel in kleerkasten gelegd tot wering van 
insecten en voornamelijk gebruikt voor de parfumericn. 

De zaden bevatten ongeveer 25 % olie. 

Drepanocarpua lunatus O. F. W. Meyer. 

tiranti-makka. 

Het hout wordt als kurk bij vischnetten gebruikt. 

Erythrina glauca Wllld. 

Koffiemama. 

De witte koffiemama groeit zoowel op lichte zandgronden 
als op zware klei en laat zich door stekken gemakkelijk voort- 
planten. Het hout is bros. De boomen dienen als schaduw- 
boomen bij de cacao- en koffiecultuur. Ze vormen gauw een 
zware kroon en dienen dus goed gesnoeid te worden om de 
schaduw niet te zwaar te maken. De boom bloeit September en 
October en werpt dan hare bladeren af. 



Cellulose 

Koolhydraat (her. als zetm.) 



Water 
Asch 
Vet 
Eiwit 



15.0 % 
2.2 ■ „. 
2.2 % 

18.1 % 
8.9 % 

43.4 %. 
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Een andere variëteit is de zwarte koffiemama, die op zware 
klei slecht groeit, het best op lichtere kleigrond. Deze vormt 
ook minder kroon en is voor lichte gronden meer aan te raden. 



Indigofera tlnctorla L. 

Indigo. 

Indigo komt verwilderd voor. Vroeger waren verscheidene 
indigoplantages in Suriname. In de jaren 1827—1846 werd ge- 
middeld jaarlijks 1500 amsterdamsche ponden indigo uitgevoerd. 
Na 1846 werd geen indigo meer verbouwd. 



Lonchocarpus spec. 

Nckoe, stinkhout. 

Nekoe is een liaan, die veel gebruikt wordt voor het van- 
gen van visch, niettegenstaande het verboden is. Men begint 
een kreek af te dammen, werpt daarin fijngestampte nekoe. De 
visch wordt bedwelmd en gaat boven drijven en kan dan ge- 
makkelijk gegrepen worden. 

Het giftig bestanddeel heeft veel overeenkomst met derrid 
(het werkzaam bestanddeel van Derris ellyptica Benth) en is een 
mengsel van giftstoffen, als het kristallyne nekoeïd en een giftig 
hars B — nekoeTd ; beide stoffen bevatten geen stikstof, dus zijn 
geen alkaloïden en ze gedragen zich ook niet als glycosiden. 
Nekoeïd is slechts 1 : 100.000 oplosbaar, dus levert het water 
waarin nekoeïd is geweest geen gevaar op voor menschen. Visschen 
gedood met nekoeïd zijn ook niet giftig voor menschen. Dat 
visschen buitengewoon gevoelig zijn voor nekoe, blijkt uit het 
volgende staatje. 

1 : 5.000.000 sterven de visschen na 8 minuten. 
1 : 20.000.000 , 20.5 , 

1 : 40.000.000 „ „ - 28 „ 

Het B— nekoeïd is minder giftig en bij eene verdunning 
van 1 : 10.000.000 treedt de dood eerst na een uur in. In Suri- 
name worden ook nog andere planten als vischvergift gebruikt 
en wel o. a. koenamie. In zeer zacht stroomend water wordt 
een mand met fijngestampte koenamie geplaatst, zoodat het water 
door de gaten der mand heen vloeit en het gift oplost. Merk- 
waardig is, dat de verschillende vischsoorten min of meer ge- 
voelig zijn voor die vergiften. Minder gebruikelijke vischgiften zijn 
„driekanti", „koemapari". 

Over nekoe is uitvoerig geschreven door Borst Pauwels, 
in Bijdrage tot de kennis der Surinaamsche vischvergiften, 1903. 
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Phaaeola* compreMU*. 

Dc snijbonnen (Phaseolus compressus) worden als in Hol- 
land gegeten ; hetzelfde geldt van dc heerenboontjes (Phaseolus 
tumides), die in Suriname meest „gebroken boontjes" worden 
genoemd. 

Eene variëteit van de snijboonen zijn de z. g. koushandji 
d. z. lange, slappe peulen ter lengte van 30 — 50 c. M. en die 
17 — 25 boontjes bevatten. Deze peulen worden in stukken ge- 
sneden en als groente gegeten. 

Deze peulen worden ook wel bij vieren aan elkaar gebonden en 
in azijn met wat peper gelegd en in de Chineesche winkeltjes 
per bosje a één cent verkocht. 

De peulen bevatten : 

Kousbandji. Heerenboontjes. 



Water 86.6 89.8 °/ 0 . 

Asch 0.8 0.8 %. 

Vet 0.5 0.4 %. 

Eiwit 3.8 2.4 %. 

Cellulose 1.9 1.8 %. 



Koolhydraat (ber. als zetm.) 3.7 1.8 %. 

Phaseolus lunatus L. 

Stbiari, zeven jaarsboontje. 

De zaden worden half rijp gekookt gegeten. 

Pterocarpus Draco L. 

Bèbé (hoedoc). 

Het hout wordt inplaats van kurk bij de vischnetten ge- 
bruikt. Voor hetzelfde doel wordt ook het hout van dc branti- 
makka gebezigd. 



OXALIDACEAE. 

Averrhoa Billmfel L. 

Birambi. 

Van dc rijpe vruchten worden de beide uiteinden wegge- 
sneden, in zout gelegd totdat ze lichtgeel van kleur zijn en 
daarna op azijn gedaan. 

De zure vruchten bevatten veel zuringzuur. 
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Avcrrhoa Carambola L. 

Fransche birambi. 

De vrucht wordt rauw en ook op dezelfde wijze als de 
gewone birambi gegeten ; deze vruchten zijn niet zoo zuur als 
de gewone birambi, zelfs zijn er zoete variëteiten bekend. 

De vrucht bevat 30 '7„ schil, 65 "„ vruchtvleesch en 5 "/ 0 pit. 
De samenstelling der vrucht is: 

Water 90.6 %. 

Asch 0.4 °/ 0 . 

Eiwit 0,4 °/ 0 . 

Cellulose 0,6 %. 

Koolhydraat (her. als zetmeel) 7.5 %. 

De koolhydraten bestaan uit rietsuiker en glucose. 



ZYGOPHYLLACEAE. 

Quaiacum officinale L. 

Guajacboom. 

Het harsrijke hout of de hars zelve wordt in den handel 
gebracht. De bast bevat zeer weinig, het buitenste splint niets, 
maar het kernhout is rijk aan hars. Het hout wordt uitgekookt 
met zoutwater of in de stukken hout wordt middenin een gat 
gemaakt en van boven aangestoken, zoodat het hars smelt en 
door het gat loopt. Venezuela en Columbia voeren het meeste uit. 
Het hars bestaat uit een mengsel harsachtige lichamen, waarvan 
het guajakharszuur het meeste voorkomt (75 — 98 °, 0 ) en in de 
geneeskunde gebruikt wordt. 

Het hout draagt wel den naam van pokhout. 



RUTACRAR. 

Citrus Aurantlum L. 

Sinaasappel. 

Bij zaailingen loopt men de kans inferieure soorten te 
krijgen, daarom moet men altijd gebruik maken van geoculeerde. 
Geoculeerde geven reeds na 3 jaren vrucht en zaailingen eerst 
na 8 jaren, ook groeit een geoculeerde meer in de breedte dan 
in de hoogte en zijn de vruchten dus gemakkelijker te plukken. 






Als onderstam kiest men gewoonlijk het lemmeije of zure 
oranje, daar deze een krachtig wortelstelsel hebben en tegen 
fMziekte immuun zijn. Op lage kleigronden voldoet de zure 
oranje het best en op meer dorre gronden het lemmetje. De 
Mderstammen verkrijgt men uit zaad van rijpe, normaal ont- 
wikkelde vruchten, afkomstig van prachtige boomen. De geocu- 
leerde sinaasappelen worden in het veld op een onderlingcn 
afstand van 25 voet uitgeplant. 
Sinaasappelen bevatten : 

Water 86.6 %. 

Asch 0.4 %. 

Vet 0.4 °/o. 

Eiwit 1.0 °/o. 

Cellulose 0.5 %. 

Koolhydraat (ber. als zetmj 8.0 'Vo. 
De koolhydraten bestaan uit rietsuiker en invertsuiker. Het 
zuur is citroenzuur. De pitten bevatten 20% eenergele olie. De 
schillen bevatten aetherische olie. Voor export leenen sinaas- 
appelen zich best, daartoe worden de vruchten geplukt als ze 
boomrijp zijn d. w. z. als ze juist een gele tint hebben verkregen 
[en vooral dient opgepast te worden, dat zc niet beschadigd 
worden. Na het plukken blijven ze 4 a 5 dagen liggen, daar- 
door worden ze wat slapper en kunnen dan beter samengeperst 
worden bij de verpakking. Vnor de verpakking worden ze gesor- 
teerd naar grootte en kwaliteit. Kwaliteit wil b. v. zeggen, ge- 
vlekt, gaaf, dun van schil, enz. In een kist, die alle volgens 
bepaald model zijn, worden altijd sinaasappelen van dezelfde 
grootte en kwaliteit gedaan en varieert het aantal van 96—252. 
5e sinaasappelen worden van hier verzonden in de maanden 
Augustus, September en October ; terwijl Italië en Spanje eerst 
ongeve°r December met de levering beginnen, zoodat in Holland 
an ook een flinke prijs ervoor betaald wordt. 

is decumana L. 

zlmoes. 

De grove soort wordt hier pompelmoes genoemd en de 
jnere alamoen. De pompelmoes is grootcr dan de alamoen, 
»r dik van schil en deze zit veelal los om het vruchtvleesch. 
Pompelmoes (het vruchtvleesch) bevat: 



Water 
Asch 
Vet 
Eiwit 
Cellulose 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 



90.9 "/,. 

0.6 •/* 

0.3 °/„. 

1.0 •'„. 

0.5 •/, 




Diqit i2 
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Het zuurgehalte wordt veroorzaakt door citroenzuur. De 
koolhydraten bestaan uit rietsuiker en glucose. 

Cltrus Llmetta Risso. 

Lemmetje. 

De schil bevat eene aetherische olie, die een brandend 
gevoel veroorzaakt, om die reden worden de lemmetjes eerst 
geschild, alvorens uitgeperst te worden. Het sap wordt met suiker 
en water gedronken. 

Uit het sap, dat 7% citroenzuur bevat, wordt door indam- 
ping eene donkere bruine, dikke vloeistof verkregen, die uit- 
gevoerd wordt. Die indamping heeft in opene ijzeren pannen 
plaats, meestal totdat het soortelijk gewicht 1.300 bedraagt. 

Ook wordt aan de eenigszins ingedikte vloeistof, terwijl ze 
bijna kookt, kalk toegevoegd, er ontstaat dan een neerslag van 
de kalk met het citroenzuur. Dit neerslag wordt afgefiltreerd, ge- 
droogd en verzonden. Voornamelijk gaan de producten naar 
Engeland, waar in groote fabrieken het zuivere citroenzuur 
bereid wordt. 

Cltrus Llmonum Risso. 

Lemoen, citroen. 

De vruchten worden geschild en uitgeperst. Het persvocht 
wordt met suiker en water gedronken. Om spijzen een aangename 
zure smaak te geven wordt ook veel citroen gebruikt. 
De vruchten bevatten (zonder schil) : 



Water 90.5 % 

Asch 0.5 %. 

Vet 0.2 %. 

Eiwit 0.6 %. 

Cellulose 0.5 %. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 4.6 %. 



Het zuurgehalte wordt veroorzaakt door citroenzuur (7 %). 
Het koolhydraatgehalte bestaat uit rietsuiker en glucose. 

Cltrus Medica L. 

Sukade. 

Het vruchtvleesch der vrucht bevat : 
Water 
Asch 
Vet 
Eiwit 
Cellulose 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 



86.3 '.. 
0.6 «Vo- 
0.3 °/o- 
0.7 u /o- 
2.2 »/„. 
6.4 »;„. 
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De schil der vrucht, zoowel van de rijpe als onrijpe, wordt 
^econfijt in den handel gebracht als sukade. 

CItrus nubllii Lour. 

Mandarijn. 

Deze komt in Suriname voor onder den naam van Cura- 
taosche oranje. Ze leenen zich niet voor verzending zooals de 
sinaasappelen, daar ze gewoonlijk rot aankomen. 

Citrus vulgarit Rlaao. 

Oranje. 

Van de oranje komt eene zoete en zure variëteit voor. De 
zoete wordt rauw gegeten, de zure wordt uitgeperst en het sap 
met suiker en water gedronken. Uit de schillen wordt van beide 
aetherische olie bereid (pomeranzenolie). De olie van de zure 
variëteit heeft een bittere smaak. De bittere komt in verhouding 
tot de zoete weinig in den handel voor. De schillen komen 
zoowel van de rijpe als van de onrijpe oranjes gedroogd in den 
handel (oranjeschillen). Deze worden zoowel als de olie gebruikt 
voor gebak, likeuren, enz. Uit de schillen van de bittere soort 
wordt met het vruchtmoes de bekende oranje-marmelade gemaakt. 



SIMARUBACEAE. 

Quaaala amara L. 

Kwassi bita. 

Het hout met den bast wordt in den handel gebracht. Het 
hout smaakt bitter. De bittere stof is het quassiinne, dat in het 
hout voor ongeveer 0,3 0 „ voorkomt. 

Een uittreksel van het hout wordt aangewend als tonicum 
en als middel tegen koorts. Veel hout wordt in Europa gebruikt 
in plaats van hop. 

Het hout is zeer veel te plaatsen. 



BURSERACEAE. 

Protlum heptaphyllum var. puberulum Rngl. 

Tiengi moni. 

In Suriname komen eenige soorten voor. Ze leveren alle bij 
insnijding een wit, aromatisch hars, dat door de boschnegers als 
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kaarsen wordt gebruikt. Een waterig aftreksel van den hars wordt 
ook wel tegen borstaandoening gebruikt. 

Het hars, dat grootendeels uit „icacin" bestaat, bevat ook 
nog eene aetherische olie, waarin o. a. het „conimen" voorkomt. 



MEL1ACEAE. 

Carapa guyancnsls Aubl. 

Krapa. 

De bittere zaden bevatten 40 —50° ,, vet. Het vet wordt voor 
de zeepfabrikatie gebruikt. In de zaden is een alkaloïd aanwezig. 
De bittere bast bevat de bitterstof „carapine" en 5 •/« looistof. 
Een aftreksel der bast wordt gebruikt tegen diarrhee en het bittere 
vet der zaden tegen schurft en andere huiduitslag. 

Cedrela odorata L. 

Ceder. 

Het hout wordt voor meubels en sigarenkistjes gebruikt. 
Het hout ruikt sterk en smaakt bitter, waardoor het niet door 
insecten wordt aangetast. Het hout bevat ongeveer 0,5 % eener 
helblauwe olie. 

Mella Azedarach L. 

Sering der Antillen. 

De wortelbast en bast van den stam bevatten eene bitterstof. 
De zaden en bladen zijn giftig. 

Een afkooksel der bladen wordt weieens gebruikt tegen 
diarrhee. ' 



Swietenla mahagoni L. 

Mahoni. 

De bittere zaden bevatten veel olie en eene bitterstof. 
Het hout wordt gebruikt voor meubels. De bast bevat looi- 
stof en eene bitterstof, waarschijnlijk caïlcedrine. 

Een aftreksel der bast wordt gebruikt tegen dysenterie. 




37 



KL'PHORBIACHAE. 

Hevea bresJllcaala Mucll. 

De heveacultuur is nog in haar begin. De hevea heeft liefst 
een diepen, goed gedraaineerden kleigrond. De boomen moeten 
staan op 18 k 20 voet. De hevea's geven in het 5de jaar zaad 
en kunnen op zeven jarigen leeftijd getapt worden, na het 10de 
jaar is het beter. In de bosschen komt de Hevea guyanensis 
Aubl. voor. Over deze hevea zijn nog te weinig gegevens voor- 
handen om een oordeel te kunnen vellen of exploitatie loonend 
zou zijn. 

Hum crepltana L. 

Posentrie, zandkoker — of vergiftboom. 

De met dorens voorziene bast bevat een melksap, dat in de 
oogen komend blindheid kan veroorzaken. Als tegengift wordt 
aanbevolen het indruppelen van het Jsap van suikerriet. Het hout 
wordt voor bouwhout gebruikt. Een aftreksel der bladeren wordt 
gebruikt om het lichaam in te wrijven tegen lepra, doch zonder 
succes. 

Jat rap ha Curcaa L. 

Purgeernoot. 

De zaden dezer groote heester leveren eene helgele, onaan- 
genaam ruikend, sterk purgeerende olie. De olie wordt gebruikt 
voor de zeepfabrikatie. De olie verdikt zich snel en is daarom 
niet te gebruiken als smeerolie. 

De zaden bevatten ongeveer 26 0 „ olie. 

De zaden zijn giftig. De giftigheid wordt veroorzaakt door 
de giftige eiwitstof „curcine" en komt dus overeen met het ricine 
uit de ricinuszaden en het abrine uit de abruszaden. 

Het sap der plant, alsmede de wortels en bladeren bevatten 
diezelfde giftstof. 

De was, die op de bast voorkomt, bestaat uit een mengsel 
van mclissylalkohol en de ester van melissylalkohol en nielissin- 
zuur. 

Eene uitvoerige studie van deze plant vindt men in Gres- 
hoff's nuttige indische planten, blz. 201. 

Jatrupha gossyplifnlla L. 

Tua-tua 

Een heester van uit Venezuela ingevoerd en aangeprezen als 
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onfeilbaar tegen lepra. Een afkooksel der bladen wordt daartoe 
inwendig gebruikt. 

Tot nu toe zonder resultaat gebruikt. 



Alanlhot palmatn var. Aipl Mail. 

Zoele cassave. 

De wortels worden geschild en gekookt gegeten. Het blauw- 
zuur, de giftige stof in de bittere cassave, ontbreekt in de zoete 
niet. Bij de bittere, die ongeveer 0,024% bevatten, is de ge- 
heele wortel voorzien van blauwzuur, maar bij de zoete hoofd- 
zakelijk de schil en deze wordt bij het bereiden weggesneden. 
Het inwendige bevat gemiddeld 0.007 % en de schil 0.030 %. 

Bij het koken gaat het blauwzuur in de lucht (blauwzuur is 
eene kleurlooze vloeistof, die bij 26.5° C kookt). De doodelijke 
dosis blauwzuur voor menschen is 50—60 milligrammen. 



Maathot utiliasima Pohl. 

Bittere cassave. 

Cassaven groeien het best op vruchtbaren zandgrond en kun- 
nen dan een oogst geven van 30.000 kg. per HA. Als beste va- 
riëteit voor Suriname is gebleken de z. g. boeroetiki, die in 12 
maanden rijp is. 

Cassavewortel bevat gemiddeld i 

Water 64.4 •/,. 

Asch 0.7 % 

Vet 0.4 •/„. 

Eiwit 1.4 •/„. 

Cellulose 0.7 °/ 0 . 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 30.4 %. 
Het giftige bestanddeel der knollen, dat ook in de bladeren 
voorkomt, is het blauwzuur. Het blauwzuurgehalte is gemiddeld 
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0,024 

De cassaven worden gebruikt tot het maken van cassave- 
brood, gomma (stijfsel), couac, peperpot, enz. 

Voor de bereiding van het cassavebrood worden de wortels 
geschild, daarna geraspt en dit geraspte uitgeperst. Het uitloop- 
water bevat het grootste deel van het blauwzuur en is dus zeer 
giftig. Het uitgeperste wordt gedroogd, daarna gestampt en ge- 
zeefd. Dit meel wordt op groote ijzeren pannen zonder er be- 
slag of deeg van te maken tot de bekende cassavebrooden ge- 
bakken. Deze gelijken in uiterlijk op de Joden Paaschbrooden. 
Deze cassavebrooden bevatten: 
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Water 10.2 »/ 0 . 

Asch 1.1 °/ 0 . 

Vet 0.7 % 

Eiwit 1.3 •/,. 

Cellulose 1.6 % 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 81.9 •/.. 
Het afloopwater wordt veelal tot stroop gekookt en gaat tij- 
dens dat koken het blauwzuur eruit en is dus deze stroop geheel on- 
schuldig. Deze stroop is bekend onder den naam van kasseripo 
en wordt veel gebruikt om visch of vleesch daarin te bewaren. 

Om die spijzen goed te houden, is dagelijks opkoken toch 
noodig. 

Om gomma of stijfsel te bereiden moet de wortel fijner ge- 
raspt worden. Het geheel wordt op een doek die boven een tob- 
be is geplaatst gedaan en met water gekneed ; het water met 
het zetmeel loopt door. 

Daarna laat men bezinken, giet het water af en het meel op 
den bodem van de tobbe wordt gedroogd en is de gomma. De 
gomma wordt gebruikt als stijfsel, ook wel om koekjes van te 
bakken. Door bovengemelde gomma nogeens met water aan te 
roeren en te laten bezinken, verkrijgt men een zeer zuiver meel, 
dat in den handel bekend is als tapioca. 

Bij de Indianen vooral vindt men de z. g. peperpot d. i. het 
gekookte cassavevocht met pepers, veel zout, visch en vleesch. 

Van het cassavemeel wordt ook wel drank gemaakt. (Eene 
uitvoerige beschrijving van de bereiding van gomma, dranken, 
enz., zie „Gegevens over land en volk van Suriname door 
C. van Coll" in bijdragen tot de Taal-, Land- en Volkenkunde, 
blz. 493, 1903). 

Ook wordt van de geraspte en uitgeperste cassave een grof- 
korrelig meel gemaakt, bekend als couac. 

Deze couac, alsmede die van tayers bevat : 

Cassave Tayer 
Water 15.4 10.2 



Asch 0.6 6.6 



Si 



Eiwit 1.3 12.3 • 

Cellulose 1.3 4.6 "; 



Koolhydraat (ber. 

als zetm). 76.9 59.9 7 0 . 

Phyllanthus Niruri I.. 
FM bita. 

Een aftreksel der bladeren wordt gebruikt tegen buikpijn. 
De bladeren bevatten de bitterstof phyllanthin. 
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Ricinus communis L. 

Krapata, wonderboom. 

De zaden van den wonderboom bevatten ongeveer 50 °/o olie. 
De olie heeft purgeerende eigenschappen en wordt daarom als 
medicijn gebruikt. Het grootste deel der olie wordt gebruikt voor 
de zeepfabrikatie, turkschrood ververij, pomades, haaroliim, verder 
voor het inwrijven van leder, als drijfriemen om het buigzaam 
te houden. De zaden zijn zeer giftig. De giftigheid wordt ver- 
oorzaakt door eene eiwitstof, het ricinc, die voor ongeveer 3 <Vo 
in het zaad aanwezig is. 

Deze stof gaat bij het persen niet in de olie over, maar blijft 
in de perskoek achter en daarom zijn de perskoeken niet voor 
veevoeder geschikt, maar worden gebruikt voor bemesting. 

De bladeren zijn niet giftig en worden door het vee gegeten. 

In Assam wordt de plant gekweekt om de bladeren als 
voedsel voor de aldaar gekweekte zijdewormen. 

Eene uitvoerige beschrijving van de plant vindt men in 
Oreshoff's nuttige indische planten, blz. 131. 



Anacardium occidentale L. 

Kasjoe. 

De vruchten noemt men wel olifantsluizen. De stam levert 
bij insnijding een gom, bekend onder den naam van acajou gom. 
Deze gom heeft de eigenschappen van arabische gom. 

De bast heeft samentrekkende eigenschappen en bezit weinig 
looizuur. 

De schijnvrucht wordt veel geroosterd gegeten. 

In de vruchtschil komt eene blaartrekkende stof „cardol" 
voor, d. i. eene kleurlooze olie. 

De zaden zijn eetbaar en bevatten ruim 40 Vo eener licht- 
gele, niet drogende olie. 

Zie over deze plant Greshoff's nuttige indische planten, blz. 5. 

Mangifera indica L. 



ANACARDIACEAE. 



Manja. 



Het vruchtvleesch bevat : 



Water 

Asch 

Vet 



87.4 %. 
0.5 " „. 
0.4 %. 
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Eiwit 0.6 "„. 

Cellulose 1.2 'V 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 6.8 %. 
De vrucht bevat geen zetmeel, maar rietsuiker en glucose. 
De gele kleur wordt veroorzaakt door carotine. De kernen 
der zaden bevatten 47.5 '.. water en 5.2 » vet. De kernen smaken 
wrang door de looistof, ze worden door de varkens veel gegeten. 
Eene merkwaardigheid van het vet is wel. dat het bijna geheel 
bestaat uit oteodistearine. 

In de bladeren en bast komt eene andere kleurstof dan 
carotine voor. Die kleurstof wordt veel uit China, Voor- en 
Achter litdit uitgevoerd. Om deze kleurstof te verzamelen wordt 
de urine van de koeien, die de bladeren hebben gegeten, bewaard; 
de kleurstof zakt uit, wordt dan afgegoten, tot klompen geperst 
cn in den handel gebracht. Deze kleurstof staat bekend als 
mdisch geel. 



Spontlias dulcU Forst. 

Pomme de Cythère. 



Het vruchivleesch bevat : 

Water 84.7 

Asch 0.8 '\. 

Vet 0.4 "„. 

Eiwit 1.0 0 „. 

Cellulose 1.5 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 7.3 



Het koolhydraatgehalte bestaat uit rietsuiker en glucose. 
De pit geldt als giftig. 

Spondias lutea L. 

Vopee. 

De zure vruchten worden rauw en gestoofd gegeten. 



De vruchten bevatten : 

Water 88.9 %. 

Asch 0.8 %. 

Vet 0.4 

Eiwit 1.3 % 

Cellulose 1.9 % 

KoolhydraaMber.alszetm.) 3.7 " „. 



De bladeren bevatten veel oxaalzuur en de schors looistof. 



CELASTRACEAE 



Ooupia glabra Auhl. 

Kopie. 

Kopie behoort tot de meest voorkomende en gebruikte hout 
soorten. Voor de beschotten wordt het meest gebruikt. Kopi 
komt zoowel in lage als heuvelachtige terreinen voor. 

Het rot niet spoedig, maar is toch minder duurzaam d 
wane. 



SA PI ND ACH. A I 

Mellcocca hyuga L. 

Knippenboom. 

De groote pit wordt afgezogen. Het dunne laagje vrucht- 
moes heeft de smaak van kruisbessen. 



V I T A C E A E. 

Cissus sicyoides L. 

Boenhati mama. 

De bladeren worden met tayers en ricinusolie gekookt 5 
gebruikt als pap bij abcessen. 



Vi A L V A C li A E. 

üossypium spec. 
Katoen. 

Tijden zijn bekend (1820—1830) dat Suriname ruim 1 mil- 
liocn kg. katoen uitvoerde. 1861 en de volgende jaren waren 
voor den Surinaamschcn planter de gulden jaren, daar door de 
burgeroorlog in Amerika, de cultuur daar nagenoeg stil stond. 
Na den oorlog herstelde de cultuur zich langzamerhand, zoodat 
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omstreeks 1880 in N.- Amerika de vroegere uitvoeren weder be- 
reikt waren. Esthersrust was de laatste katoenplantage en hield 
in 1885 op met de katoenbouw. 

Katoen groeit het best op lichte kleigronden en wordt ge- 
zaaid in de maanden April of Mei en geoogst October en No- 
vember. Twee oogsten per jaar zijn niet aan te bevelen, daar dan 
een van beiden gewoonlijk mislukt. 

Katoen is de pluis rondom het zaad en behoort tot een der 
meest gewilde vezels. 

Het oliegehalte der zaden bedraagt 20" ,, en wordt veel ge- 
bruikt als spijsolie en vormt voornamelijk de grondstof van de 
margarine. De olie behoort tot de z. g. half drogende oliën en 
kan daarom niet voor smeerolie gebruikt worden. De perskoe- 
ken dienen voor veevoeder en bemesting. 



Mibiscus esculentUK L. 

Okro, okram. 

De vruchten wegen gemiddeld 40—50 gram. 

De vruchten bevatten : 

Water 93 3 ■ „. 

Asch 0.6 %. 

Vet 0.2 " „. 

Eiwit 0.9 
Cellulose 1.3 % 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 2.2 " „. 

De koolhydraten bestaan voor het grootste deel uit slijm. 

De zaden bevatten : 

Water 12.5 
Asch 4.1 % 

Vet 16.9 ",, 

Eiwit 22.8 %. 

Cellulose 27.6 » ,,. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 14.2 "„. 

Vanwege het plantenslijm wordt de okro veel als bindmid- 
del in soep gebruikt. De vezel, die bekend slaat als okro of 
bandrakaivezel. wordt weieens gebruikt om jute te vervalschen. 



Hihiscus Sabdari'fa L. 
Koode zuring. 

Van de vrucht wordt het zaadhuisje weggesneden en de 
rest met water en suiker tot een dikke pap gekookt en gebruikt 
als roode gelei of /uringstroop. Men kookt ook de bladeren met 
water, giet het dn.,r een doek. voegt suiker toe en drinkt het 
als zuringbier. 
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De bladeren worden om hunnen zuren smaak ook weieens met 
andere groenten tezamen gekookt. De zuring bevat geen zuring- 
zuur, maar wijnsteenzuur. 

De vruchten bevatten : 



Hibiscus tiliaceus L. 

Maho 

Het hout heeft weinig waarde, daar het kwastig is en veel 
onderhevig aan worm. De schors bevat een vezelstof, die men 
als breede linten ter lengte van 3 a 4 meter verkrijgt en wel 
gebruikt wordt voor het vastbinden der Havana sigaren. 

Malachra capltata L. 

Wilde okro. 

De vezel door deze plant geleverd, komt overeen met goede 
Oost-Indische jute en zou f 17 a f 18 de 100 Kg. kunnen op- 
brengen. Wanneer de vezels iets langer kunnen verkregen worden, 
zou de prijs zeer stijger.. De cultuur schijnt aan vele moeilijk- 
heden verbonden te zijn daar die noch in Demerara noch in 
Britsch-lndië geslaagd is. Proeven hier genomen, verliepen ook 
niet gunstig. 



Water 
Asch 
Vet 
Eiwit 



90.0 

0.2 '7 0 . 

0.7 u / 0 . 

i i <» 




Cellulose 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 



BOMBACACEAE. 



Ceiba pentandra (iaertn. 



Kankantrie. 



Deze boom geeft eene soort kapok, die hier niet gebruikt 
wordt, daar de boom als heilig beschouwd wordt. De kapok is 
te gebruiken voor het vullen van kussens. 



45 



S T I: kCL LI ACEAE. 



Thcobromi Cacao L. 

Cacao. 

Cacao groeit /ouwel op zand- als kleigrond. Meestal staan 
de boomen op 15 a 24 voet van elkaar en is om de 30 a 60 voet 
een schaduwhoom (Erijthrina glauca Willd, koffïemama) geplant. 
Cacao geeft reeds in het vierde of vijfde jaar vrucht en is het 
meest productief op 10 tot 14 jarigen 'eeftijd. In de goede jaren 
werd ongeveer 2 è 3 balen d. i. 200 a 300 Kg. per akker ver- 
kregen, nu echter door het optreden van verschillende ziekten, 
zooals krullooten is de productie minder. De grootste pluk heeft 
plaats in de maanden April— Juli. Na het plukken worden de 
kernen, die omgeven zijn met de pulp, uit de vruchtschil gedaan 
en in een groote houten bak geworpen. Het water, dat in de 
pulp aanwezig is. loopt met de daarin opgeloste stoffen als sui- 
kers, zuren, eiwitstoffen, enz. door de zwaarte der hoop weg. Dit 
afloopwater wordt dikwijls opgevangen en laat men gisten ; men 
verkrijgt dan azijn en die wordt veel gebruikt. Gedurende vijf of meer 
achtereenvolgende dagen wordt de hoop iederen dag in een an- 
dere bak gedaan. Gedurende het verblijf in de bakken heeft eene 
fermentatie plaats en stijgt de temperatuur tot 45" C, daarna wor- 
den de boonen gedroogd. Soms worden de boonen gewasschen, 
maar dit geeft te groot verlies in verhouding tot de prijs, die de 
gewasschen boonen meer opbrengen. Het waschverlies bedraagt 
gemiddeld 4 a 5 "„ Gewoonlijk leveren 100 kg. boonen met 
de pulp, 45 kg. droge gefermenteerde. 

Gefermenteerde cacao bevat gemiddeld : 



Koolhydraat (ber. als zetm.) 14.5 %. 
In Europa worden de boonen van een gedeelte van het vet 
(cacaoboter) beroofd en de rest gebruikt voor chocolade. 



Curatella nmcricana L. 

Wilde of bosch cachou. 

De droge bast bevat 20% in wateroplosbare deeltn, waar- 
van 14 11 q looistof. 



Cellulose 



Water 
Asch 
Vet 
Eiwit 



6.2 % 

3.0 % 

45.3 % 

13.8 % 

5.4 % 



D ILLENIACEA E. 
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CARYOCARACEAE. 



Caryocar butyrosum W. 

Roternoot, bokkcnoot. 

De zaden bevatten 60—70",, vet berekend op de kern, ge- 
nomen van de geheele vrucht 7 " „. 

Caryocar glabrum (Aubl.) Pers. 

De zaden komen ook onder den naam van bokkenoten voor 
en bevatten veel vet. 

De bast bevat scherpe stoffen, waarschijnlijk saponinen. 

De harde vruchtschalen worden met mais en bananenschil- 
len gebrand, daarna met kaneel en anijs fijngestampt en ingeno- 
men met water tegen diarrhee. 

Caryocar tomentosum W. 

Bokkenoot, souarinoot, sawarinoot. 

De kernen van de zaden bevatten : 



Caraipa Richardiana Camb. 

Mattikiifwut. 

Het hout wordt gehruikt, vooral voor hoepels van vaten. 

.Mammen americana L. 

Müintnt. 

Het oranje vruchtvleesch wordt rauw gegeten en bevat : 



Water 
Asch 
Vet 
Eiwit 



6.3 '»■„. 
3-4 %. 
66.0 " ... 



Cellulose 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 




O U T T I F F RAE. 



Water 
Asch 
Vet 
Eiwit 



89.5 " 




Cellulose 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 
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Over het algemeen heerscht de meening, dal na het eten 
van sterappels, mammi's geen alkohnl gedronken mag worden, 
daar het genoten* vruchtvleesch dan versteend en de dood 
tengevolge kan hebben. 



BIXACEAE. 

Blxa Orellana L. 

Koesofwet. roucou, oriuin. 

In nagenoeg alle deelen der plant komt eene roode kleur- 
stof voor, hel nteesl in eene laag rondom de zaden. Deze roode 
massa wordt mei water aangewreven zonder de zaden te kneu- 
zen. Men gooit hel vocht door een zeef en Iaat bezinken. Dat 
bezinksel wordt gedroogd, in koeken geperst en in den handel 
gebracht. De koek is een mengsel van drie kleurstoffen nl. bixi- 
ne, amorphe bixine en bixa-hars. 

Het orlean wordt in olie of verdunde alkaliën opgelost en 
o. a. gebruikt als boter- en kaaskleursel. Deze oplossingen zijn 
gewoonlijk zoodanig dat één druppel oplossing voldoende is voor 
één kg. melk. In de zijde- en wolververij wordt het weinig ge- 
bruikt, wegens de onvastheid der kleur. Voor het geelkleu- 
ren der spijzen wordt het ook veel gebruikt. 

Een aftreksel der bladen wordt gebruikt tegen brakingen bij 
zwangere vrouwen. Een uitvoerige beschrijving der plant komt 
voor in Greshoff's nuttige indische planten, blz. 49. 



PASSIFLORACHAIi. 

Pusirlora foctida L. 

Sneki markm-sa. 

Kleine gele vruchten, waarvan de inhoud gegeten wordt. 

Passlflora laurifulia L. 

Para markocsa. 

Het vruchtmoes van de oranjevruchten wordt gegeten. De 
vruchten hebben de grootte van eendeneieren. 



Het vruebtmoes bevat : 

Water 73.7 % 

Asch i.8 " „. 

Vel 4.9 °,„. 

Eiwit 3.0 %• 

Cellulose 6.4 

Koolhydraat (bcr. als zetm.) 5.0 "/„. 
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Passiflora spec. 

Biggl markoesa. 

Groengele vrucht ter lengte van ongeveer 20 cM. Van alle 
markoesa's wordt het slijmige vruchtvleesch met de daarin aan- 



wezige pitten rauw gegeten. 
Het vruchtvleesch bevat : 

Water 82.9 « „. 

Asch 0.9 ° 0 . 

Vet 1.2 %. 

Eiwit 1.3 %. 

Cellulose 3.4 " u . 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 8.5 %. 



CARICACKAE. 

Carica I'apaya L. 

Papaja. 

De rijpe papajavrucht wordt rauw gegeten, onrijp gestoofd 
bij wijze van groente, ook wel ingemaakt als pickles. 
De vrucht bevat: 





rijp 


onrijp 


Water 


85.6 


91.5 % 


Asch 


0.7 


0.7 


Vet 


0.3 


0.2 " 


Eiwit 


0.8 


0.8 » „. 


Cellulose 


2.0 


1.2 ",, 


Koolhydraat (ber.alszetm.) 6.9 


4-2 7„. 



In het melksap, dat bij insnijding uit de vrucht vloeit, komt 
een ferment voor, het z. g. papaïne of papayotine, dat dezelfde 
eigenschap heeft als pepsine om eiwitstoffen op te lossen. (Pep- 
sine werkt alleen in zure oplossing, papaïne in zure, alkalische 
en neutrale). Vroeger werd het ingedroogde sap in den handel 
gebracht voor personen, die aan zwakke spijsvertering leden, 
maar komt nu weinig voor wegens de hooge prijs en de onbe- 
trouwbaarheid van het preparaat. 

De bladeren en vooral de jonge bevatten een alkaloïd, het 
carpaïne dat ongeveer dezelfde werking uitoefent op het hart als 
digitalis, maar kan het toch niet vervangen. Ook komt in de bla- 
deren nog het glycoside, carposide voor. 

De zaden en wortelbast bevatten het glycosiede kaliummyro- 
naat en het ferment myrosine. ■ 
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Eene uitvoerige beschrijving van de papaja vindt men in 
Greshoffs nuttige Indische planten, blz. 189. 



PL'MCACEAE. 

t* unica (Iranatum 1. 

Granaatappel. 

Vroeger werd alleen de bast van den wortel gebruikt, maar 
tegenwoordig o<»k die van den stam. De basten bevatten het 
alkaloïd pelletierin. Een aftreksel van den bast is een der beste 
wormdrijvende middelen. 



LECYTHID ACEAE. 

Alanthoma spec. 

Ingipipa. 

De boom komt veelvuldig voor. Het hout heeft versch gekapt 
een onaangename reuk, is licht en minderwaardig. 

Rertholletia cxcclsa Humb. 

Kokcleko, paranoot of braziliaansche noot. 

De gruote vrucht bezit een steenharde wand, waarbinnen tot 
20 zaden zitten. 

De harde schil bevat 0.9",, asch. 
De kern der zaden bevat : 

Water 7.6 %, 

Asch 3.6 " „. 

Vet 67.2 %. 

Eiwit 15.9 % 

Cellulose 3.2 (, ü . 

Koolhydraat — %. 
De olie uit de kernen bestaat uit stearin, palmitin en oleïn 
en wordt gebruikt voor spijsolie en voor de zeepziederij. 

Eschweilera longipes Miers. 

Manburklak. 

Het hout is evenals het „green heart" uit Demerara bestand 
tegen paalworm. De grootste moeilijkheid schijnt te zijn, dat 
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het niet in groote afmetingen te krijgen is. De boom komt zoo- 
wel op heuvelterrein als in zwampig land voor. De bast bevat 
saponine en weinig looistof. Een aftreksel van den bast wordt 
wel tegen diarrhee gebruikt. 

Het binnenste deel van den bast levert houtige linten, die 
als vezel nagenoeg geen waarde hebben. 

Ciustavla augusta L. 

Watra-mama-bobbie. 

Het hout wordt voor timmerhout gebruikt. 



RHIZOPHORACKAE 

Rhizophora Mangle L. 

Mangro, oesterboom. 

Komt aan de kust en aan de oevers der rivieren veel voor. 
Het hout wordt gebruikt als brandhout. 

De bast bevat ongeveer 24,5 " n looistof, berekend op droog- 
gewicht ; tevens komt ecne roode kleurstof in den bast voor, die 
het leder door middel van mangrobast gelooid, eene roodachtige 
kleur geeft. 

In de eenige leerlooierij, die Suriname bezit wordt mangro- 
bast gebruikt. 

Door eene firma alhier zijn verschillende groote partijen bast 
naar Amerika verscheept, maar het finantieel voordeel was te 
gering om ermede voort te gaan. Hier werd betaald 1 cent per 
kg. natte bast, voor minder waren de arbeiders niet geneigd te 
werken. Aan de wortel komt een soort oester voor, die gegeten 
wordt. 

Een aftreksel van de bast wordt aangewend tegen dysentrie. 



MYRTAC E A E. 

Eugenia aquea Burm. 

Pommerak. 

De vruchten bevatten : 
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Water 90.3 

Asch 0.4 %. 

Vet 0.3 « „. 

Eiwit 0.5%. 

Cellulose l.S 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 3.8 

De koolhydraten bestaan uit rietsuiker en glucose. 



t'.ugenia uniflora I.. 

Surinaamsche kers. 

De rijpe, roode vruchten worden met surker, gestoofd gegeten. 

Pimenta acri» (Swartz) Sindl. 

Bayboom. 

Uit de bladeren wordt door distillatie eenc welriekende olie 
. erkregen, die bekend staat onder den naam van bayolie. 

De droge bladeren bevatten 2— 2,5 '\, der olie. 

Een alkoholisch extract der bladeren wordt gedronken bij 
maagpijn. 

In dc kosmetiek is bayrum, d. i. eene alkoholische oplossing 
van bayolie zeer geschat. 

Bayrum in het waschwater is goed voor de huid. 

Onder kunstmatige bayrum verstaat men een alkoholisch 
extract van de bladeren van Laurus nobilis. 



Psidium guyava Raddl. 

Guave. 

De schil maakt 15,2",,, het vruchtvletsch 80.8",, en de pit 
4.0",, der geheele vrucht uit. 

Van het vruchtvleesch wordt gelei gemaakt. 
Het vruchtvleesch bevat : 



Water 


82.9 


ii 

■'«• 


Asch 


0.5 


i> 

(»• 


Vet 


0.7 


"/ 


Eiwit 


1.3 




Cellulose 


«>.»> 


O' 

«• 


Koolhydraat (ber. als zetm.) 


5.3 


"/ . 



De koolhydraten bestaan uit rietsuiker en invertsuiker. 

Een afkooksel der wortels, die veel looistof bevatten, wordt 
gebruikt tegen dysenterie. De sappen der jonge bladeren worden 
gebruikt tegen huidvlekken. Hij maaglijden wordt het hout ge- 
brand en in de waterkruik gezet. 
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MELASTOMATACBAE. 

Bellucia grossularioides (L) Friana. 

Mispél. 

De witte tot gele vrucht wordt rauw gegeten. 
Het vruchtvleesch, ontdaan van de talrijke zaadjes, bevat: 



Water 88.6 % 

Asch 0.4 % 

Vet 0.9 »l 0 

Eiwit 0.8 °/ 0 

Cellulose 2.1 •/.. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 4.3 % 



UMBELL1FERAE. 

Eryngium foetidum L. 

Sneki wiwiri. 

Een afkooksel der geheele plant wordt met suiker gedronken 
tegen verkoudheid. 

De plant bevat veel aetherische olie. 



SAPOTACEAE. 

Achras sapota L. 

Sapotille. 



De zoete vruchten bevatten : 

Water 77.9 

Asch 0.6 °/ 0 . 

Vet 1.6 «7». 

Eiwit 0.5 °/„. 

Cellulose 2.8 •/,. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 9.0 •/,. 



De vruchten bevatten geen zetmeel, maar rietsuiker en glucose. 
De zaden bevatten sapotin, een saponinachtig lichaam. 




Chrysophyllum Cainito L. 

Sterappel. 

Op dc dwarse doorsnede der vrucht doen de zaden zich 
als een ster voor, vandaar de naam sterappel. 
De zaden bevatten een sapeninachtige stof. 
De bladeren bezitten een weinig alkaloïd. 
De vrucht wordt rauw gegeten. 



Bollctrie. 

De bolletrie komt in de geheele kolonie voor. Bij insnijding 
vloeit uit de stam een melksap, dat ingedroogd de balata levert. 
Een boom levert gemiddeld 2 Kg. melk. d. i. 1 Kg. balata. Na 
vijf of zes jaren kan de boom weder getapt worden en 8 a 10 
jaar later weder; of hij dan weder getapt kan worden, is wel 
waarschijnlijk, maar zoover reikt de ondervinding niet. Balata 
wordt als vellen in den handel gebracht, van licht gekleurd tot 
bijna zwart toe. 

Deze vellen bevatten : 

Water 2.0- 3.5 " „. 

Asch 0.5- 1.0 »„. 

Vuil 13.0-17.5 » „. 

Hars 35.0-40.5 »,,. 

üutta 38.5-48.5 ",.„. 

De bladeren bevatten ongeveer 0,3 % balata. 



APOCYNACEAE, 



cathartlca L. 

Wilkens bita. 

Een aftreksel der wortels en bloemen wordt gebruikt tegen 
miltaandoening. 

Alkaloïd bevat de heester niet, waarschijnlijk een harsglu- 
cosied. 

De vruchten bevatten hars en eene scherpe bittere stof. 



Aspldosperma spec. 
Parelhout. 



Van het hout maken de boschncgers hunne parels of pagayen. 
Het witte hout wordt ook veel gebezigd voor inlegwerk. 



Digitized by Google 
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Thevetia neriifolia Juss. 

Joro-joro. 

De vrucht heet eigenlijk joro-joro. De onrijpe vruchtscha- 
len worden na verwijdering van den kern tot snoeren geregen 
en dienen dan om gedruisch te maken hij negermuziek. 

De zaden zijn sterk giftig door het glycosiede thevetin. Bast 
en vruchten gelden als drastisch purgans en emeticum. 

Een uitvoerig artikel over deze plant vindt men in Fharma- 
cographia indica, deel II blz. 406. 



Asclcpias curassavica L. 

Koningsbloempje, Frcderikskatoen. 

Aan de zaden zit eene witte zaadpluis, die bekend is als 
plantaardige zijde. 

De opbrengst is zeer gering. De vezeltjes worden weieens 
gebruikt voor kunstbloemen en het vullen van kussens. 

De wortel is braakwekkend. het melksap wordt wormdrij- 
vende eigenschappen toegeschreven en als onfeilbaar middel 
tegen wratten. 



Ipomoea Batatas II.) Lam. 

Svieti patata. 

De bataten komen in twee variëteiten voor n.l. de witte en 
de roode. Beide groeien op zand en de wortels worden gekookt 
gegeten en vooral in soep. 

De wortels bevatten : 



ASCLEPIADACEAE. 



CONVOLVULACEAE. 



roode 



witte 



Water 
Asch 
Vet 
Eiwit 



70.0 
0.6 
0.3 
1.7 
1.8 

25.0 




Cellulose 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 
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B O R k A ü I N A C E A E. 

Cordla tr»riplcn> N. B. K. 

Blaka otma. 

Een handvol bladeren wordt gekookt met het sap van drie 
rijpe lemmetjcs en mel isse en daarvan driemaal daags een kopje 
gedronken te een gonorrhoe. 

De bladeren bevatten o. a. aetherische olie. 



V E R B E N \ C E A E. 

Avicennia nitida Jacq. 

Parwa. 

Komt veel langs de rivieren voor en wordt voor brandhout 
gebruikt. 

Lantana camara I.. 

Koorsoc wiwiri. 

Een aftreksel der plant wordt gebruikt tegen koorts. Het 
blad bevat vluchtige olie en het infuus schuimt. Het blad geeft 
ook zwakke alkaloïd reacties, waarschijnlijk het alkaloïd lantanin, 
dat als chinine schijnt te werken (Ph. Zeitung 1885, blz. 654.) 

Llppia jfeminnta n. c. k 

Blaka iiki menli. 

Een aftreksel der bladeren wordt gebruikt tegen maagpijn. 
De bladeren bevatten aetherische olie. 



L A B I A T E A E. 

o i.i mum Basilicum L. 

Smeri wiwiri, 

Een aftreksel der bladeren dient om het hoofd koel te houden 
bij zenuwtoevallen. 

De bladeren geven bij distillatie ongeveer 0,04% eener aethe- 
rische olie. 
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SOLANACEAR. 

Capsicum annuum L. 

Spaansche peper. 

Wordt veel gekweekt en met andere spijzen te zamen ge- 
geten of op azijn getrokken. 
De vrucht bevat : 

Water 88.9 %. 

Asch 0.8 %. 

Vet 0.5 %. 

Eiwit 2.6 %. 

Cellulose 2.2 %. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 3.5 %. 
Het zaad wordt wel gemengd met vogeltjeszaad, daar men 
zegt dat de vogels dan mooie veêren krijgen, ook wordt een 
aftreksel der fijngestampte zaden met dranken gemengd. 

Scherper van smaak is Capsicum frutescens L. in Suriname 
„arattakakapepre" genoemd. Deze kleine roode vruchtjes 2 — 3 cM. 
lang worden op dezelfde wijze gegeten als de spaansche pepers. 
Deze kleine pepertjes dienen als grondstof voor de Cayenne- 
peper; daartoe worden de vruchtjes gedroogd en fijngestampt. 
Deze vruchtjes worden ook gebruikt voor de vele chutney's, 
mixed-pickles, enz. 

Eene uitvoerige beschrijving der Capsicums vindt men in 
Greshoff's nuttige indiuche planten, blz. 213. 



Nicotiana tahacum L. 

Tabak, 

In vroegere jaren werd nog wel tabak verbowwd, na 1840 
niet meer. Wel werden na dien tijd proeven met den bouw van 
tabak genomen, maar de resultaten bleken te wisselvallig door 
de onregelmatigheden der seizoenen. 



Solanum esculcntum L. 

Tomaat, liefdesappel, paradijsappel. 

De vrucht wordt in soep en andere spijzen gegeten. 

Water 95.7 " „. 

Asch 0.4 % 

Vet 0.4 " „. 

Eiwit 0.8 ° 0 . 

Cellulose 0.7 11 „. 
Koolhydraat (ber. als zetmeel) 0.7 0 „. 
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Solanum mammosum I.. 

Wintjt bobbit. 

De gele vrucht is zeer giftig en bevat solanine. 

De vruchten worden in stukken gesneden en in een rookpot 
gedaan en in de rook acht dagen lang de voeten van tijd tot 
tijd houden tegen kraboe-jassi d. i. een vorm van yaws. 



Solanum melano^cna l.. 

Biran:c. bérangi, aubergine. 

De vrucht wordt met melk gestoofd of gevuld met vleesch 
hij wijze van groente gegeten. 
De vrucht bestaat uit : 



Solanum oleraceum Rich. 

AgOMUt. 

De bladen worden gestoofd en als groente gegeten. 

Solanum surinamense Sendt. 



Deze plant is de bittere variëteit \an Solanum melangena, 
biranzé. De rijpe vruchten worden in vier stukken gesneden 
twee aan twee loodrecht op elkaar evenwel zoo, dat ze niet van 
elkaar vallen, daarna gekookt en gegeten. Ook worden die stuk- 
ken op azijn gezet of in de soep gekookt. 

De vrucht bevat : 



Cellulose 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 



Water 
Asch 
Vet 
Eiwit 




Anfroca. 



Cellulose 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 



Water 
Asch 
Vet 
Eiwit 



94.0 %. 
0.5 % 
0.1 % 
0.9 % 
1.1 % 
2.1 % 
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SCROPHULARIACEAE. 

Scoparia dulcix L. 

Sisibi wiwiri. 

De bladeren worden gestampt en uitgeperst. Dat persvocht 
wordt gemengd met melasse en daarmede wordt de mond der 
kinderen gewasschen bij zuurte. Het bezemkruid bevat alkaloïd 
en eene bitterstof. De plant is ook rijk aan kiezelzuur. 



BIQNON1ACEAE. 

Blgnonia inaequalis P. DC. 

Oeman barklak. 

De bast is samentrekkend en bevat ongeveer 14",, looistof 
en saponine. 

Van den dunnen binnensten bast maken de indianen gebruik 
bij wijze van cigaretten papier om hunne tabak in te rollen. 



Crescentia Cujetc I.. 

Kalebas. 

De vruchtschaal wordt gebruikt als bakjes. Het vrucht- 
vleesch wordt niet gegeten, wel wordt het vruchtvleesch van de 
jong.- vruchten met suiker tot stroop gekookt en bij borstbe- 
klemming van tijd tot tijd een theelepeltje gegeven. Het vrucht- 
vleesch bevat hars. crescentiazuur en een bitterstof 
De zaden bevatten : 

Water 11.1 » „. 

AsJi 3.1 %. 

Vet 33.3 %. 

Eiwit 208 %. 

Cellulose 2Ü.4 0 „. 

Koolhydraat (her. als zetmeel) 13.0 " „. 
De zaden worden niet gegeten. 

Tecoma araliacea P. DC. 

Groenhart. 

Het fraaie, harde hout schijnt uitstekend te zijn voor 
bruggedek. 



Digitized by Google 



59 



De kleur van het hout wordt veroorzaakt door eene gele 
kleurstof „lapachol" In het hout is ook een roodbruin hars 
aanwezig. In het F'harm. Weekblad no. 26. 1906 is uitvoerig 
geschreven over deze kleurstof. 

Deze boom nv-ct niet verward worden met het „greenheart" 
uit Demerara, deze heet Ocotea Rodiei (Schomb.) Mez meer 
bekend als Nectandra Rodiei Sehomb fam. Lauraceae, hiervan 
wordt het kernhout naar Europa uitgevoerd en s ebruikt voor 
waterwerken. Dit hout wordt weinig door paalworm aangetast, 
terwijl het surinaamsche groenhart door en door gevreten wordt. 
Het hout uit Demerara wordt slechts tot op geringe diepte, aan- 
getast. De bast bevat het alkaloïd bebeerine en nectandrine en 
deze komen in het surinaamsche hout niet voor. Beide hout- 
soorten zijn van elkaar gemakkelijk te onderkennen door bij het 
zaagsel wat ijzerchloride te doen, het surinaamsche groenhart 
wordt dadelijk zwart, het hout uit Demerara niet. De firma 
G. Alberts Lzn. te Middelburg schijnt het meeste Demerara 
greenheart te verwerken. 



PEDAL1ACEAR 

Sesam um Jndicum L. 

SeMJfl, abonjera. 

Sesam groeit het best op zandgrond, mar.r daar het zaad op 
de Surinaamsche markt weinig gewild is, wordt het weinig geteeld. 
Proeven gaven dat eene opbrengst van 400 kg. per akker wel 
verwacht kan worden. 
De zaden bevatten : 

Water 7.6 % 

Asch 5.3 1 ,,. 

Vet 51.0 % 

Eiwit 18.4 %. 

Cellulose 14.5 % 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 3.6 
De plant wordt veel gekweekt om de olie der zaden. Het 
grootste deel der olie wordt voor de margarine fabrikatie gebruikt, 
verder voor haarolie en de warmgeperste olie voor de zeep- 
fabrikatie. De perskoeken worden als veevoeder benut. 

Van de sesam zijn vele variëteiten bekend ; de witte wordt 
gebruikt als vogeltjes zaad. 

Uitvoerige mededeelingen omtrent sesam vindt men in Gres- 
hoff's nuttige indische planten, blz. 21. 
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R U B I A C E A E. 

Coffea aiabica L. 

Koffie. 

In Suriname worden twee soorten koffie verbouwd, nl. de 
Surinaamsche en de Liberia. 

De libetia koffie op de plantages en de surinaamsche op de 
grondjes. De liberia lijdt nog al aan wortelziekten, waartegen 
de surinaamsche beter bestand schijnt. De surinaamsche verkiest 
vruchtbare zandgrond en de liberia losse klei. 

De surinaamsche wordt geplant 8X8 voet en de liberia 
12 X 12, dus bij de suiinaamsche staan 700 en bij de liberia 
300 boomen per akker. 

De surinaamsche geeft in het 3e jaar vrucht, de liberia ook 
wel, maar meestal in het 4de of 5de jaar. 

De surinaamsche brengt 100 — 500 kg. en de liberia 300- 800 
kg. per akker op. 

Omdat de liberia meer opbrengt wordt op de plantages alleen 
liberia geplant. 

De surinaamsche is geuriger en wordt ook hooger betaald 
op de inlandsche markt en wel in verhouding van 80 : 60 centen 
per kg. 

De pluktijd van de liberia valt gewoonlijk in de maanden 
October— Maart, van de surinaamsche Maart— April en eene klei- 
nere pluk in September. 

De geplukte bessen worden liefst de volgende dag gepult 
d. w. /. van de vruchtschil ontdaan (bij langer wachten wordt 
de schil taai en laat zich niet gemakkelijk verwijderen) en dan 
twee a drie dagen in steenen bakken gedaan om te fermen- 
teeren d. i. voor verwijdering der pulp, daarna gewasschen, laten 
uitlekken en liefst snel drogen op 80" C. Na het drogen wor- 
den de zaden bevrijd van zilvervlies en hoornschil. De bessen 
geven ongeveer 9 0 u boonen. 

De vruchtschil bevat nog geen half percent caffeïne, dus 
loont niet dat er uit te halen. Het vruchtmoes bevat veel suiker, 
maar gaat verloren bij de driedaagsche fermentatie. 

Kandia formosa (Jacq.) K. Schum. 
Marmeltloosjt: 

In de gele vruchtschil zijn vele platte, bruine zaadjes te 
zamen gehouden door eene zwarte, kleverige, zoete stof. 
Deze inhoud wordt gegeten. 



61 



CU CUR BIT ACE AE. 

Citrullu» «ulgari» Schrad. 

Watermeloen. 

Het rose vruchtvlecsch wordt gegeten, het witte en groene 
gedeelte wordt weieens op azijn gezet. 



Het eetbare deel beval : 

Watrr 91.4 %. 

Asch 0.4 " „ 

Vet 0.6 

Eiwit 0.8 ü „. 

Cellulose 1.1 " n . 

Koolhydr. (ber. als zetm.) 3.9 " ,, 



De koolhydraten bestaan uit invertsuiker. 
De zaden bevatten tot 65 u 0 olie, deze worden veel van 
Senegambie' naar Frankrijk uitgevoerd voor de oliebereiding. De 
fijnste soorten worden als tafelolie gebruikt, de mindere voor 
de zeepbereiding. 

Cucumis melo L. 

Meloen. 

De meloenen worden met zaad uit Europa voortgeplant en 



geven dan nog kleine vruchten 
De vruchten bestaan uit . 

Water 91.5 % 

Asch 0.5 " i . 

Vet 0.1 %. 

Fiwit 0.8 %. 

Cellulose 0.7 "„. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 6.4 %. 



De koolhydraten bestaan uit invertsuiker. 
Appel/uur is ook aan te toonen. 

De zaden van meloenen worden ais handelsartikel veel 
uitgevoerd van de Slavenkust en Goudkust voor bereiding van 
olie, ze bevatten tot 44 " „. 

Deze olie is reukeloos en lichtgekleurd. 

Spaansch spek is de onveredelde soort in Suriname, deze 
is langwerpig en geel, bezit weinig vruchtvlcesch en een dikke 
schil. Deze wordt al zeldzamer. 



Cucumis «ativus L. 

Komkommer 

De vrucht bevat ; 



tij 



Water 


96.5 




Asch 


0.5 




Vet 


0.2 




Eiwit 


0.5 




Cellulose 


0.3 




Koolhydraat (ber. als zetm.) 


1.5 





Het zaad bevat ongeveer 25 °/„ van eene lichtgele olie, die 
als spijs- en lampolie wordt gebruikt. 

Cucurbita Pepo L. 

Pompoen. 

De vrucht wordt als groente gegeten. De vrucht bevat: 

Water 91.3 %. 

Asch 0.6 % 

Vet 0.2 %. 

Eiwit 0.6 " „. 

Cellulose 0.6 %. 

Koolhydraat (ber. als zetm.) 5.1 %. 
De zaden worden van de zaadhuid ontdaan en uitgeperst. 
De olie behoort tot de langzaam drogende oliën en wordt in 
verschen staat wel voor spijsolie gebruikt. 
De kernen bevatten (op drooggewicht) : 

eiwit 36.1 °' n . 

ruw vezel 1.6 " „. 

vet 51.5 »/r 

Melothria fluminensis dat Ju. nf Melothria trilobata Cogn. 

Sneki komkommer. 

De groene 1 — 2 c.M. lange vruchtjes worden rauw of op 
azijn gegeten. 



CO M POSITAE. 

Lactuca sativa L. 

Salade. 

De bladeren worden als groente gegeten en bevatten : 

Water 94.3 %. 

Asch 1.4 %. 

Vet 0.3 %, 

Eiwit 1.9 %. 

Cellulose 0.9 %. 

Koolhydraat (ber. als zetm). 1.1 %. 

Het zaad wordt uit Europa ingevoerd. 
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Sesamum indicum L 511 

Sinaasappel 112 

Sisihi wiwiri 58 

Slabriki 24 

Smeri wiwiri f>f> 

Sneki komkommer 62 

Sneki markoesa 42 

Sneki wiwiri 52 

Snijboon., 31 

S.ilanum esculcntum 1 56 

Solanum mammosum L 52 

Solanum melanogena I 52 

Solanum oleraceum Kich. . . 52 

Solanum surinamense Sendt. 52 

Sorghum vulgare Pers 5 

Snuarinoot 46 

Spaansche peper 56 

Spinacia oleraceae L 2U 

Spinazie 2Ü 

Spondias dulcis Forst 41 

Sp mdias lutca L Al 

Staartgras 2 

Sterappel 52 

Suikerriet A 

Sukade 34 

Surinaamsche kers 5J 

Swartzia tomentosa (Willd) 26 

Swietenia mahagoni L 36. 

Swieti boonki 24 

Swieti patata 54 



T. 

Tabak 56 

Tamarinde 26 

Tamarindus indica L 26 

Tayer LI 

Tccoma araliacea P. DC. . 58 

Theobroma cacao L 45 

Thevetia neriifolia Juss. ... 54 

Tiengi moni 35 

Tigristone (Bahamagras). . . 2 

Tomaat 56 

T.mka 2fl 

Triplaris surinarrensis Cham. 2Q 

Troeliepalm 9 

Trommelstok 24 

Tua-tua 32 

V 

Vanilla planifolia Andrews. L2 

Vanille 12 

Virola Mycetis Pulle 22 

W. 

Wandoe 29 

Wane 22 

Warimbo 12 

Water meloen 61 

Watra grassi 2 

Watra mama bobbie 5Ü 

Wilde okro , 44 

Wilkens bita 53 

Wintje bobbie 52 

Wnnderblad 24 

Wormbast 28 

X. 

Xylopia frutescens Aubl. . . 22 
Y. 

Yam L3 

Z. 

Zea Mais L 5 

Zeedruif 19 

Zingiber officinale Roscoe. 16. 

Zoete cassave 38 

Zuurzak 21 



J 



Google 



ARTEMENT VAN DEN LANDBOUW 
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No. 2i. April 1910. 
ladziekte in de Hevea's 



BLADZIEKTE IN DE HEVEA'S. 

In hel voorjaar van 1908 werden in den Cultuurtuin een 
groot aantal — ongeveer 30.000 — jonge Hevea's uitgeplant. Zij 
waren afkomstig deels van zaden, die in het eind van 1907 uit 
Ceylon waren ontvangen, deels van zaden, in den Cultuurtuin zelf 
verkregen. 

De jonge boompjes, uitgeplant op een ouderlingen afstand van 
2X3 voet. ontwikkelden zich krachtig, zoodat de stand al 
spoedig zeer dicht werd. 

In het eind van 1908 trad in deze pépinière een bladziekte 
op, die zich in de eerste maanden van 1909 van uit het punt 
van uitgang snel verder verspreidde. 

Hoewel de hoornen door de ziekte niet schenen te lijden, 
daar ze, nadat de zieke blaren afgeworpen waren, gemakkelijk 
opnieuw uitliepen, zouden toch herhaalde aanvallen, gepaard 
met herhaald verlies van nieuw gevormd blad, zooals dat bij 
deze gelegenheid werd waargenomen, allicht schadelijk hebben 
kunnen worden ; ook gaf de snelle uitbreiding aanvankelijk eenige 
reden tot bezorgdheid. 

Met verschillende bestrijdingsmiddelen werd dan ook ge- 
tracht de ziekte te beteugelen. Doch zoowel het inzamelen en 
vernietigen der aangetaste bladeren als het toepassen van bespui- 
tingen werd na eenigen tijd gestaakt, omdat het resultaat niet 
bevredigend was en de middelen bovendien, voortdurend toege- 
past, te veel handen bleven eischen. Toen bleek het echter 
spoedig, dat de ziekte ook zonder toepassing van bestrijdings- 
middelen tot staan kwam en in het laatste halfjaar is het aantal 
bladeren, dat nog aangetast wordt, zeer gering. 

ZIEKTEVERSCHIJNSELEN. 

Wanneer de ziekte heftig optreedt, is het niet zeldzaam, 
dat alle bladeren ik r nieuwgevormde loten de vlekken vertoo- 
ncn. Al naarmate de bladeren nu sterk of minder sterk zijn 
aangetast, vallen zij at of blijven zij zitten. In tijden van erge 
besmetting kunnen eenige opvolgende loten soms zwaar wor- 
den aangetast, /oodat dan alle bladeren van het jongere stam- 
gedeelte, voor zoover ze niet zijn afgevallen, de vlekken ver- 
tonnen. 

De bladvlekken zijn zeer typisch. Het eerste verschijnsel, 
dat men aan de zeer jonge, pas ontplooide blaren ziet optreden, 
is het uittreden van eenige kleine druppeltjes melksap op de 
plaats van aantasting. Na 'een paar dagen is op die plaats een 



klein donker vlekje zichtbaar; nog een paar dagen later is de 
vlek aan het zich inmiddels ontwikkelende blad grooter geworden; 
gewoonlijk zijn er dan reeds met de loupe eenige schimmel- 
draden op waar te nemen ; daarna vergroot de vlek zich snel, 
begint concentrische kringen te vertoonen en krijgt daardoor een 
zeer typisch uiterlijk. 

Meestal is het bladweefsel in het centrum van de vlek, d. i. 
op de plaats, waar de infectie begon, geheel verdroogd en daar- 
bij bruin of wit geworden. Daaromheen is het blad kringsgewijs 
verkleurd en de ringen van groen bladweefsel, — al is het wat 
geler dan het gezonde weefsel — wisselen daarbij af met bruine 
of roodachtige kringen, waar het weefsel veel sterker aangetast 
schijnt ; dikwijls wordt de buitenste kring gevormd door een 
menigte donkere puntjes (fig. 1). 

Aan den onderkant van het blad is de geheele vlek over- 
groeid met een net van schimmeldraden, die zoo grof zijn, dat 
zij reeds met het bloote oog te onderscheiden zijn ; dit netwerk 
strekt zich steeds buiten den buitensten rand van de zieke plek 
uit, dikwijls tot zelfs op een paar c. M. er buiten (fig. 2). 

Hierboven werd beschreven, hoe de ziekte zich het eerst 
vertoont bij nog zeer jonge bladeren. Volwassen of zelfs half 
volwassen bladeren zag ik nooit ziek worden en wij mogen dan 
ook aannemen, dat op dezen leeftijd de bladeren niet meer wor- 
den aangetast. De schimmel tast de bladeren blijkbaar alleen 
in hun prille jeugd aan. De infectieproeven bevestigden deze 
opvatting. 

MICROSCOPISCH ONDERZOEK. 

In microscopische preparaten bleek het blad weefsel op de 
zieke plekken te zijn ineengeschrompeld en de inhoud der cellen 
verkleurd. De reeds met het bloote oog zichtbare schimmel- 
draden werden nooit binnen het bladweefsel waargenomen, doch 
steeds tegen de opperhuidscellen van den onderkant 
van het blad. Ook waar een deel van de opperhuid 
van een blad was afgescheurd, zag ik nooit het binnendringen 
van de schimmeldraden in de huidmondjes of tusschen de cel- 
wanden door (fig. 3). De fungus dringt dus niet in het blad 
door, maar leeft er oppervlakkig op en doodt vermoedelijk het 
weefsel door de afscheiding van bepaalde schadelijke stoffen. 

Het schimmelnet laat zich bij gedeelten van het blad af- 
lichten ; door hiervan iets op een voedingsbodem te brengen, 
kan men den fungus in reincultuur kweeken. Wel levert dit 
eenige moeilijkheid op door de omstandigheid, dat zich op liet 
zieke of afgestorven bladwcefsel weldra saprophyten vestigen, 
waaronder een Pestalozzia, een Phylhsticta en bijna altijd een 



.jnatorrhodum voorkomen, doch dcc laten zich vrij gemakkelijk 
.heiden van de parasiet, die steeds te herkennen is aan de 
reede myccliumdraden. Deze zijn eerst kleurloos maar worden 
iter van licht- tot donkerbruin, waarbij de wand in dikte toe- 
-.oemt De breedte der draden bedraagt niet minder dan 8—12 
•licron. 

Een eigenlijke fructificatie vond ik niet; wel ontstonden in 
Je reinculturen donkere kluwens, waarin de schimmeldraden 
•ich sterk vertakt hadden en in kleine cellen uiteengevallen wa- 
vn. Deze cellen bleken kiembaar, zoodat hierin de fungus een 
middel be/it om zich voort te planten. In fig. 4 zijn eenige 
•,an deze nog gedeeltelijk samenhangende cellen geteekend, in 

5 een in een druppel voedingsvloeistof ontkiemde cel. Op 
Je' blaren vond ik dat uiteenvallen der cellen slechts een enkele 
maal en in veel zwakker mate dan in kunstmatige culturen. 



INFECTIEPROEVEN. 

In de pépinière werden ecnige proeven genomen, waarbij myce- 
'mm uit een reincultuur tegen de onderzijde van cenige blaren werd 
aangebracht. Deze proeven slaagden niet, waarschijnlijk omdat 
Je fungus te gauw verdroogde, want wel gelukten ze in het 
laboratorium, toen jonge Hevea's met de bladkroon onder een 
lazen stolp geplaatst werden, waarbinnen de lucht vochtig kon 
worden gehouden. Als aan den onderkant van de blaren wat 
mvcelium uit een reincultuur van den fungus werd gebracht, tra- 
den na eenige dagen de bladvlekken op. 

Werden in den tuin zieke blaren met den met schimmel 
begroeiden kant tegen den onderkant van jonge blaren beves- 
tigt! zonder deze te verwonden, dan groeide de schimmel op 
het ' gezonde Mad over, dikwijls reeds na één dag en na 
eenige dagen traden dan de typische bladvlekken op. Nooit 
werden echter blaren aangetast als het zieke blaü tegen den 
ftovf/ikant van jonge blaren bevestigd was, of tegen den onder- 
of bovenkant van oudere blaren. Een enkele maal groeide dan 
het mycelium over, maar bladvlekken traden nooit op. Alleen 
jonge blaren kunnen dus door den fungus aangetast worden, 
en dan nog alleen aan den onderkant. 

Ook werden nog eenige infectieproeven genomen met het 
doel na te gaan of misschien ook andere planten door den 
fungus werden aangetast. Voor deze proeven kwamen vooral 
aan Hevea verwante planten, die in den Cultuurtuin stonden, 
, n aanmerking; Japtropha Curcas en Cassave werden 
uitgekozen. Ook nu werd getracht blaren te infecteeren door 
besmette Heveablaren ertegen te bevestigen. Op deze wijze 
werd echter geen infectie verkregen. Ook werd de schimmel in 
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de natuur nooit op eenig ander gewas waargenomen. Voorloopig 
is dus, zoover wij weten, de Hevea brasiliensis het eenigc 
gewas, dat door deze schimmel wordt aangetast. 

VERSPREIDING DER ZIEKTE. 

Om met eenige zekerheid te kunnen verklaren welke factoren 
hebben meegewerkt tut verspreiding der ziekte, zouden de hier- 
over loopende waarnemingen zich over langeren tijd moeten uit- 
strekken ; voorloopig kunnen hierover dan ook slecht veron- 
derstellingen geuit worden. 

Zeker is bij de groote besmettelijkheid der ziekte de dichte 
plantwijze der boomen van grooten invloed geweest. 

Dan is waarschijnlijk tot de snelle verspreiding veel bijge- 
dragen door een schildluis, een Aleurodes, die in de eerste maan- 
den van 1909 in zeer groot aantal voorkwam op de onder- 
zijde der jonge Hevea blaren, waar ze hun eitjes legden en zich 
vermoedelijk met het sap der blaren voedden. Ze zijn zeer be- 
wegelijk en vliegen bij de minste storing op, om zich op een 
ander blad neer te zetten. Hierbij kan dus zeer gemakkelijk de 
fungus van één blad of plant op een andere overgebracht zijn. 
Ook kunnen de mieren het hunne hiertoe hebben bijgedragen. 

Een andere oorzaak is misschien de droogte geweest, die 
in Januari 1909, toen de ziekte zich sterk uitbreidde, zeer groot 
was. Terwijl de gemiddelde regenval van Januari gedurende 
de laatste 11 jaar 139.8 m.M. bedroeg, viel er in Januari 1909 
85 m.M., waarvan slechts 32 m.M. vóór 25 Januari. De wijze, 
waarop de droogte invloed uitoefent, moet waarschijnlijk gezocht 
worden in den minder snellen groei van de plant, waardoor de 
blaren langer in onvolwassen, dus voor besmetting vatbaren toe- 
stand blijven. 

Toch kan de droogte slechts een bijkomstige factor zijn ge- 
weest, want thans, in het eind van October 1909, dragen bijna 
alle boomen toppen met gezonde, jonge blaren, terwijl toch de 
maanden September en October zeer .droog zijn geweest, (in 
September viel slechts 8 mM. regen). 

Misschien worden de boomen ook minder vatbaar naarmate 
ze ouder worden. Slechts eenmaal toch werden buiten de pépi- 
nière aan een 7-jarigen boom in den Cultuurtuin enkele zieke 
blaren waargenomen en hoewel er in de nabijheid verscheidene 
boomen stonden, die omstreeks dien tijd hun blad wisselden, 
werd geen door de ziekte aangetast. 

BESTRIJDING. 

In het begin werden bespuitingen met bouillie bordelaise 
toegepast ; deze hadden niet de minste uitwerking, misschien om- 
dat de onderzijde der blaren zoo moeilijk te raken is. 
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Daarna werd een proef genomen met het afplukken van alle 
aangetaste hlaren ; dit middel was echter zóó tijdroovend en 
nschtc zóóveel handen, dat het moest worden opgegeven. 

Toch is het waarschijnlijk het eenige werkzame middel en 
het is ook wel uitvoerbaar, tenminste bij jonge boomen en in- 
dien het bij het eerste optreden der ziekte wordt toegepast. 

Nu echter de ziekte in den Cultuurtuin zonder de toe- 
passing van bestrijdingsmiddelen weer verdween of althans 
zoo in intensiteit verminderde, dat zij, practisch gesproken, 
geen schade meer aanrichtte, is het waarschijnlijk, dat 
onder goede cultuurvoorwaarden de ziekte geen omvang van 
heteekenis zal krijgen. In deze opvatting worden wij versterkt 
door de waarneming, dat de ziekte in den Cultuurtuin beperkt bleef 
tot de pëpinière. waar wegens den dichten stand de cultuurvoor- 
waarden zeker niet gunstig genoemd mogen worden, terwijl de 
eigenlijke aanplanting in den Cultuurtuin geheel gespaard bleef 
en slechts één boom ontdekt werd, waar enkele blaren de ziekte 
in geringen graad vertoonden. 



SUMMARY. 

At the end of 1908 the Hevea's which stood in the nursery 
of the Botanie Gardens werc attacked by a leaf disease. The 
leaves took spots which spread over them in concentric circles. 
The disease is caused by a fungus living at the under side of 
the leaves. Only young leaves are attacked. Though the di- 
sease is a very infectious one, trees in favourable circumstances 
are probably little susceptible to it. The fast spreading in the 
above mentioned case must be ascribed to various accidental 
circumstances, especially to too close planting. 



VERKLARING DER PLATEN. 



Fig. 1. Blad met bladvlek. 

„ 2. Onderzijde van een blad met bladvlek, waarbuiten 
7ich het schimmclweefsel uitstrekt. 

„ 3. Opperhuid van de onderzijde van een blad met schim- 
melweefsel. 

„ 4. In cellen uiteengevallen schimmeldraad. 
5. Gekiemde cel. 
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